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X. ULUSAL

ANORGANIK KiIMYA KONGRESI 17-20 Haziran 2025

ONSOZ
Degerli Bilim insanlar1 ve Sektor Temsilcileri

X. Ulusal Anorganik Kimya Kongresi, Karabiik Universitesi ev sahipliginde; Tiirkiye Kimya Dernegi
koordinatorliigliyle 17-20 Haziran 2025 tarihleri arasinda Fen Fakiiltesi, Kimya Bolimii’miizde
gergeklestirilmistir. Anorganik Kimya alaninda yeni fikirler ve gelismelerin tartisildigi, disiplinler arasi
ve sektdr bilesenlerinin bir araya geldigi kongremizde, Anorganik Kimya camiasinin degerli iiyeleri
akademik calismalarii paylasmis ve bilimsel gelismeleri degerlendirmislerdir. X. Ulusal Anorganik
Kimya Kongresi kapsaminda, “Koordinasyon Kimyasi, Supramolekiiler Bilesikler, Organometalik
Kimya, Kataliz, Tepkime Mekanizmalari, Enerji ve Fotokimya, Biyoinorganik Kimya ve Metalik
Enzimler, Kati Hal Kimyasi, Inorganik-Organik Malzemeler” konu baglhklar1 altinda bilimsel
paylagimlarin yapildigi bir ortam olusturulmustur.

X. Ulusal Anorganik Kimya Kongresi’ne 44’ ii uluslararasi olmak toplam 449 arastirmaci katilarak 230
bilimsel calisma sunulmus, bunlarin 57’ si sozli bildiri, 173’1 ise poster bildiri seklindedir. 10’u
iilkemizden ve 4’1 yurt digindan (Fransa, Tunus) olmak iizere toplam 11 Davetli konugsmaci da kongreye
katilarak son calismalarini aktarmislardir. Akademinin yani sira farkli sanayi kuruluslar1 da kongremize
katilim saglamis olup 6 sanayi katilimcist sunum yapmislardir. Onuncusu diizenlenen, Ulusal Anorganik
Kimya Kongresi’'nde gerek farkli iilkelerde gerekse iilkemizin her kdsesinden Anorganik Kimya
alaninda kiymetli ¢alismalar yaparak kimya biliminin gelismesine katki sunan degerli bilim insanlari,
lisans ve lisansiistii 0grencilerini ve kimya sektoriiniin degerli bilesenlerini bir araya getirmis
bulunmaktayiz. Uzmanlik alanlar1 itibariyle deneyim sahibi olan, alaninda séz sahibi davetli
konusmacilar ile basarili akademisyenler, teorik ve uygulamali konulardaki bilgi ve birikimlerini
iilkemiz gayretli bilim insanlarina aktarma firsati bulmuslardir. Kongremizde lisans ve lisansiistii
ogrenciler ile geng¢ bilim insanlarinin, yerli ve yabanci uyruklu deneyimli bilim insanlan ile bilgi
paylagimi yapmalariin yani sira; katilimcilarin gelecekte ortak calisma yapmalarina ve yeni projeler
iretmelerine de imkan saglayacak bir ortam olusturulmustur.

Kongremiz vesilesi ile arastirmacilar ve endiistriden alaninda uzman kisiler en son yenilikleri, egilimleri,
gelismeleri, endiseleri ve Anorganik Kimya alaninda karsilasilan zorluklar1 ve bunlara kargt ¢6ziim
alternatiflerini tartigmiglardir. Kongrenin bilimsel programlarin yaninda, gerceklestirilen sosyal
programlarla, bolgenin tarihi ve dogal giizellikleri ile; 6zellikle Bat1 Karadeniz’in UNESCO kapsaminda
tarihi sehirlerinden biri olan Safranbolu ve Amasra gezisi programlari da kongre katilimcilarin
istifadesine sunulmustur. Ilimizde bulunan, kongre katilimcilari i¢in, iilkemizin Demir-Celik sektriiniin
onemli ilk agir sanayi fabrikalarindan biri olan KARDEMIR Demir-Celik Fabrikasina da teknik gezi
yapilmistir.

X. Ulusal Anorganik Kimya Kongresi’nin diizenlenmesinde bizlere destegini esirgemeyen
Universitemizin Rektdrii Sayin Prof. Dr. Fatih KIRISIK’ a, Fen Fakiiltesinin Dekan1 saym Prof. Dr.
Gokhan GOKOGLU’ na, yerel yonetimlere, kongre diizenleme kurulu iiyelerine, danisma kurulu
iiyelerine, bilim kurulu iyelerine, kongre siirecinde bizlerden yardimlarimi esirgemeyen gorevli
Ogrencilerimize ve sponsorlarimiza (Karabiik Belediyesi, Safranbolu Belediyesi, Labkon Medikal,
Yujilab Medikal, Mertek Analitik, Experience Parfiimeri ve Imren Lokumlarr) tesekkiirlerimizi sunarim.

Prof. Dr. Saban UYSAL
Kongre Bagkani
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17 Haziran 2025 Sah

09:00-14:00 KONGRE KAYIT iSLEMLERI

15 Temmuz Sehitler Konferans Salonu
09:30-10:45 ACILIS KONUSMALARI

10:45-11:00 Kahve Molas1

1. OTURUM 15 Temmuz Sehitler Konferans Salonu

Oturum Baskani: Prof. Dr. Ramazan Giip

11:00-11:40 Davetli Konusmaci: Prof. Dr. Saim Ozkar
Konusma Bashgi: Katalizde Metal-Ligant Etkilesimi

15 Temmuz Sehitler Konferans Salonu Dr. Ekrem Karakaya Konferans Salonu
11:45-13:05 N
Oturum Bagskani: Prof. Dr. Ramazan Giip Oturum Baskani: Prof. Dr. Onder Metin
SS-01: The Synthesis of Dipodal 2-Chloro-4,6- $S-05: Organik-inorganik Hibrit Kaplamalarla
11:45-12:05 Diamino-1,3,5-Triazine-Schiff Bases and PMMA’nin Optik ve Mekanik Ozelliklerinin
: : Investigation of Fe(IIT) Metal Complexes Geligtirilmesi
Ziya Erdem Ko¢ Feride Demir
SS-02: Diyet Takviyeleri igin Bor Ester SS-06: Hepatoseliiler Karsinomun Hassas Tespiti
12:05-12:25 Kompleksleri: Sentez ve Yapisal i¢in Manyetik a-Fetoprotein- Metal Fosfat Hibrit
: : Karakterizasyonlari Nanogicek Tabanli Immiinosensér Gelistirilmesi
Dursun Ali Kose Umit Yasar
SS-03: Agir Atom Icermeyen ve Suda Coziinebilen | SS-07: Noraminidaz Tayini icin Elektrokimyasal
12:25-12:45 Misel Yapili Fotoduyarlastiricilar Biyosensor Hazirlanmast

Elif Yildiz Giil Derya Kili¢

SS-04: L-Tirozinin Hassas Tespiti i¢in Fonksiyonel

Yan Gruplar Tagiyan Yeni Siklotrifosfazen Merkezli
12:45-13:05 Hibrit Bilesikler ile Modifiye Edilmis Ekran Baskili

Elektrotlarin Gelistirilmesi

Riimeysa Cetiner

13:00-14:00 OGLE YEMEGI (Karabiik Universitesi Sosyal Tesisler)

2. OTURUM 15 Temmuz Sehitler Konferans Salonu

Oturum Baskam: Prof. Dr. Saim Ozkar

14:00-14:40 Davetli Konugmaci: Prof. Dr. Onder.Metin
Konusma Baghgi : ki Boyutlu Yari-Iletken Malzemeler ve Heteroeklem Yapilari ile Fotokataliz

Uygulamalar1
15 Temmuz Sehitler Konferans Salonu Dr. Ekrem Karakaya Konferans Salonu
14:45-15:45 .
Oturum Baskam: Prof. Dr. Saim Ozkar Oturum Baskam: Prof. Dr. Yasar Gk
SS-08: Sicak Hava Fritoziinde Islenen Farkli Piring  SS-11: Liiminesans Ozellikli Kuantum Noktalarmn
Cesitlerinde Akrilamid Olusumunun Perovskit Giines Pillerinin ETL Tabakasina
14:45-15:05 4 . :
Degerlendirilmesi Katkilanmasi
Demet Apaydin Beliz Duyar
SS-09: Sumakta Tagsisin Belirlenmesine Yénelik iz | SS-12: 2D MXene Bazli Metal Oksit
Elementel Profillemesi Nanokompozitler: Sentez, Karakterizasyon,
15:05-15:25 Hakan Apaydin Polietersiilfon Membran ve Antibakteriyel
Uygulamalar
Mehmet Giilcan
SS-10: Madeni Yaglarin Buharlagsma Kaybi ve SS-13: Barit Katkilanmis Poliiiretan Sandvig

Alevlenme Noktasi Olgiimiinde ASTM D5800-B ve  Panellerin Mekanik ve Yapisal Ozelliklerinin
15:25-15:45 ASTM D93 Metotlarina Alternatif Olarak ASTM Incelenmesi

D2887 Yonteminin Degerlendirilmesi Sinem Tiimiik

Alize Pinar

15:45-16:00 Kahve Molasi
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17 Haziran 2025 Sah
3.0TURUM 15 Temmuz Sehitler Konferans Salonu

Oturum Baskam: Prof. Dr. smail Ozdemir

16:00-16:40 Davetli Konusmaci: Prof. Dr. Bekir Cetinkaya
Konusma Bashg1 : Tiyamin Metal Kompleksleri

15 Temmuz Sehitler Konferans Salonu Dr. Ekrem Karakaya Konferans Salonu

16:45-17:45 . o .
Oturum Baskani: Prof. Dr. Ismail Ozdemir Oturum Baskami: Prof. Dr. Ayse Ercag
SS-15: Volkanik Tuf Kullanilarak Malahit Yesili SS-17: ZnO@Si-(4-Klorobenzoil)tiyoiire
Boyar Maddesi Adsorpsiyonunun Kinetik, [zotermal | Kompozitinin Sentezi ve Giines Kremi
16:45-17:05 ve Termodinamik Incelenmesi ve Yamit Yiizeyi Formiilasyonunda Giines Filtresi Olarak
Yontemi (RSM) ile Optimizasyonu Kullanilmast
Emel Engintepe Fatih Mehmet Emen
SS-16: Gazbetonun Mekanik Ozelliklerinin SS-18: Synthesis, Structural Characterization of
Gelistirilme-sinde Nanoseliilozun Etkisinin Polynuclear Metal Complexes with
17:05-17:25 Incelenmesi Benzoythiourea Derived from Schiff Base and
: : Yunus Ion Grecu Investigation of Mercury Adsorption from
Aqueous Solution
Yasin Atagiin
SS-19: Tetrazol igeren Siilfonil Hidrazit
Tiirevleri: Sentez, Karal;terizasyon,
17:25-17:45 Topoizomeraz I Enzim Inhibisyon Caligmalari,

DANN Etkilesimleri, Antibakteriyal Aktiviteleri
ve In Silico Calismalari
Niiveyre Canbolat

17:30-19:00 Poster Sunumu (Bilisim Teknolojileri MYO Okuma Salonu) (PS-001 ile PS-057 Arasi)

20:00-22:00 Acilis Kokteyli (Karabiik Belediyesi Kanyon Park Sosyal Tesisleri)

X
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18 Haziran 2025 Carsamba
4.0TURUM 15 Temmuz Sehitler Konferans Salonu

Oturum Bagskani: Prof. Dr. Mehmet Giilcan

09:00-09:40 Davetli Konusmaci: Prof. Dr. Pierre H. Dixneuf
Konusma Bashg1 : Catalytic Functionalisations of Phosphine C-H bonds and Interrupted Reduction for
New Catalytic Reactions

15 Temmuz Sehitler Konferans Salonu Dr. Ekrem Karakaya Konferans Salonu

09:45-10:45 Oturum Baskani: Prof. Dr. Mehmet Giilcan Oturum Baskani: Prof. Dr. G. Selda Pozan Soylu
SS-20: Perovskit Giines Hiicrelerinde SS-23: Development of Inorganic Nanosensor to
Ftalosiyaninler Bosluk letim Tabakas1 Olarak Investigate The Catalytic Effect of Salicylic Acid
09:45-10:05 Ticari Malzemelere Alternatif Olabilir Mi? on Electrochemical Signal Using Plasma-Assisted
Emre Giizel In Situ Synthesized Iridium Oxide Nanoparticles
Cigdem Kanbes Dindar
SS-21: Hematein Katkili Polipirol Kalem Ucu SS-25: Kat1 Hal Reaksiyonuyla Sentezlenen Yeni
Elektro-dun Siiperkapasitor Performansinin Karigik Metal Borat Bilesiklerinin Yapisal
10:05-10:25 Incelenmesi Karakterizasyonu ve Fotoliiminesans
Niliifer Kogyigit Ozelliklerinin Incelenmesi
Mahmut Yavuz

SS-22: Akustik Levite Destekli Temassiz Numune

Girig Yontemi: GC-MS ve GC-TCD ile Organik ve
10:25-10:45 Inorganik Ugucu Bilesiklerin Analizi I¢in Yenilikci

Bir Yaklagim

Erhan Akkaya

10:45-11:00 Kahve Molasi

5. OTURUM Dr. Ekrem Karakaya Konferans Salonu

Oturum Baskani: Prof. Dr. Fabienne Dumoulin

11:00-11:40 Davetli Konusmaci: Dr. Alexandra Fateeva
Konusma Bashgi: Metal Organic Frameworks: Functional Porous Materials

15 Temmuz Sehitler Konferans Salonu Dr. Ekrem Karakaya Konferans Salonu

Oturum Baskani: Prof. Dr. Ziya Erdem Kog Oturum Baskani: Prof. Dr. Fabienne Dumoulin

SS-26: 2-Kat i¢ ice Gegmis Zn(II)- Metal-Organik  SS-30: Silika-Destekli Heterojen
Kafes Yapisinin (MOF) Sentezi, Karakterizasyonu, = Nanomalzemeler: Organik Sentez

11:40-12:00 Segici CO2 Adsorpsiyonu Yasar Gok

Alsu Mandaci

SS-27: Synthesis of Schiff Bases Derived with SS-31: Remazol Black 5 Boyar Maddesinin

2,5,6-Trisubstituted Imidazothiadiazoles and Their | Metal Oksitler Varliginda Fotokatalitik Bozunma
12:00-12:20 Ag(I) Complexes: In vitro Cytotoxic Effects Etkinliginin incelenmesi

Against Non-small Lung Cancer Cell Line Dilek Kiiciiklii

Ahmed Hamdi Mirghani EI-Mahdi

SS-28: Yeni Yarim Unite Salen Ligandinim Alkol SS-32: Nitroaromatik Kirleticilerinin Metal

Solvate Molibden(VI) Kompleksleri ve Kristal Oksit-BiVO4 Kompozit Yapilar ile Fotokatalitik
12:20-12:40 -

Yapilari Parcalanmasi Giilin Selda Pozan Soylu

Eylem Dilmen Portakal

SS-29: Schiff Baz Reaksiyonlart ile SS-33: Bromlu Kinolin Siibstitiie Silikon (IV)

Tiirevlendirilmis Yeni Tip N-Heterosiklik Bilesikler = Ftalosiyaninlerin Sentezi, Karakterizasyonu,
12:40-13:00 ve Akciger Kanser Hiicresine Kars1 Sitotoksik Fotokimya-sal ve Sono-Fotokimyasal Ozelliklerin

Aktiviteleri Incelenmesi

Perihan Kizilkaya Saltik Bahadir Keskin

13:00-14:00  OGLE YEMEGI (Karabiik Universitesi Sosyal Tesisler)
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18 Haziran 2025 Carsamba

6.0TURUM 15 Temmuz Sehitler Konferans Salonu
Oturum Baskani: Prof. Dr. Salih Zeki Yildiz
14:00-14:40 Davetli Konusmaci: Prof. Dr. Ahmet Giil
Konusma Bashgi: Tetrapirol Bilesiklerinin Genel Tanitimu1 ve Basarili Bir Fotovoltaik Etki Olusumu
15 Temmuz Sehitler Konferans Salonu Dr. Ekrem Karakaya Konferans Salonu
14:45-15:45 }
Oturum Baskami: Prof. Dr. Salih Zeki Yildiz Oturum Baskani: Prof. Dr. Ertugrul Gazi Saglam
SS-34: Siilfonilhidrazon Ligandi ile Paladyum (II) SS-37: Dispiroferrosenilfosfazen Tiirevlerinin
14:45-15:05 Kompleksinin Sentezi, Antimikrobiyal Aktiviteleri | Sentezi ve Karakterizasyonu
e ve DNA Etkilesimlerinin incelenmesi El¢in Burunkaya
Serife Demir
SS-35: 4-Metil-1,2,4-Triazol-3-Tiyol Ligand1 SS-38: Yari-Dendrimerik Cinko Ftalosiyanin
Igeren Iyonik ve Notr Antimon(I1I) Halojeniir Bilesiginin Sentezi ve Elektronik Ozelliklerinin
15:05-15:25 Komplekslerinin Sentezi, Karakterizasyonu ve Incelenmesi
Biyolojik Ozelliklerinin Incelenmesi Derya Giingordii Solgun
ibrahim ismet Oztiirk
SS-36: Yeni Piridin Tiirevli Metal Halojeniir SS-39: Sentezlenmis Bazi Schiff Bazi Metal
Komplekslerinin Sentezi ve Antibakteriyel Kompleks-lerinin Antibakteriyel Ozelliklerinin
15:25-15:45 . .
Caligmalari Kuantum Kimyasal ve Doking Caligmalari
Sevkinaz Dogan Yasemin Keskek Karabulut
15:45-16:00 Kahve Molasi

7.0TURUM 15 Temmuz Sehitler Konferans Salonu

Oturum Baskani: Prof. Dr. Ahmet Giil

16:00-16:40 Davetli Konusmaci: Prof. Dr. Naceur Hamdi
Konusma Bashgi: Synthesis of New Heterocyclic Derivatives and Catalytic Evolution of (Ru, Ag, Cu)
Complexes Generated Using Dithiocarboxylates Ligands: Click Chemistry and Biological Activities
15 Temmuz Sehitler Konferans Salonu Dr. Ekrem Karakaya Konferans Salonu
16:45-17:45 ..
Oturum Bagskani: Prof. Dr. Ahmet Giil Oturum Baskani: Prof. Dr. Nursen Altuntas Oztas
SS-40: Bakirin Korozyonuna MoS: Katkili SS-43: Biosynthesis, Characterization,
Polipiroliin Etkisi Antimicrobial and Adsorbent Effects Of y-
16:45-17:05 Abdurrahman Asan Aluminum Oxide-Nps Using Aqueous Extract of
Boswellia Carterii—Resin
Falih Hassan Musa
SS-41: Celigin Korozyonuna Amonyum Mono SS-44: Hidrofobik Yiizeyli Yumurta-Kabuk Tipi
Vanadatin inhibitér Etkisi Silika Destek Malzemelerine Enkapsiile Edilmis
17:05-17:25 Giilden Asan Hoveyda—Grubbs Tipi Katalizor Sistemlerinin
Gelistirilmesi ve Uygulamalari
Bengi Oztiirk
SS-42: o-Vanilin Tiirevi Schiff Bazi ve SS-45: Development and Characterization of An
Koordinasyon Bilesiklerinin Eldesi, Yapisal Electro-chemical Biosensor For Sensitive
17:25-17:45 Karakterizasyonu ve Antimikrobiyal Ozelliklerinin | Determination of T3, T4, and TSH Hormones

17:30-19:00

@ anorganik2025 karabuk.edu.tr

Incelenmesi
Senol Yavuz

Umut Kokbas

Poster Sunumu (Bilisim Teknolojileri MYO Okuma Salonu) (PS-058 ile PS-125 Arasi)
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19 Haziran 2025 Persembe

8.0TURUM 15 Temmuz Sehitler Konferans Salonu
Oturum Baskani: Prof. Dr. Dursun Ali K6se
09:00-09:40 Davetli Konusmaci: Prof. Dr. Omer Dag
Konusma Bashg: Liyotropik Sivi Kristal Arafazlar ve Mezogdzenekli Malzemelerin Gelistirilmesi ve
Elektrokimyasal Ozellikleri
15 Temmuz Sehitler Konferans Salonu Dr. Ekrem Karakaya Konferans Salonu
09:45-10:45
Oturum Baskani: Prof. Dr. Dursun Ali K6se Oturum Baskani: Prof. Dr. Naki Colak
SS-46: Karigik Ligantli Tiyosemikarbazon $S-50: indolin Tiirevleri ve Onlarm Bor
Kompleks-lerinin Sentezi, Karakterizasyonu ve Komplekslerinin Optik, Elektronik ve Biyolojik
09:45-10:05 Sitotoksik Aktiviteleri Ozelliklerinin Hesaplamali Kimya Yontemleriyle
Elif Avcu Altiparmak Incelenmesi
Saadet Kaya
SS-47: Suda Coziinebilen Morfolin Siibstitiie SS-51: Tiyosemikarbazon Tiirevleri ve Bor
10:05-10:25 Ftalosiyaninlerin Antikolinesteraz ve Sitotoksite Komplekslerine Ait OLED Ozelliklerinin
: : Etkinliklerinin Incelenmesi Hesplamali Kimya Yontemleriyle Incelenmesi
Turgut Keles Sueda Kiska
SS-48: Tiyo¢ter Kopriilii 2,6-Disiibstitiie ve 2,5,6-
Tristibstitiie Imidazotiyadiazol Tiirevlerinin
10:25-10:45 Sentezi, Karakterizasyonu, Biyolojik Aktiviteleri ve
Teorik Analizleri
ibrahim Ozcan
10:45-11:00 Kahve Molasi

9.0TURUM 15 Temmuz Sehitler Konferans Salonu Dr. Ekrem Karakaya Konferans Salonu

Oturum Baskani: Prof. Dr. Fatih Mehmet Emen

Davetli Konusmaci: Prof. Dr. Fabienne Dumoulin
Konusma Bashgi: Phthalocyanines: Old Metals,

Oturum Baskani: Prof. Dr. ibrahim Ismet Oztiirk

Davetli Konusmaci: Dr. Céline Nayral
Konusma Bashgi: Chemistry of Metal Phosphide

11:00-11:40
Optimized Properties Quantum Dots: From Indium Phosphide to
Underdeve-loped Materials Such as Cadmium and
Zinc Phosphide Nanocrystals
SS-52: Sodyum Kloritten Klor Dioksit Bozunmast SS-56: Etil 2-(2/3/4-Klorobenzamido)-4,7-Dihidro-
Katalizorii Olarak Schiff Bazi Komplekslerinin SH-Spiro[benzo[B]tiyofen-6,2'-[1,3]dioksolan]-3-
11:40-12:00 Kullanilabilirliklerinin Aragtirilmasi karboksilat Bilesiklerinin Sentezi, Yapilarinin
Salih Zeki Yildiz Aydmlatilmas1 ve Molekiiler Modellemesi
Naki Colak
SS-54: Karbon Kuantum Nokta ve Ftalosiyanin SS-57: Co(1I), Fe(II) ve Pd(II) iceren Bidentat
Nanohibrit Elektrot Malzeme Hazirlanmasi ve Schiff Bazi Komplekslerinin Sentezi, Yapisal
12:00-12:20 Siiperkapasitor Ozelliklerinin incelenmesi Karakterizasyo-nu ve Antioksidan Aktivitelerinin
Mehmet Siikrii Diindar Degerlendirilmesi
Kenan Buldurun
SS-55: Cozeltide Yanma Yo6ntemiyle Titanyum SS-58: Acid-Activation Assisted by Microwave
12:20-12:40 Pirofosfat Sentezi: Yakit Tiiriiniin Li-yon Pillerde of Lapindo Volcanic Mud for Cationic And

13:00-14:00

@ anorganik2025 karabuk.edu.tr

Anot Performansina Etkisi
Demet Ozer

Anionic Dyes Adsorption
Qurrota A'yuni

OGLE YEMEGI (Karabiik Universitesi Sosyal Tesisler)
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10. OTURUM 15 Temmuz Sehitler Konferans Salonu

Oturum Baskani: Prof. Dr. Hakan Tahtaci

14:00-14:40 Davetli Konusmaci: Prof. Dr. Okan Zafer Yesilel
Konusma Baghgi: Metal-Organik Kafes Yapilar (MOF): Sentezi, Ozellikleri ve Uygulama Alanlar

SS-59: Kanser Teshis ve Tedavisinde Kullanilmak Uzere Borat Igeren Manyetik Destekli Tabakali
14:45-15:05 Gadolinyum Hidroksit Hibrit Malzemelerin Gelistirilmesi
Okan lcten

SS-60: A Novel Plant-Based Activated Carbon for Superior Adsorption of Methylene Blue from Water
15:05-15:25 Merve ilhan

SS-61: Synthesis and Catalytic Applications of N-Heterocyclic Carbene Palladium-Peppsi Complexes:
15:25-15:45 Eco-Friendly Approach to C-H Bond Activation Through Microwave Irradiation
Ichraf Slimani

15:45-16:00 Kahve Molasi
16:00-17:30 Poster Sunumu (Bilisim Teknolojileri MYO Okuma Salonu) (PS-126 ile PS-181 Arasi)

17:45-18:30 ‘ KAPANIS ve DEGERLENDIRME
|
20:00-23:00 ‘ Gala Yemegi (Baglar Saray Otel-Safranbolu)

20 Haziran 2025 Cuma

09:00-17:00 = Amasra Gezisi (UCRETLI)

Xiv
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PSN | Bildiri Bashg ve Yazarlar
PS-001 Cam Elyafin EPDM Kaugugunun Mekanik ve Reolojik Ozelliklerine Etkisi
Gizem Halitogullari, Ilker Képrii, Sinan Kose, Fatma Ulusal, Salih Hakan Yetgin
Soya Yag1 Katkili Etilen Propilen Dien Monomer Kaugugun Ozelliklerinin Incelenmesi
Melisa Isin, iker Koprii, Salih Hakan Yetgin
Badem Kabugu Tozunun Etilen Propilen Dien Monomer (EPDM) Kaugugunun Ozellikleri
PS-003 | Uzerindeki Etkisinin Arastiriimasi
Suzan Ciftci, ilker Koprii, Salih Hakan Yetgin
Polioksimetilen (POM)/g-C3N,4 Kompozitlerinin Mekanik Ozellikleri ve Tribolojik Performansi
Fatma Ulusal, Berivan SADI, Sinan Kése, Ali Durmus, Salih Hakan Yetgin
Mezogdzenekli Manyetik Nanopartikiil Sentezi I¢in Yeni Bir Sistem Tasarimi ve Epoksi
PS-005 | Kompozitlerde Uygulanabilirliginin incelenmesi
Sinan Kose, Fatma Ulusal, Salih Hakan Yetgin, Hasan Gedikli
Cinko Ftalosiyanin@MCM-41 Fotokatalizoriiniin Metilen Mavisinin Fotobozundurulmasindaki
PS-007 | Etkinliginin incelenmesi
Recep Erdem, Soner Dénmez, Halil Zeki Gok, Yasar Gok
Silika Destekli Kobalt Ftalosiyanin Heterojen Katalizoriiniin Benzil Alkol Oksidasyonundaki
PS-008 | Katalitik Aktivitesinin Incelenmesi
Recep Erdem, Yasar Gok, Halil Zeki Gok
Kobalt Ftalosiyanin Tabanli Mezogodzenekli Silika Heterojen Katalizoriin Benzil Alkoliin
PS-009 | Oksidasyonundaki Katalitik Aktivitesinin Incelenmesi
Osman Tayyar Arh, Halil Zeki Gok
Bizmut (I11T) Halojentirlerin Metil Tiyofen Tiirevi Tiyosemikarbazonlar ile Olusturduklar

PS-002

PS-004

PS-010 Komplekslerin Sentezi Hirshfeld Yiizey Analizi ve Spektroskopik Ozelliklerinin incelenmesi
Ezgi Akan, Ibrahim Ismet Oztiirk
PS-011 3-Hidroksibenzaldehit N-Metil Tiyosemikarbazonun Bizmut(I1I) Bromiir ile Olusturdugu

Kompleksinin Sentezi, Karakterizasyonu ve Hirshfeld Yiizey Analiz Calismalari

Nur Ceren Iskin, Ibrahim Ismet Oztiirk

PS-012 | Pirazol-BODIPY Bilesiginin Sentezi, Karakterizasyonu ve Fotofiziksel Ozellikleri

Zeynep Okay, Abdullah Bicer, Gokhan Seving

Suda Coziiniibilen ve Agregasyon Gostermeyen Cinko Ftalosiyaninlerin Sentezi, Akciger,
PS-013 | Karaciger, Meme Kanseri Hiicrelerine Karst Antikanser Etkisi ve In Siliko Molekiiler Modelleme
Caligmalar1

Hiiseyin Bag, Zekeriya Biyikhoglu, Muhammed Tilahun Muhammed, Senem Akkog
[(3,4,5-Trimetoksibenzil)oksi] Grubu Iceren Bakir(II) Ftalosiyaninlerin Siiperkapasitor

PS-014 | Uygulamalari i¢in Elektrot Malzemesi Olarak Kullanimi ve Karakterizasyonu

Berivan Arm Oztiirmen, Sirin Siyahjani Giiltekin, Burak Giiltekin, Damla Sahin,

Zekeriya Biyiklioglu

Periferal Tetra [3-(2-Naftiloksi)Propoksi] Siibtitiie Metalsiz, Nikel(IT), Bakir(II), Ftalosiyanin
Tiirevlerinin Sentezi, Optoelektronik Ozellikleri ve ikili Katyon Perovskit ile Yiik Transfer
Siireclerinin Incelenmesi

Hiiseyin Bas, Zekeriya Biyiklioglu, Semra Kogyigit, Sevdiye Basak Turgut, Burak Giiltekin,
Emre Giizel

Suda Céziinebilen Ftalosiyanin Modifiye Nano TiO, Ince Filmlerin Hazirlanmas1 ve Fotokatalitik
Ozelliklerinin Incelenmesi

Hilal Fazl, Zekeriya Biyiklioglu, Omer Kesmez, Feride Demir

Ficus Carica Destekli Yesil Sentez ile Uretilen TiO» Nanopartikiillerinin Antimikrobiyal ve
Fotokatalitik Aktivitesinin Incelenmesi

Feride Demir, Omer Kesmez

Su Igerisinde Agregasyon Gdstermeyen Non-Periferal Okta-Siibtitiie Magnezyum(II)
Ftalosiyaninler ve Tirosinaz inhibitér Etkilerinin incelenmesi

irem islam, Zekeriya Biyiklioglu, Gokge Seyhan, Seyma Ozkan

Yeni Siilfo-ilag Tiirevi Schiff Baz1 Ligandlar ve Cu(II) Komplekslerinin Sentezi, Karakterizasyonu
PS-019 | ve Biyolojik Aktivitelerinin Arastiriimasi

Cansu Topkaya, Tolga Goktiirk, Umut Caglar, Sevki Arslan, Esin Sakalli Cetin,

Tuncer Hokelek, Ramazan Giip

PS-015

PS-016

PS-017

PS-018
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PSN | Bildiri Baghgi ve Yazarlar
PS-020 Yeni Siilfonamid Tiirevi Schiff Baz1 Ligandlarin ve Pt(Il) Komplekslerinin, Yapisal
Karakterizasyonu ve Sitotoksik Etkilerinin Arastirilmasi
Ramazan Giip, Tolga Goktiirk, Esin Sakalli Cetin, Umut Caglar, Sevki Arslan, Cansu Topkaya
Yeni Siilfonamid Tiirevi Schiff Bazi Ligandlarin ve Cu(Il) Komplekslerinin Sentezi,
PS-021 | Karakterizasyonu, DNA/BSA Etkilesimleri ve Sitotoksisitelerinin Arastirilmast
Tolga Goktiirk, Cansu Topkaya, Tuncer Hokelek, Esin Sakalli Cetin, Sevki Arslan,
Umut Caglar, Ramazan Giip
1,2,3-Triazol Grubu Tasiyan Yeni Bir Schiff Bazi Ligandinin ve Mn(Il) Kompleksinin Sentezi,

PS-022 Karakterizasyonu, DNA/BSA Etkilesimlerinin ve in-Silico ADME Ogzelliklerinin Arastirilmasi
Tolga Goktiirk

PS-023 ]31*3 Katkili AlsBOy Malzemesinin Sentezi ve Fotoliiminesans Ozelliginin Incelenmesi
Ilhan Pekgozlii, Ali Sadi Basak

PS-024 Uv Bolgede Istma Yapan Yeni Bir Malzeme (LiAIB,Os: Pb?")

Ilhan Pekgozlii, Ali Sadi Basak, Esra Arslan

Triazol Tetra Substitue Zn(II) Ftalosiyanin Kaplamalarin Hazirlanmasi, Antibakteriyel ve Yiizey
PS-025 | Ozelliklerinin Incelenmesi

Ece Tugba Saka, Salih Durdu, Kadriye Ozcan, Olcay Bekircan

Schiff Bazli Co(II) ve Cu(Il) Ftalosiyaninler ve Benzil Alkol Oksidasyonundaki Fotokatalitik
PS-026 | Uygulamalari

Cagla AkKkol, Birhan Tutal, Ece Tugba Saka

Zn(II) Ftalosiyaninin Sentezi, Karakterizasyonu, DNA Etkilesimi, Molekiiler Kenetlenme, o-
Amilaz ve a-Glukozidaz inhibisyonu Calismalari

PS-027 1 fmail Uzunel, Ece Tugba Saka, Nagihan Saglam Ertunga, Melike Yildirim Akatin,
Tugba Tagkin Tok
PS-028 Fotoduyarlastirt Aday Cinko Ftalosiyanin Bilesiklerinin Kanserin Fotodinamik Terapi ile

Tedavisinde Kullanim Potansiyellerinin Fotofizikokimyasal Ozelliklerle Belirlenmesi

Halise Yalazan, ipek Omeroglu, Mahmut Durmus, Halit Kantekin
Tetraoksokaliks[2]aren[2]triazin Merkezli 1,3,4-Tiyadiazol Ligandlarimin ve Bazi Geg¢is Metali
PS-029 | Komplekslerinin Sentezi ve Karakterizasyonu

Meliha irem Bozkurt, Ahmed Hamdi Mirghani, Mojahid Salah, Saban Uysal

3-Aminofenoksi Stibstitiie Farkli Metal Merkezli Ftalosiyanin Komplekslerinin Elektrokimyasal ve
PS-030 | Spektroelektrokimyasal Ozelliklerinin Incelenmesi

Hakan Yilmaz, Safinaz Sahin, Zafer Odabas, Ali Riza Ozkaya, Efe Baturhan Orman

Trihalojen Siibstitiie Yeni Benzimidazolilfenol Bilesikleri ve Metal Kompleksleri

PS-031 | Aydin Tavman, Demet Giirbiiz, Adem Cinarli, Mayram Hacioglu, Fatima Nur Yilmaz,

A. Seher Birteksoz Tan

Bizmut (I1T) Halojentirlerin Tiyotire Tiirevi Ligandlar ile Olusturduklar1 Komplekslerin Sentezi,
PS-032 | Spektroskopik Ozellikleri ve Hirshfeld Yiizey Analiz Calismalari

Aylin Ozcan, Ibrahim Ismet Oztiirk

Nanogubuk Formunda Fe3O4 Manyetik Nanopartikiiller Kullanilarak Sentezlenen Manyetik Lakkaz
PS-033 | Hibrit Nanogiceklerin Karakterizasyonu ve Katalitik Aktivitelerinin Incelenmesi

ilyas Géniil, Fatma Ulusal, Nalan Ozdemir

Fulleren Cekirdekli Yolk Shell Tipi Tek Tabakali (Pd, Pt, Rh) Nanopartikiil Sentezi: Transfer
PS-034 | Hidrojenasyon Reaksiyonlarinda Kullanilabilirliginin incelenmesi

ilyas Géniil, Berivan Sadi, Fatma Ulusal

Prostat Kanseri Tanisinda Kullanilacak 3-Aminopropiltrimetoksi Silan Kapli Manyetik

PS-035 | Nanopartikiil Tabanli Immiinosensor Calismasi

Zehra Giil Yasar, Umit Yasar, Fatma Ulusal, {lyas Goniil, Nalan Ozdemir

Atik Katalitik Konvertdrden PGM Geri Kazanimi ve Fulleren Cekirdekli Ug Tabakali Yolk Shell
PS-036 | Malzemelerin Hazirlanmasi ve Katalitik Uygulamalar1

Berivan Sadi, ilyas Goniil, Fatma Ulusal

Yeni Selenoiire Tiirevi Bilesiklerin Anti-Tiiberkiiloz Ozelliklerinin Incelenmesi

PS-037 | Fatih Mehmet Emen, Muhammad Asim Ali, Tuncay Yesilkaynak, Ahmet Yilmaz Coban,

Kiibra Yildirim, Sevkinaz Dogan

Yeni Benzoiltiyiire Tiirevleri ve Gegis Metali Kompleksleri: Sentezi, Antikanser ve Antibakteriyel
Etkinligi

L Muhammad Asim Ali, Emine Kutlu, Muzaffer Dukkel, Orhan Yavuz, Fatih Mehmet Emen,
Fatema Zarzour
PS-039 Metal Oksit Nanopartikiillerinin Mikrobiyal Hiyaliironik Asit Uretimi Uzerine Etkisi

Merve Kaya, Muhammad Asim Ali, Fatih Mehmet Emen
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PSN | Bildiri Baghgi ve Yazarlar

Gida Ambalaji Olarak Kullamlabilecek Giimiis Nanopartikiil ve Mavi Spriluna igeren Biyopolimer
PS-040 | Uretimi

Seda Ake¢ay, Emine Kutlu, Muhammad Asim Ali, Fatih Mehmet Emen

Organosiilfiir Gruplar1 Igeren Yeni Benzoyltiyiire Tiirevleri ve Komplekslerinin Sentezi ve
Biyolojik Aktivitelerinin Incelenmesi

Emine Kutlu, Muhammad Asim Ali, Muzaffer Dukkel, Orhan Yavuz, Fatih Mehmet Emen,
Fatema Zarzour

Piridin-Metal Kompleksleri ile Modifiye Edilmis Elektroegirilmis Seliilloz Asetat Liflerinin
PS-042 | Antibiyotik Direngli Bakterilere Kars1 Etkinliginin Incelenmesi

Derya Kili¢, Fatih Mehmet Emen, Emine Kutlu

Lantan Oksitler Iceren Iletken Polimer Elektrotlarin Hazirlanmasi ve Prostat Kanseri Tanis1 Igin
PS-043 | Elektrokimyasal Sensor Calismalari

Rukiye Sensoy, Fatih Mehmet Emen, Metin Ak, Rukiye Ayranci, Esin Akarsu

Biberiye (Rosmarinus Officinalis) Posasindan Elde Edilen Karbon Kuantum Noktalartyla (CQDS)
PS-044 | Gelistirilen lag Tastyic1 Sistemlerin Kolon ve Ovaryum Kanser Hiicrelerinde Kullanim1

Merve Kaya, Aslihan Cesur Turgut, Fatih Mehmet Emen, Muzaffer Dukkel

Bitki Bazli Biyo-Sentezlenmis Metal Oksit Nanopartikiillerle Katkilanmig Biyopolimer Liflerin
PS-045 | Gelistirilmesi ve Antimikrobiyal Performansinin Degerlendirilmesi

Beliz Duyar, Fatih Mehmet Emen, Muhammed Asim Ali

Flas Buharlastirma ile Uretilen CsPbl; ince Filmlerin Yapisal ve Optoelektronik Analizi
Gokhan Yilmaz, Asuman Kogu

Schiff Baz Tiirevli Metal igeren Polimerlerin Sentezi Karakterizasyonu ve Boyar Madde
PS-048 | Gideriminindeki Katalitik Etkilerinin Arastirilmasi

Tugba Ugur Geng, Murat Tuna

Schiff Bazi Esasli Yeni Tip Heteroleptik Rutenyum(II) Metal Komplekslerinin Sentezi,

PS-049 | Karakterizasyonu ve Giines Pili Olarak Uygulanabilirliginin incelenmesi

Seda ipekbayrak, Fatih Tezcan, Zeynep Silan Turhan, Emel Yildiz

Suda Coziinebilir Schiff Bazi Metal Komplekslerinin Sentezi, Karakterizasyonu, Antibakteriyel ve
PS-050 | Antioksidan Ozelliklerinin Teorik ve Deneysel Olarak incelenmesi

Seda ipekbayrak, Zeynep Silan Turhan, Murat Beytur, Emel Yildiz

Electrochemical Determination of Albumin Using Quantum Dot-Modified Screen-Printed
Electrodes For Protein Analysis

Umut Koékbas, Zehra Giil Yasar, Umit Yasar, Hyas Goniil, Tiilay Yilmaz, Fatma Ulusal,

Oskay Kahraman, Hasan Ulusal

Yesil Sentez Fe;04-Hibrit Manyatik Nanoflower’larin Karsino Embriyonik Antijendeki

PS-052 | Kararlihmin Biyosensorde incelenmesi

Zehra Giil Yasar, Unut Kokbas, Umit Yasar, flyas Goniil, Fatma Ulusal, Nalan Ozdemir
Electrochemical Determination of Phenylalanine Using Phenylalanine Hydroxylase-Modified
PS-053 | Electrode Based on Kohinoor Graphite Pencil Lead with Nanopolymer Immobilization

Zehra Giil Yasar, Umut Kokbas, Umit Yasar, ilyas Goniil, Fatma Ulusal, Hasan Ulusal
Grafitik Karbon Nitriir (G-C3N4) ile Modifiye Edilmis Diatom Topraginin Hazirlanmasi ve Agir
PS-054 | Metallerin Tutma Kapasitelerinin Incelenmesi

Fatma Ulusal, Berivan Sadi, Sevim Kd&se

Sigir Kemiklerinden Yesil Agir Metal Filtre Malzemesi Hazirlamasi ve Cesitli Toksik Agir
PS-055 | Metalleri Adsorplama Kapasitesinin incelenmesi

Yasemin Sude Akdoner, Melisa Ayata, Berivan Sadi, ilyas Géniil, Fatma Ulusal

Kuyumcu Atik Suyu Kullanilarak Manyetik Nanopartikiil Cekirdekli Gliimiis Kabuklu Yolk Shell
PS-056 | Tipi Katalizér Hazirlanmasi

Ebrar Mengilli, Murat Gérmek, Berivan Sads, ilyas Géniil, Fatma Ulusal

Balik Yetistirme Havuzlarina Yonelik Silika ile Modifiye Edilmis Diatome Topragi Temelli Agir
PS-057 | Metal Absorpsiyon Filtrelerinin Hazirlanmasi

Murat Gérmek, Ebrar Mengilli, Berivan Sads, ilyas Goniil, Fatma Ulusal

PS-041

PS-047

PS-051
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PSN | Bildiri Bashg ve Yazarlar

8-Aminokinolin Metal Komplekslerinin Sentezi, Biyolojik Aktivitelerinin Deneysel ve Teorik
PS-058 | Calismalari

Sedra Hasriyi, Yasemin Keskek Karabulut, Zeynep Silan Turhan, Emel Yildiz

Synthesis and Characterization of Salomo Type Schiff Bases Containing Imidazothiadiazole Group
and Their Ag(I) Complexes: Investigation of Their Anticancer Activity

Ahmed Hamdi Mirghani, Mojahid Salah, Suray Pehlivanoglu, Hakan Alici, Hakan Tahtaci, Saban
Uysal

Synthesis, Characterization, And Investigation of Antiproliferative Activities of Schiff Bases
Containing Substituted Imidazo[2,1-b][1,3,4]thiadiazole and Dopamine Groups, and Their Fe(III)
Complexes

Mojahid Salah, Ahmed Hamdi Mirghani, Suray Pehlivanoglu, Saban Uysal

Design, Synthesis, Spectroscopic Characterization, and Antiproliferative Evaluation of Novel
Schiff Base Ligands Bearing Substituted Imidazo[2,1-b][1,3,4]thiadiazole and Dopamine Moieties,
and Their Iron(IIT) Coordination Complexes

Mojahid Salah, Ahmed Hamdi Mirghani, Suray Pehlivanoglu, Saban Uysal

Synthesis And Characterization of Some Oxime Ligands Containing Substituted 1,3,4-Thiadiazole-
PS-062 | 2-Amine, and Investigation of Some Transition Metal Complexes

Mohammed Hussein Shareef Al-Khazraji, Ahmed Hamdi Mirghani, Mojahid Salah, Saban Uysal
Synthesis and Characterization of Some O,0’-Alkyl Bridged Thiadiazole Substituted Oxime
PS-063 | Ligands and Investigation of Some Transition Metal Complexes

Nuha Saad, Mojahid Salah, Ahmed Hamdi Mirghani, Saban Uysal

2-Amino-1,3,4-Tiyadiazol Halkas1 Iceren Siibstitiie Schiff Baz1 Tiirevlerinin Sentezi ve

PS-064 | Karakterizasyonu

Hakan Tahtaci

1,2,4-Triazol Halkas1 igeren Baz1 Schiff Bazlarinin Sentezi, Karakterizasyonu, Enzim Inhibisyon
PS-065 | Aktiviteleri ve Cesitli in Silico Caligmalar

ibrahim Ozcan, Hakan Alici, Parham Taslimi, Hakan Tahtaci

Imidazo[2,1-b][1,3,4] Tiyadiazol Grubu igeren Bazi Kalkon Tiirevli Hibrit Bilesiklerin Sentezi,
PS-066 | Karakterizasyonu, Biyolojik Aktiviteleri ve Teorik Hesaplamalari

Sena Avel, Ibrahim Ozcan, Taner Erdogan, Parham Taslimi, Hakan Tahtaci

1,2,4-Triazol Grubu Igeren Bazi Yeni Alkil Eter Tiirevlerinin Sentezi, Antikanser Aktivitesi,
ADMET ve Molekiiler Docking Calismalari

Sena Avel, Osman Yilmaz, Ibrahim Ozcan, Seval Capanlar, Senem Akkog,

Hakan Alici, Hakan Tahtaci

Farkli Yéntemlerle Polifenol-Metal ikili Kompleks Eldeleri Ve Bu Komplekslerin Sitotoksik
PS-068 | Etkilerinin Incelenmesi

Sedef Sismanoglu, Giilin Selda Pozan Soylu, Fulya Ustiin Alkan, Cigdem Ichedef, Serap Teksoz
Metilen Violet Adsorpsiyonlu ve Adsorpsiyonsuz Fistik Kabugu, Ra-Ni Alasimi ve Fistik
Kabugu/Ra-Ni Alasimi1 Dolgu Maddeleri ile Giiglendirilmis Epoksi Kompozitlerin Aginma ve

PS-059

PS-060

PS-061

PS-067

PS-069 | Termal Ozellikleri
Luay Duraid Abed Abed, Sedef Sigsmanoglu
6,6'-Bis(N-Metil-Benzimidazol-2-il)-2,2'-Bipiridin Ligand1 ve Platin(IT) Kompleksi
PS-070 | ; .
Ismail Yilmaz
PS-071 Etilen K&priilii Bis(Dimetilanilin) Schiff Baz1 Ligand1 ve Beklenmedik Pd(II), Pt(II) Kompleksleri

Ismail Yilmaz

Halojen Siibstitiie Cinko(II) Ftalosiyanin: Sentez, Karakterizasyon ve Sono-Fotoduyarlastirici
PS-073 | Potansiyelinin Incelenmesi

Oznur Diilger Kutlu

Yeni Tip Ftalosiyanin Bilesikleri ve Fotodinamik Terapi Uygulamalari

Huriye Evram, Omer Faruk Oztiirk

Halojen ve Propargil Siibsitiie Metalli Ftalosiyanin Sentezi Karakterizasyonu ve Biyolojik
PS-075 | Aktivitelerinin Incelenmesi

Zilan Argiz, Bahadir Keskin

Gegis Metali Metalosenofanlarda Halka Ac¢ilmasi Enerjilerinin DFT ile Incelenmesi
Dilek Yiiksel, Fatma Sevin

PS-074

PS-076
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PSN | Bildiri Baghgi ve Yazarlar

Cevre Dostu Sentez Yontemiyle Elde Edilen Siilfonilhidrazon Tiirevi Bilesigin Sentezi, Biyolojik
PS-077 | Aktivite Caligmalar1 ve Molekiiler Yerlestirme Analizleri

Berkan Yildiz, Niiveyre Canbolat, Ummiihan Ozdemir Ozmen, Biisra Nur Sabah, Leyla Acik
Asetolaktat Sentetaz (ALS) Enzim Hedefli Yeni Siilfonamid Tiirevlerinin Sentezi,

PS-078 | Karakterizasyonu, Herbisidal Aktiviteleri, Molekiiler Docking ve ADME Calismalari

Irmak Zeynep Orsel, Niiveyre Canbolat, Ummiihan Ozdemir Ozmen

Antrasen Tabanli Yeni Schiff Bazlarinin Sentezlenerek, MoSe, ile Doplanmasi Modifiye Elektrot
Hazirlanmasi ve Elektrokimyasal Ozelliklerinin Incelenmesi

PS-079 Gozde Zorlusoy Ozdemir, Servet Cete, Deniz Akin Anakok, Siileyman Caligkan,
Nurana Ibrahimova
PS-080 Piridinyum Tuzlarinin Sentezi ve Katalitik Ozelliklerinin Incelenmesi

Merve Nevire Erding, Serpil Denizalti

Sustainable Synthesis and Characterization of High-Surface-Area Activated Carbons from Walnut
PS-081 | and Pistachio Shell Wastes Via Chemical Activation

Ali Ender Kuyucu, Ahmet Selguk, Yunus Onal, Thsan Alacabey, Kadir Erol

Eco-Friendly Removal of Carbofuran Using High-Surface-Area Activated Carbon Derived From
PS-082 | Pistacia Terebinthus (Bittim)

Hiisnii Acil, Veysel Benek, Yunus Onal, Mehmet Hiiseyin Alkan, Kadir Erol, Thsan Alacabey
Goriiniir Isik Altinda Fotokatalitik Ozellik Sergileyen Ftalosiyanin/CeO»/TiO, Uglii Hibrit
PS-083 | Malzemelerin Uretimi ve Performanslarmin incelenmesi

Esma Biiyiik, Semih Gordiik, Oguzhan Avciata, Ulvi Avciata

Enerji Depolama Sistemleri I¢in Fonksiyonel Hibrit Malzemelerinin Gelistirilmesi

Nisa Kayir, Emirhan Artar, Ozge Gérdiik, Semih Gordiik

Tetra Siibstitiie Benzotriazol Grubu Igeren Metalsiz Ftalosiyanin Bilesiginin Fotodinamik Terapi
PS-085 | Ozellikleri

Yunus Penlik, Oguzhan Avciata, Semih Gordiik

Su Kirliligine Neden Olan Organik Boyalarin Borofen@MIL-101(Fe) Kompozitleri ile Gideriminin
PS-086 | Arastirilmasi

Yunus Penlik, Giinseli Giiney, Semih Gordiik

Yeni Aksiyel Disiibstitiie Silikon(IV) Ftalosiyanin Bilesiginin Sentezi, Fotofiziksel, Fotokimyasal
PS-087 | ve Sono-Fotokimyasal Ozelliklerinin Incelenmesi

Esma Biiyiik, Yunus Penlik, Giinseli Giiney, Semih Gordiik

Aksiyel 2-Asetil-7-Hidroksi Benzofuran Di-Siibstitiie Silikon(IV) Ftalosiyaninin Sentezi,

PS-088 | Karakterizasyonu ve Sono-Fotokimyasal Ozelliklerinin incelenmesi

Gorkem Ulker, Yunus Penlik, Giinseli Giiney, Semih Gérdiik

ZnO Nanopartikiillerinin Magnolia Macrophylla Ekstrakti ile Yesil Sentezi ve Fotokatalitik
PS-089 | Uygulamasi: Metilen Mavisinin Fotodegradasyonu

Gorkem Ulker, Sedef Ozen, Semih Gordiik

Yeni Ditiyofosfonat Co(Il) Kompleksleri: Sentez ve Yapisal Karakterizasyonu

Elif Bulat

[(2,4-Metoksifenil)(O-benzil)ditiyofosfonato|Nikel(II) Kompleksinin Sentezi, Karakterizasyonu ve
PS-091 | Fotofiziksel Ozelliklerinin incelenmesi

Nese Tasci, Elif Bulat

Inorganik-Organik Capraz Bagl izoprenalin Tiirevi Tetramerik Fosfazen Polimerlerinin Sentezi ve
PS-092 | Yapilarinin Aydinlatilmasi

Yasemin Siizen Demircioglu, Ebru Altun Celik

1,1 Ditiyolatlarin Tiirev ve Komplekslerinin Sentezi ve Yapilarinin Aydinlatilmasi

Yasemin Siizen Demircioglu, Elif Bulat, Ertugrul Gazi Saglam, Hakan Dal, Yunus Zorlu

Yeni Trans-bis-[O-metil-(3,4-dimetoksifenil)ditiyofosfonato]Ni(II) Kompleksi: Sentez,

PS-094 | Karakterizasyon ve Fotofiziksel Ozellikleri

Elif Bulat, Nese Tasci, Ertugrul Gazi Saglam

Yeni Periferal Substitiie Aza-Ftalosiyanin Tiirevleri: Sentezi ve Fotofiziksel/Fotokimyasal
PS-095 | Ozelliklerinin Incelenmesi

Sunay Yilmaz, Ahmet Turgut Bilgicli, Mustafa Zengin, Hayriye Geng Bilgicli

Potansiyel Kanser Onleyici Ajan Olarak Tetra-Substitue Cinko(II) Ftalosiyaninin Sentezi

Sunay Yilmaz, Tenzile Alagdz, Ahmet Turgut Bilgicli, Hayriye Geng Bilgicli

Non-Periferal Konumlarinda Akrilaldehit igeren Simetrik Ftalosiyaninlerin Sentezi ve
Fotofiziksel/Fotokimyasal Ozelliklerinin Incelenmesi

Emine Cilingir, Tenzile Alagoz, Ahmet Turgut Bilgi¢li, Hayriye Geng Bilgicli

PS-084

PS-090

PS-093

PS-096

PS-097
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PS-098 | Bis-((5-metilheksan-2-il)oksi) Sustituentli Silisyum Ftalosiyanin Sentezi ve Elektronik Ozellikleri
Derya Giingordii Solgun, Zeynel Abidin Girginer, Mehmet Salih Agirtas
Zeytin Cekirdeginden Hidrotermal Karbonizasyon (HTC) ile Elde Edilen Hidrokdmiiriin
Karakterizasyonu ve Metilen Mavisi Gideriminde Kullanimi
Emel Engintepe, Aysenur Zambak, Ayse Nilgiin Akin
PS-102 | Ni(II) ve Co(II) Metal Diigiimlii, MOF Yapili Heteroleptik Koordinasyon Polimerleri
Omer Yurdakul, Dursun Ali Kose
Salisilik Asit ve Tiirevlerinin Ikincil Ligand 1,10-Fenantrolin Varliginda Mn(1I), Co(II), Ni(II),
PS-103 | Cu(Il) ve Zn(II) Metal Katyonlar1 Ile Karigik Ligand Komplekslerinin Sentezi ve Yapisal
Ozelliklerinin Belirlenmesi
Talha Ucar, Dursun Ali Kose
Magnezyum-Salisilat-Bor Esterinin Sentezi, Yapisal Karakterizasyonu ve Ureaz inhibisyon
Potansiyelinin Aragtirilmasi
Melda Bolat, Dursun Ali Kése, Hacer Dogan
PS-105 | Giinliik Gida Takviyeleri Olarak Fruktoz Bor Ester Bilesikleri
Melda Bolat, Dursun Ali Kose, Seda Mesci
Synthesis, Characterization, Photocatalytic and Antimicrobial Properties of Polyaniline/SrCo,04
Nanocomposite
Quardia Sebbah, Lamia Bennabi, Hadj Benhebal, Dursun Ali Kdse
Fabrication of Multidimensional MnO, Based Magnetic Composites for Oxidative Removal of
Organic Pollutants for Water Remediation
Gokhan Elmaci, Tugrul Yildirnm, Okan Icten, Ali Serol Erturk, Dursun Ali Kose
Co(I), Ni(II), Cu(II) ve Zn(II) Katyonlarinin O- ve N-Donoér Ligandlarla Koordinasyon
Bilesiklerinin Sentezi ve Yapisal Ozelliklerinin Belirlenmesi
Merve Telli, Tugrul Yildirim, Dursun Ali Kose
Tereftalik Asit ve Nikotinamid/N,N-Dietilnikotinamid Ligandlarimin Co(1I), Ni(Il), Cu(II) ve Zn(II)
Komplkelserinin Sentezi ve Yapisal Incelenmesi
Merve Telli, Dursun Ali Kose
Gecis Metal Katyonlariin Ftalik Asit ve Nikotinamid/N,N-Dietilnikotinamid Ligandlart ile
Heteroleptik Komplekslerinin Sentezi ve Yapisal Karakterizasyonu
Merve Telli, Dursun Ali Kose
p-Hidroksibenzaldehid Tiirevi Schiff Bazi ile Metal Komplekslerinin Sentezi ve Yapisal
Karakterizasyonu
Senol Yavuz
PS-112 | Yeni Paladyum(II)/Trifenilfosfin/Dimetilaminopiridin Kompleksi Sentezi ve Karakterizasyonu
Hakan Unver
3,4-Diaminobenzofenon ve 2-Hidroksinaftaldehitten Tiiretilen Monoimin Ligandinin
Dioksomolibden(VI) Kompleksleri ve Antioksidan Aktiviteleri
Eylem Dilmen Portakal, Ayse Ercag, Yeliz Kaya, Erol Ercag
Mikrodalga ile s-Triazin Azo Schiff Baz Bilesiklerinin Sentezi ve Gegis Metal Komplekslerinin
Incelenmesi
Feyza Kart, Ziya Erdem Kog¢
Dioksibifenil-Kopriilii Spiro Siklotrifosfazenin Diazo-Kalkon Tiirevlerinin Sentezi, Fotofiziksel ve
Fotoiletkenlik Ozelliklerinin incelenmesi
Derya Aydin, Riimeysa Cetiner, Eray Caliskan, Fehmi Aslan, Fatih Biryan, Kenan Koran
Grafen Katkili Metalopolimer Kompozitlerinin Termal, Elektriksel ve Elektrokimyasal
Ozelliklerinin Incelenmesi
Derya Aydin, Fatih Biryan
Yesil Isik Yayan Siklotrifosfazen Bilesiklerinin Klik Yontemiyle Sentezi, Fotofiziksel ve
Fotoiletkenlik Ozelliklerinin incelenmesi
Ferhan Sultan Seker, Riimeysa Cetiner, Labouda Kane, Fatih Biryan, Kenan Koran
Peptit Tabanli Fonksiyonel Polimerlerinin Kalkon ile Modifikasyonu, Termal ve Optoelektronik
Ozelliklerinin Incelenmesi
Yunus Yiicel, Fatih Biryan, Eray Caliskan, Kenan Koran
Modification of Tyrosine-Based Polymers with Dihydroxycoumarin for Improved Electrical and
Thermal Performance
Labouda Kane, Ferhan Sultan Seker, Kenan Koran, Fatih Biryan
Esnek Pamoik Asit ve N-Donor Ligant ile Zn(II) ve Cd(II) Koordinasyon Polimerlerinin Sentezi,
Karakterizasyonu ve DFT Hesaplamalari
Ahmed Kareem Khalaf, Yasemin Tiimer, Aysin Ziilfikaroglu, Cigdem Yiiksektepe Ataol

PS-101

PS-104

PS-106

PS-107

PS-108

PS-109

PS-110

PS-111

PS-113

PS-114

PS-115

PS-116

PS-117

PS-118

PS-119

PS-120
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PSN | Bildiri Baghgi ve Yazarlar
PS-121 | Cesme Bolgesine Ait Volkanik Tiifiin Gazbetonda Kullanilabilirliginin Incelenmesi
Ezgi Bicer, Yunus Ion Grecu, Alp Dogru, Ozan Giil
PS-122 | Fitokimyasallar ve Kitosan Ile Siirdiiriilebilir Kataliz

Sahin Bayraktar

PS-123 Dimetila.setal Fonksiyonlu Benzimidazol-N-Heterosiklik Karben Giimiis Kompleksleri Sentez ve
Karakterizasyonu
ismail Ozdemir, Nevin Giirbiiz, Enes Evren, Belgin Onder, Mitat Akkog

PS-125 Vanilik Asitten Yeni Azo Boyarmaddeler ile Metal Komplekslerinin Sentezi, Spektroskopik ve

Boyama Ozelliklerinjn Incelenmesi
Omer Kayir, Sevil Ozkmali
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PSN | Bildiri Bashg ve Yazarlar

Aminotiyofen Grubu I¢ceren Heterosiklik Schiff Bazimin Ni(IT) ve Co(IT) Metaller ile
PS-126 | Olusturduklar1 Kompleksler

Senol Yavuz, Naki Colak, Dursun Ali Kdse, Tugrul Yildirim

Klor Fonksiyonlu Azobenzentetrakarboksilat ve Bis(imidazol) Ligandu ile 3-Kat ¢ ige Gegmis
PS-127 | Zn(Il)-Koordinasyon Polimerinin Sentezi ve Karakterizasyonu

Ozlem Esen, Miirsel Arici, Alsu Mandaci

Acil Tetrakarboksilik Asit Ligandi ile Zn(II)-Metal-Organik Kafes Yapisinin (MOF) Sentezi ve
PS-128 | Karakterizasyonu

Miirsel Arici, Ferihan Tatag Coskun, Kamuran Gorgiin, Okan Zafer Yesilel

Bakr(II) ve 5,5'-(3-Metiltiyofen-2,5-diil)diisoftalik Asit ile U¢ Boyutlu Metal-Organik Kafes
PS-129 | Yapisinin Sentezi, Karakterizasyonu, CH4 ve CO, Adsorpsiyon Kapasitesi

Ferihan Tatas Coskun, Miirsel Arici, Kamuran Gorgiin, Okan Zafer Yesilel

Tiyofen ile Fonksiyonel Hale Getirilmis Isoftalat Ligandi ile Cd(II)-Metal-Organik Kafes Yapisinin
PS-130 | (MOF) Sentezi ve Karakterizasyonu

Alsu Mandaci, Ferihan Tatas Coskun, Miirsel Arici, Kamuran Gorgiin, Okan Zafer Yesilel
5,5'-(Tiyofen-2,5-diil)diizofitalik Asit ve Cd(II) ile Olusturulan 3D Metal-Organik Kafesin Sentezi
PS-131 | ve Yapisal Karakterizasyonu

Tuba Cakir, Ferihan Tatag Coskun, Miirsel Arici, Kamuran Gorgiin, Okan Zafer Yesilel
1,1-Siklopentandiaseatat ve 1,2-Bis((1H-imidazol-1-il)metil)benzen Ligandlarmmdan Olusan Yeni
PS-132 | 2D Zn(II) Koordinasyon Polimerinin Sentezi ve Karakterizasyonu

Hakan Erer, Sevde Demir

2,5-Furandikarboksilat ve 1,2-Bis((1H-imidazol-1-il)metil)benzen Ligantlar1 ile 2D Cinko(II)
PS-133 | Koordinasyon Polimerinin Sentez ve Karakterizasyonu

Simal Zersin Araz, Sevde Demir, Hakan Erer

2,5-Furandikarboksilat ve 1,4-Bis(1H-Imidazol-1-il)biitan igeren 2D Kadmiyum(II) Koordinasyon
PS-134 | Polimeri: Sentez, Karakterizasyon ve DFT Calismalari

Sevde Demir, Gokhan Dikmen, Hakan Erer

Glutarik Asit ve Triazol Tiirevi Ligand Igeren 3 Boyutlu (3D) Bakir (Cu) Koordinasyon

PS-135 | Polimerinin Sentez ve Karakterizasyonu

Gokhan Solmaz, Hakan Erer

Tiyofen Tiirevli Dibenzoat ve 4,4'-Bipiridin Ligandlar ile iki Boyutlu Nikel(IT) Koordinasyon
PS-136 | Polimerinin Sentezi ve Karakterizasyonu

Ceren Kosansu, Ferihan Tatas Coskun, Kamuran Gorgiin, Okan Zafer Yesilel

Simetrik Olmayan Dispirosiklotrifosfazenlerin Sentezi ve Yapisal Karakterizasyonu

Resit Cemaloglu

Simetrik Olmayan Pendant Gruplar igeren Hibrit Siklotrifosfazenlerin Sentezi: Yapisal,
Kristallografik Karakterizasyon ve Biyolojik Aktivite Calismalart

Resit Cemaloglu, Nese Uzunalioglu, Nuran Asmafiliz, Zeynel Kilig, Biisra Nur Sababh,

Leyla Acik, Tuncer Hokelek

Bazi 2-(2-Alkoksiformilhidrazono)Butan-3-On Oksim Ligantlari ile Pd(II) Komplekslerinin
Sentezi, Karakterizasyonu, Yapisal ve Biyolojik Ozelliklerinin Hesaplamali Kimya ve Molekiiler
Docking Yoéntemleri ile Incelenmesi

Aysin Ziilfikaroglu, Ersin Isler, Emine Celikoglu, Hatice Vural, Onder Idil, Necmi Dege

Yeni BODIPY-Siklotrifosfazen Bilesiklerinin Sentezi ve Karakterizasyonu

Yacinthe Mariole Mache, Semiha Yildirim Sarikaya

1,8-Diamino-3,6-Dioksaoktan Tabanli Yeni Makrohalkali Fosfaza-Schiff Bazi1 Bilesikleri ve
PS-141 | Biyolojik Aktiviteleri

Ozlem iscan, Nuran Asmafiliz, Yasemin Tiimer, Zeynel Kili¢, Leyla Acik, Siitheyla Pinar Celik
(p-Dimetilamino)benzil-spiro-(N/N)-siklotrifosfazen Tiirevlerinin Deneysel ve Hesapsal
Caligmalar1

PS-137

PS-138

PS-139

PS-140

PS-142 Giiler Inci Tanrikulu, Aysin Ziilfikaroglu, Gamze Elmas, Aytug Okumus,

Zeynel Kilig, Tuncer Hokelek

4-(Florobenzil)spiro(N/N)siklotrifosfazenyum Tuzlarinin Sentezleri: Yapisal Karakterizasyonlari
Ps-143 | V€ hCA I ve hCA 1I izoenzimlerinin Esteraz Aktiviteleri

Arzu Binici, Aytug Okumus, Gamze Elmas, Ekrem Tunca, Siiheda Ozkul,
Zeynel Kilig, Tuncer Hokelek
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PS-144 Mono/Bis(4-florobenzil)spiro(N/N)siklotrifosfazenlerin Sentezi ve Yapisal Karakterizasyonu
Aytug Okumus, Gamze Elmas, Arzu Binici, Tuncer Hokelek, Zeynel Kilig
Alifatik Dikarboksilatlar ile Azobispiridinin Kadmiyum(II) Koordinasyon Polimerlerinin Sentezi
PS-145 | ve Ozelliklerinin Arastiriimasi
Figen Arslan Bicer
Kanser Hiicre Hatlarinda Fotodinamik Terapi i¢in Farkli Kimyasal Gruplara Sahip PP-IX
PS-146 | Molekiillerinin Sentezi, Karakterizasyonu ve Etkili Potansiyel Aktivitelerinin Arastirilmasi
Begiim Bal, Fatimatiizzehra Sipsak, Figen Celep Eyiiboglu, Ismail Degirmencioglu
3,5-Dibromo-salisiliden Aminontipirin’in Bakir(II) Kompleksleri ve Biyolojik Aktiviteleri
Zeynep Palaz Duman, Elif Avcu Altiparmak, Giines Ozen Eroglu, Onur Sahin, Tiilay Bal Demirci
3,5-Dikloro-2-hidroksibenziliden-1,5-dimetil-2-fenil -3H-pirazol-3-on Bakir(II) Komplekslerinin
PS-148 | Sentezi, Antioksidant Kapasiteleri ve Sitotoksik Aktiviteleri
Zeynep Palaz Duman, Elif Avcu Altiparmak, Giines Ozen Eroglu, Tiilay Bal Demirci
Biyolojik Olarak Aktif Yeni Bir Tiyosemikarbazon Kompleksinin Sentezi, Karakterizasyonu ve
Sitotoksik Aktivitesinin Incelenmesi

PS-147

PS-149 Elif Aveu Altiparmak, Giines Ozen Eroglu, Zeynep Palaz Duman,
Namik Ozdemir, Tiilay Bal Demirci
PS-150 Na-CO: Batarya gin ikiz Ftalosiyanin Sentezi

Zeynep Ulupmar Uman, Zehra Kazancigok, Umit Isci, Fabienne Dumoulin

Ug Boyutlu Baski Teknolojisi ile Elektrokimyasal Sistemlerin Uretimi ve Elektrokromik Prussian
PS-151 | Mavisi Filmlerinin Elektrobiriktirme ile Sentezi

Rabia Tésten, Giilbin Kurtay, Nursen Altuntas Oztas

ZnFe;04/POLI(St-DVB)HIPE Nanokompozitleri ile PMS Aktivasyonu: Metil Turuncusunun
PS-153 | Giderimi

Hikmet Beyza Aksoy, Sevil Cetinkaya

Paladyum-PEPPSI Komplekslerinin Katalizorliigiinde Heteroarenlerin Dogrudan C-H Arilasyonu

PS-154 Enes Evren, Mitat Akkog, Nevin Giirbiiz, Ismail Ozdemir
PS-155 1,3-Disiibstitiie B.enzimidazo'l Tuzlla{mln S@ntez ve Karakterizasyonu
Enes Evren, Nevin Giirbiiz, Ismail Ozdemir
CT-DNA Binding, Molecular Docking Interactions, and ADMET Properties of New PEPPSI Type
PS-156 Palladium Complexes
Neslihan Sahin, Elvan Ustiin, Muhammed Nawaz Tahir, Cengiz Arici,
Nevin Giirbiiz, Ismail Ozdemir
PS-157 Yeni N-Heterosiklik Karben Giimiis(I) Komplekslerinin Sentezi ve Ozellikleri

Mitat Akkoc, Enes Evren, E. Ozge Karaca, Nevin Giirbiiz, ismail Ozdemir
Metilsiklohekzan Fonksiyonel Yapist Iigeren Giimiis-NHC Komplekslerinin Sentezi ve
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SS-01
THE SYNTHESIS OF DIPODAL 2-CHLORO-4,6-DIAMINO-1,3,5-TRIAZINE-SCHIFF
BASES AND INVESTIGATION OF Fe(III) METAL COMPLEXES

Sultan Cam, Ziya Erdem Koc¢

Faculty of Science, Department of Chemistry, Selcuk University, 42075-Konya, Tiirkiye
zkoc@selcuk.edu.tr

Schiff bases[ 1] are bimolecular condensation products of primary amines with aldehydes that represent
valuable intermediates in organic synthesis [2]. Schiff-base is considered a dynamic compound with a
reversible imine bond derived from the dehydration reaction between amine and carbonyl groups, and
it will decompose into two precursors again when it disperses in acidic media [3]. Over the years, Schiff
bases and metal complexes have played an important role in the development of coordination chemistry,
chelating ligands and complex biochemical reactions as they readily form stable complexes with most
of the transition metals [4]. In recent years, the widespread use of Schiff bases and metal complexes,
especially in various qualitative analyses, enrichment of radioactive materials, pharmacological
properties, the paint industry, and the plastics industry has further increased, and it has attracted much
attention due to their biochemical activities [5]. S-triazine compounds (Figure 1) are used as ligands in
coordination chemistry. They also act as various chelating agents for the synthesis of metal complexes
having interesting molecular and supramolecular structures. They only undergo hydrolysis in the
presence of concentrated mineral acids via thermal treatments [6]. Also, the 1,3,5-Triazine motif
represents an important building block in medicinal chemistry. These s-triazine derivatives are important
heterocyclic compounds for potential applications in pharmaceutical and biological activities, including
cytotoxic and biological treatments. An important class of compounds having anticancer, antitumor,
antiviral, and antifungal activities consists of substituted s-triazine derivatives [7]. In the synthesis of
dipodal Schiff bases, 2-chloro-4,6-diamino-1,3,5-triazine [CDAT] has been reacted with 2,5-
dihydroxybenzaldehyde [GA] molecule in the presence of acetic acid and acetone in order to get 2-
chloro-4,6-N,N'-bis(2,5-dihydroxybenzilidene)-1,3,5-triazine [CDATGA].

Keywords: Dipodal, 2-Chloro-4,6-diamino-1,3,5-triazine, Gentisaldehyde, Metal Complexes.

Cl Cl
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Figure 1. Some s-triazine compounds and its metal complex.
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SS-02
DIYET TAKVIYELERI iCiN BOR ESTER KOMPLEKSLERI. SENTEZ VE YAPISAL
KARAKTERIZASYONLARI

Dursun Ali Kése®, Melda Bolat®

*Hitit Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Corum
bHitit Universitesi, TBMYO, ISG Programi, Corum
dalikose@hitit.edu.tr

Borun hayvan hiicrelerinde temel bir besin maddesi oldugu heniiz gosterilmemis olsa da [1], bu roliin
gelecekte daha fazla veri ile desteklenmesi muhtemeldir [2]. Bitki metabolizmasindaki aktif rolii
aciklanmis olmasina ragmen, hayvan ve insan metabolizmasi icin islevselligi tam olarak
detaylandirilmanustir. DSO ayrica borun insanlar ve hayvanlar icin "muhtemelen gerekli" oldugu
sonucuna vardi1 ve spesifik biyokimyasal fonksiyonlariin bir tanimin1 vermedi.

Bor, ozellikle kalsiyum ve magnezyum metabolizmasini aktive etme O6zelliginden dolayr kemik
gelisiminde 6nemli bir isleve sahip oldugu bilinmektedir ve literatiirde artrit, osteoartrit, osteoproz gibi
kemik hastaliklarinin 6nlenmesinde etkili oldugunu gosteren bir¢ok calisma bulunmaktadir. Ayrica
prostat kanseri basta olmak iizere ¢esitli kanserlerin gelisimini 6nlemede etkili oldugu son yillarda
yapilan calismalarda one siiriilmiistiir. Kardiyovaskiiler hastaliklarin 6nlenmesinde yararli oldugunu
gosteren calismalar da mevcuttur [3].

Bor igeren kararli bir ester kompleksinin belirlenmesi, hayvan hiicrelerinde etkili bor alimidan sorumlu
tastyicilarin ve boratin bir¢ok enzim sistemini inhibe etmedeki roliiniin kesfedilmesi, bor kimyasinin ve
bor atomu igeren yeni ila¢ ve nutrasotiklerin temelini olugturmaktadir. Bu nedenle bor, normal
gidalardan daha fazla saglig1 destekleyici rolii olan bir besin takviyesi olarak kabul edilir [4,5].

Borun fizyolojik aktivitesinin pasif difiizyonla gerceklestigine kabul edilirken, sodyuma bagli borat ko-
tagtyici-1 (NaBC1) adi verilen borat anyon tasiyicist araciligiyla gergeklestigi one siirilmiistiir.
Belirtilen yollardan borat anyonunun hiicreye taginmasinin %10-20 seviyelerine ¢iktigi belirlenmistir.
Bununla birlikte, ester bilesikleri olarak bor alimmin bor hidrolizini geciktirdigi ve hiicre igine
taginmasini arttirdigi, bdylece hiicreler tarafindan absorpsiyonunun %90'a ulasabilecegi gosterilmistir
[6]. Borik asit hiicrelere, bora 6zgii tastyict NaBCl1 kullanilarak taginirken, bor esterleri hiicrelere
muhtemelen bir seker tasiyici kullanilarak tasinir. Borik asit Na pompalar1 (kanallar) vasitasiyla sinirl
bir sekilde hiicreye alinirken, bor esterlerin yapisindaki bor ester bilesikleri ile hiicre zar1 tarafindan
emilir ve hiicre i¢ine alimir. Bu nedenle borun hiicrelerdeki olumlu etkilerini vurgulamak ve arttirmak
icin bor esterlerine benzer esterlesme reaksiyonu ile olusan O-B-O ester baglari ile kompleks yapilar
elde etmek mutlaka gereklidir [7-10].

Calismalarimizda, cis-diol gruplarina sahip biyolojik ligandlarla borun hem mono- hem de di-ester
yapilarinin sentezi, yapisal karakterizasyonu ve farmakokinetik ¢aligmalarini gergeklestirdik. Tiim test
ve analiz agamalar1 tamamlanan sitrat ve fruktoz ligandlarinin hem mono- hem de di-ester molekiilleri

kullanilabilir kalite olarak Tiirk Gida Kodeksine dahil edilmislerdir. Tiirkiye'de bu molekiilleri satin
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alarak ortalama 3-6 mg bor igerigine sahip boron-sitrat ve fruktoborat mono-ester sodyum tuzu igeren

Borbone ve ViaBor ticari iirlinleri piyasaya sunulmustur.
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SS-03
AGIR ATOM iCERMEYEN ve SUDA COZUNEBILEN
MISEL YAPILI FOTODUYARLASTIRICILAR

Elif Yildiz Giil, Esra Tanriverdi Ecik

Atatiirk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Erzurum
elifyildiz@atauni.edu.tr

Fotodinamik terapi, 151k enerjisi ile fotoduyarlastirict ajan1 ve molekiiler oksijeni birlestiren alternatif
bir kanser tedavi yontemidir [1]. FoFtoduyarlastiricilar (PS); 151k ile uyarilana kadar toksik 6zellik
gostermeyip uygun dalga boyundaki 1sik ile uyarildiginda molekiiler oksijen (0.) ile etkileserek singlet
oksijen (10,), siiperoksit anyonu (Oy"), hidroksil radikali (OH) gibi reaktif oksijen tiirleri tireten ve hedef
dokudaki kanserli hiicrelerin 6liimiine sebep olan bilesiklerdir [2]. Yaygin olarak kullanilmakta olan
fotoduyarlastiricilar, yiiksek konjugasyona sahip ve yapisinda agir atom bulunduran aromatik bilesikler
ya da onlarin metal kompleksleridir [3]. Bu PS’lerin sulu ortamda ¢oziiniirliiklerinin diisiik olmasi,
dolayisiyla dokuya iyi niifus edememeleri ve bulundurduklart agir atomlardan dolay1 karanlik
toksisitelerinin yliksek olmasi en belirgin dezavantajlaridir [4].

Bu calismada; mevcut PS’lerin dezavantajlarindan arindirilmis, agir atom igermeyen ve suda
¢Oziinebilen yeni fotoduyarlastiricilarin gelistirilmesi planlandi. Bu kapsamda hidrofilik zincirler ve
farkli sayida ortogonal BODIPY birimleri tagiyan yeni triazin bilesikleri sentezlendi, yapilar1 kiitle
spektrometresi, 'H ve *C NMR 6l¢iimlerinden elde edilen veriler ile aydinlatildi. Bilesiklerin
fotofiziksel oOzellikleri (maksimum absorbans dalgaboyu, maksimum emisyon dalga boyu, molar
absorpsiyon katsayilari, floresan kuantum verimleri) belirlendi. Sentezlenen fotoduyarlastirict aday1
bilesiklerin suda ¢6ziinmelerini saglamak amaciyla, Tween 80 kullanilarak nanomisel yapilari hazirlandi
ve yapilar1 DLS parcacik boyutu Olglimleri ve zeta potansiyel analizleri ile karakterize edildi.
Bilesiklerin organik ¢oziicii icerisinde singlet oksijen iiretme yetenekleri 1,3-difenilisobenzofuran
kullanilarak ve nanomisellerinin sulu ortamda singlet oksijen iiretme kabiliyetleri 9,10-antrasendiil-
bis(metilen)dimalonik asit kullanilarak kimyasal yontemle belirlendi. Sulu ortamda singlet oksijen
iiretebilen nanomisel yapilar, 151k temelli fototerandstik tedavilerde fotoduyarlastirici olarak kullanilmak

tizere Onerildi.

Anahtar Kelimeler: Fotoduyarlastiric, singlet oksijen, BODIPY, triazin

Tesekkiir: Bu calisma, Atatiirk Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi (Proje
Kodu: FBA-2023-12479) tarafindan desteklenmistir.
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SS-04
L-TiROZININ HASSAS TESPITi iCIN FONKSIYONEL YAN GRUPLAR TASIYAN YENIi
SIKLOTRiIFOSFAZEN MERKEZLI HiBRIiT BILESIKLER iLE MODIFiYE EDILMIi$
EKRAN BASKILI ELEKTROTLARIN GELISTIRILMESI

Riimeysa Cetiner, Kenan Koran

Firat Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 23119, Elazig
reetiner@firat.edu.tr

Tirozin, protein sentezinde yer alan ve nérotransmitter biyosentezi gibi biyolojik siireclerde énemli rol
oynayan aromatik bir amino asit olup, seviyesindeki anormallikler ¢esitli ndrolojik hastaliklarla
iligkilendirilmektedir [1]. Bu nedenle, tirozinin hassas ve giivenilir sekilde tayini analitik bakimindan
biiylik 6nem tagimaktadir. Son yillarda, 6zgiin yapisal 6zellikleri, kimyasal islevsellikleri, kararliliklari
ve kolay modifiye edilebilir yapilar1 sayesinde fosfazen bilesikleri, elektrokimyasal sensor tasariminda
fonksiyonel materyaller arasinda yer alabilme potansiyeline sahiptir [2]. Bu ¢alismada L-Tirozinin
tayinine yonelik, merkezde fosfazen ¢ekirdegi, yan gruplarda ferrosen gruplari bulunan bilesiklerin yer
aldig1 yeni hibrit yapilar sentezlenerek yeni elektrokimyasal sensorlerin gelistirilmesi amaglanmstir. L-
tirozinin elektrokimyasal tayini amaciyla ferrosen-tiirevli fosfazen bir kompozit yap1 gelistirilmis ve
ekran baskili karbon elektrot (SPE) ylizeyine modifiye edilmistir (Sekil 1). Ferrosen grubunun
elektrokimyasal aktivitesi, fosfazenin ¢ok islevli yapisi ve nanomalzemelerin (nanografen, grafen vb.)
yiiksek yiizey alami ile iletkenligi sayesinde sinerjik bir etki elde edilmistir. Modifiye SPE’nin
elektrokimyasal oOzellikleri dongiisel voltametri (CV) ve diferansiyel puls voltametri (DPV)
yontemleriyle incelenmistir. Kompozit film kalinliginin ve tampon ¢o6zeltinin pH'sinin hazirlanan
sensoriin elektrokimyasal sinyali {izerindeki etkisi de optimize edilmistir. Bu yeni kompozit ile modifiye
edilmis ylizey baskili elektrot, dnemli bir sensér performansi sergilemistir. Elektrot yiizeyinin
morfolojisi FESEM, AFM ve XRD ile yapisal karakterizasyon ise FT-IR, 'H, *C-APT ve *'P NMR ile
gergeklestirilmistir. Ayrica, gelistirilen sensoriin gergek numune analizlerinde yiiksek secicilik ve
tekrarlanabilirlik sundugu belirlenmistir. Bu sonuglar, fosfazen-tabanli fonksiyonel malzemelerin
elektrokimyasal sensor tasariminda etkin sekilde kullanilabilecegini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Siklotrifosfazen, Ferrosen, Tirozine, Yiizey Baskili Elektrot, Sensor.
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OZELLIKLERININ GELiSTiRILMESI
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Poli (metil metakrilat) (PMMA), ticari adiyla Pleksiglas, yiiksek 1s1k gegirgenligi ve kolay islenebilirligi
sayesinde cama alternatif bir termoplastiktir. Ancak ¢izilmeye karsi hassas olmasi en biiyiik
dezavantajidir. Cizikler ve deformasyonlar, 151k gecirgenligini azaltarak gevresel etkilere duyarliligin
artirir [1]. Bu calismada, bahsedilen sorunlar1 ¢6zmek amaciyla, sol-jel yontemi kullanilarak organik-
inorganik hibrit ince filmler gelistirilmistir [2]. Sol-jel teknigiyle uygulanan ¢ift katmanli sert
kaplamadan olusan bu seffaf ince filmler, PMMA'nin optik 6zelliklerini koruyarak ylizeyi sertlestirip
cizilme ve asmmma direncini arttirarak yapiy1 kolay temizlenebilir, UV 1sinlarina ve kimyasallara
dayanikli hale getirmektedir [3]. Kaplama isleminde; kaplama malzemesinin PMMA yiizeyine daha iyi
tutunmasini saglamak, yiizey hazirligi ve aderansin artirilmasi i¢gin ilk katmanda silan bazli primer
¢ozeltisi kullanilmugtir. ikinci katmanda ise, yiizeyin stabilitesini artirmak ve koruma saglamak amaciyla
final kaplamasi yapilmistir. Uygulanan kaplamalarin performansi, gesitli testlerle degerlendirilmis;
numunelerin 151k gegirgenligi, pusluluk (haze) ve netlik (clarity) gibi optik 6zellikleri yan1 sira, elde
edilen filmin ylizey sertligi, asinma direnci ve yiizeye tutunma gibi mekanik 6zellikleri incelenmistir.
Ayrica, uzun siireli 151k maruziyetine karsi renk degisimi, Solar Box Yaslandirma Testi (ASTM E308)
ile aragtirilmigtir [4]. Uygulanan kaplama, PMMA yiizeyinin ¢izilme, asinma ve yaslanma direncini
onemli Olgiide artirmistir. Bu ¢alisma, optik ve mekanik dayanikliligi yiiksek, ¢evresel etkilere karsi
daha direngli ve uzun Omiirli PMMA ylizeylerin gelistirilmesine katki saglamaktadir. Sonuglar,
geligtirilen kaplama tekniklerinin PMMA’nin endiistriyel kullanim alanlarmi genislettigini ve
malzemenin dayaniklihigini artirdigimi gostermektedir. Yenilik¢i yaklasimlar sayesinde PMMA, daha

giivenilir, islevsel ve siirdiiriilebilir bir malzeme olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Asinma Direnci, Hibrit Kaplama, PMMA, Sol-Jel Yontemi, UV Dayanimi.
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Hepatoseliiler karsinom (HCC) diinya genelinde kanser 6liimlerinin en 6nde gelen kanser tiplerindendir.
HCC nodiil biiyiikliiklerinin de tarama hassasiyetini degistirdiginden tespit edebilme kabiliyeti
engellenebilmektedir. Bu nedenle HCC nin spesifik belirteci ve hassas tekniklerin gelistirilmesi
aragtirtlmaktadir. Son zamanlarda algilama tekniklerinde hibrit nanogi¢cek (hNC) yapilarin biyosensor
uygulamalar1 raporlanmaktadir. Yesil sentezle elde edilen bu hNC’ler enzim ve antikorlarla
kullanildiginda giiclii adsorpsiyon kapasitesi, gelismis yliksek aktivite gibi olaganiistii 6zellikler
sergilediginden yeni bir immobilizasyon stratejisi ve gelecekte gelistirilecek biyosensor calismalarinda
vazgecilmez bir oyuncu olacaktir [1-6]. Bu calismada, amacimiz HCC’nin tespitinin dogru, hassas ve
stabil Ol¢limiinii saglayan biyosensor probu tasarlamakti. Bu ama¢ dogrultusunda; AFP antikoru, bazi
metal iyonlar1 ve manyetik nanopartikiiller kullanilarak (AFP antikor- metal fosfat M-hNC) biyosensor
probuna karbon elektrot immobilizasyonu yapildi. Sentez ve baglama agamalarinda gesitli teknikler
(SEM, TEM, FT-IR, XRD vb.) kullanilarak karakterizasyonlar1 yapilarak sentez sonrasi tespit limiti ve
araligi belirlendi. Sentezlenen M-hNC’lerin farkli pH, sicaklik ve raf 6mriindeki degisikliklerde calisma
kapsaminda incelendi. Boylelikle, M-hNC’lerin prob ylizeyindeki diren¢ mekanizmalar1 avantajlarindan
(immiin cevap ve zayif iletkenlik) ve hedef molekiiliin tespitinde elektriksel sinyalin yiikseltecek bir
katalitik mekanizmaya ulasilabildi. Sonuglarimiz Kanser tiplerinden biri olan HCC’nin klinik tanisinda

kullanilabilme potansiyeline sahip bir biyosensdriin gelistirilebilecegi yoniindedir (Sekil 1).

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK 2218-Yurti¢i Doktora Sonrasi Arastirma Burs Programi 123C342
numarali proje kapsaminda ve TUBITAK 2224-B yurti¢i bilimsel etkinliklere katilim destekleme
programi tarafindan desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Hepatoseliiler Karsinom, Alfa-Fetoprotein, Biyosensor, immobilizasyon.

11

@ anorganik2025 karabuk.edu.tr



Current/pA

oy ———— — sPe

— fGOISPE

GOISPE

0,400 0,200 0,000 0,200 0,400 0,600 0,800
Patential/V

Sekil 1. Bare SPE (mavi); fonksiyonellestirilmis SPE (kirmizi) ve grafen oksit kapli SPE (yesil)

voltogrami (sol); sentezlenen hibrit nanociceklerde 6nemli bazi elementellerin atom yiizdeleri
ve SEM-EDX elemental haritalama goriintiileri (sag).
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Glikoproteinlerin, glikolipidlerin ve oligosakkaritlerin terminal siyalik asitlerini parcalayan
néraminidaz, bir¢ok patojenik bakteri ve influenza viriisiinde bulunmustur. Noraminidaz, bulasici
hastaliklar igin 6nemli bir biyobelirtectir ve bu nedenle néraminidazi tespit etmek icin hizli, basit ve
oldukga hassas bir tan1 araci gelistirmek bulasici hastaliklarin 6nlenmesi ve kontrolii i¢in gereklidir [1].
Noraminidazi tespit etmek i¢in kullanilan en yaygin yontemler, enzim bagli immiinosorbent testi
(ELISA) [2], ters transkripsiyon polimeraz zincir reaksiyonu [3] ve sivi kromatografisi-tandem kiitle
spektrometrisi [4] gibi; zahmetli, hantal, pahali ve zaman alicidir, ayrica oldukca yetenekli operatorler
tarafindan gerceklestirilmesi gerekir ve genellikle antikorlarin, diger biyomolekiillerin veya diger
reaktiflerin kullanimina dayanir. Bu reaktiflerden bazilarinin raf émrii kisadir ve termal stabiliteleri
yoktur; bu da uygulamalar1 zayiflatabilir [5,6]. Son birka¢ yildir, elektrokimyasal cihazlar biyosensor
gelistirmede 6nemli ilgi gormiistiir. Elektrokimyasal biyosensdr, yararli bir elektrik sinyali tiretmek i¢in
bir biyolojik tanima olaymi bir elektrot doniistiiriiciisiiyle birlestiren molekiiler bir algilama cihazidir
[7]. Elektrokimyasal doniistliriiciilerin  yiiksek  hassasiyeti, minyatiirlestirilebilirligi  ve
mikrofabrikasyona uygunlugu, elektrokimyasal sensorleri gekici kilarak hastaliklarin erken teshisi i¢in
basit, diisiik maliyetli, dogru ve hizli bir platform sunmustur. [8].

Bu calismada, fonksiyonellestirilmis MXene ve iletken polimer PANI ile elektrokimyasal
polimerizasyon yontemi kullanilarak SPCE elektrodu modifiye edilmistir (PANI @f-MXene/SPCE).
Bu elektrotlarinin yiizeyine anti-Noraminidaz immobilize edilmis ve biyosensdr platformlari

hazirlanmigtir. Hazirlanan biyosensorler farkli derisimlerdeki Noraminidaz tayininde kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Noraminidaz, Mxene, Elektrokimyasal Biyosensor
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Akrilamid, gidalarda termal islemler sonucunda olusan ve Diinya Saglik Orgiitii (WHO) ile Avrupa Gida
Giivenligi Otoritesi (EFSA) tarafindan potansiyel karsinojen, genotoksik ve norotoksik bir bilesiktir
[1,2,3]. Bir proses kontaminanti olan akrilamid, agirlikli olarak tahil gibi karbonhidrat acisindan zengin
diisiik nem igerigine sahip gidalarda yiiksek sicaklikta (120°C'nin iizerinde) pisirme islemleri sirasinda
olugmaktadir [3,4]. Hava fritozleri ise 1siyla olusan bilesiklerin olusumunu sinirlamak igin yakin
zamanda piyasaya siirilmiis olup kiigiilk hacimli yiyecekleri pisirme kolaylii nedeniyle ev
yemeklerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Hava fritozleri ile yagsiz ya da az miktarda yag ekleyerek
kizartma yapildigindan bu fritézler derin yagda kizartmanin yerini almig olup son zamanlarda oldukga
popiiler hale gelmistir [5,6]. Bu c¢alisma, hava fritziinde kizartilmis piring (Oryza sativa) gesitlerinde
akrilamid olusumuna odaklanmig ve kizartmalarin ortaya ¢ikan fiziksel ozellikleri ile proses
kontaminanti olan akrilamid olusumu arasindaki iligkiyi vurgulamigtir. Bu aragtirmanin amaci, farkl
piring ¢esitlerinin ve kavurma siirelerinin hava fritdziinde kavurma sirasinda akrilamid olusumunu nasil
etkiledigini incelemektir. Uc farkli piring cesidine (Osmancik, Basmati, siyah piring) ¢esitli
sicakliklarda (160, 170, 180°C) ve siirede (5-10dk) hava fritoziinde 1s1l islem uygulanmistir. Hava
fritdziinde kavrulmus siyah piringte en fazla akrilamid olusumu gozlenirken, bunu sirasiyla Osmancik
ve Basmati piring gesitleri takip etmistir. En yiiksek akrilamid igerigi tiim piring ¢esitlerinde 180°C’de
10 dk kavurma ile tespit edilmistir. En yiiksek akrilamidin tespit edildigi proses sartlarinda (180°C’de
10 dk) Basmati, Osmancik ve siyah piringlerin L* degeri sirasiyla 58.76, 79.91, 38.02 olarak tespit
edilmistir. Hava frit6zii ile kavurma isleminde sicaklik ve siire arttik¢a tiim ¢esitlerde akrilamid igerik
artarken, L* degerinin azaldig tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akrilamid, Oryza Sativa, Hava Fritozii, Renk Parametreleri.
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Sumak (Rhus coriaria L.), yiksek antioksidan kapasiteye sahip fenolik bilesenleri ve geleneksel
kullanimi nedeniyle yerel ve uluslararasi pazarda giderek artan bir 6neme sahiptir. Ancak bu degerli
baharatin bugday kepegi ile ekonomik amagli tagsisi, lriin kalitesini diislirmekte ve tiiketiciyi
yaniltmaktadir [1]. Bu ¢alisma, kepekle yapilan tagsisin, sumak ve kepegin elementel igerikleri temel
almarak dogrulukla saptanabilirligini aragtirmakta; ayrica fenolik igerikteki degisim iizerinden tagsisin
besinsel etkilerini degerlendirmektedir. Oncelikle sumak ve kepek orneklerinde Ag, B, Ba, Ca, Cd, Co,
Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Na, Pb ve Zn elementlerine yonelik ICP-OES analizleri gerceklestirilmistir
[2,3]. Elde edilen sonuglardan Ca, Fe, K, Mg, Mn ve Zn gibi major elementler, tagsis gostergesi olarak
secilmistir. Agirlikca %1, 3, 5, 10 ve 15 oraninda kepek iceren sumak-kepek karigimlari hazirlanmis; bu
karigimlar iizerinden ¢oklu regresyon temelli kalibrasyon egrileri olusturulmustur. Olusturulan
modeller, %2 ve %3 oraninda tagsis igeren spike drneklerde kepek oranini %3-5 hata ile dogru bicimde
tahmin etmistir. Ayrica, gerceklestirilen fenolik bilesen analizleri sonucunda sumakta gallic asit,
quercetin, luteolin, kaempferol ve catechin gibi antioksidan bilesenler yiiksek bulunurken; kepekte bu
tiir bilesikler sinirl diizeyde saptanmistir [4]. Caligma sirasinda, kepek oran1 %15’e kadar oldugunda
iiriin renginde belirgin bir degisim gdzlenmemesi, gorsel kontroliin yetersizligini vurgulamaktadir. Buna
karsilik, elementel igeriklere dayali kalibrasyon modelleri, diisiik diizeyli tagsisin dahi yiiksek
dogrulukla tespitine olanak saglamaktadir. Sonug olarak, sumakta kepek ile yapilan tagsis hem besinsel
kayip hem de tiiketici aldatilmasi agisindan ciddi bir sorundur. Bu ¢aligsmada 6nerilen elementel igerik
temelli yaklasim, hizli, giivenilir ve pratik bir tagsis belirleme yontemi olarak dikkat ¢cekmekte; gida

giivenligi ve ticari etik agisindan dnemli bir katki sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Elementel h;erik, ICP-OES, Kepek, Sumak, Tagsis.
Kaynaklar
[1] Y. Tunc, Biochemical and antioxidant activities, organic acid contents, fatty acid compositions, mineral element contents,

and carbohydrate contents of sumac (Rhus coriaria L.) accessions found in the Eastern Mediterranean region of Tiirkiye, J.
Food Compos. Anal. 137 (2025) 106877. https://doi.org/10.1016/j.jfca.2024.106877.

[2] H. Wang, B. Fang, Y. Chen, D. Ye, L. Xie, Numerical simulation and optimization of microwave drying process of wheat
bran, Food Bioprod. Process. 151 (2024) 84—102. https://doi.org/10.1016/j.fbp.2025.03.002.

[3] S. Dogan, Y. Dogan, Mardin {linde Yaygm Olarak Yetistirilen Ekmeklik Bugday Cesitlerinin Kuru Sartlarda Mikro ve
Makro Element Iceriklerinin Belirlenmesi, Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 28 (2023) 1200—1209.
https://doi.org/10.53433/yyufbed.1278148.

[4] O. Karadas, I. Yilmaz, U. Geggel, Sumak (Rhus coriaria L.) Meyvesinin Fizikokimyasal Ozellikleri, Trakya Universitesi
Miihendislik Bilimleri Dergisi 21 (2020) 87-94.
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SS-10
MADENIi YAGLARIN BUHARLASMA KAYBI VE ALEVLENME NOKTASI OLCUMUNDE
ASTM D5800-B VE ASTM D93 METOTLARINA ALTERNATIF OLARAK ASTM D2887
YONTEMININ DEGERLENDIRILMESI

Alize Pinar, Sevda Atar, Semih Kog¢

POTEM (Petrol Ofisi Teknoloji Merkezi), Kocaeli
alize.pinar@petrolofisi.com.tr

Madeni yaglar, petrol tiirevli veya sentetik olarak {iretilen, makinelerde asinmayi1 onleyerek siirtiinmeyi
azaltan yaglayict maddelerdir. Madeni yaglarin kalite degerlendirmesinde kullanilan baglica test
parametrelerinden biri, % buharlasma kaybinin belirlenmesidir. Bu parametrenin Slgiilmesi igin
uluslararasi standartlardan biri olan ASTM D5800-B metodu kullanilmakta olup, alevlenme noktasinin
tespiti i¢in ise ASTM D93 metodu yaygin olarak uygulanmaktadir [1]. Mevcut kullanimlarina
bakildiginda test siiresi ve sogutma siireleri de géz onlinde bulundurulursa ASTM D5800-B metodu
yaklasik olarak 1,5 saat, ASTM D93 deney metodu ise numuneden numuneye degiskenlik gostermekle
birlikte yaklasik ortalama 1 saat siirmektedir. Bu calismada, ASTM D5800-B ve ASTM D93 metotlarina
alternatif olarak, gaz kromatografisi- alevli iyon dedektorii (GC-FID) cihazi kullanilarak gergeklestirilen
ASTM D2887 metodunun uygulanabilirligi incelenmistir [2]. Metot uygulanabilirligi incelenirken farkli
metotlardan elde edilen sonuglarin korelasyonu, standart sapmalari, relatif standart sapmalari, tekrar
edilebilirlik degerleri ve tekrar iiretilebilirlik degerleri ile birlikte analiz siireleri de kiyaslanmistir. Elde
edilen bulgular, ASTM D2887 metodu ile test siirelerinin énemli 6l¢iide kisaldigini analiz sonuglariin
standart deney metotlarinin tekrar iiretilebilirlik sinirlar1 géz 6niinde bulundurularak belirlenmig limitler
i¢inde kaldigini gostermektedir [3]. S6z konusu metodun, geleneksel test yontemlerine kiyasla daha hizli
ve verimli bir alternatif sundugunu ortaya koymaktadir. Gergeklestirilen analizlerde ayrica deney
metotlariin uygulanmasi i¢in harcanan efor ve maliyetler de gbz 6nilinde bulundurularak, ikame metot
kullaniminin deney laboratuvarina olasi etkileri de degerlendirilmis ve sonuglar ayrintili bir sekilde
raporlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Alevlenme Noktasi, Buharlagsma Noktasi, Gaz Kromatografisi, Madeni Yag.

Kaynaklar

[1] Test method for boiling range distribution of petroleum fractions by Gas Chromatography, doi:10.1520/d2887-16a.
[2] Test methods for flash point by Pensky-Martens closed cup tester, doi:10.1520/d0093-11.

[3] Test method for evaporation loss of lubricating oils by the Noack method. doi:10.1520/d5800-04a.
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SS-11
LUMINESANS OZELLIKLI KUANTUM NOKTALARIN PEROVSKIT GUNES
PILLERININ ETL TABAKASINA KATKILANMASI

Beliz Duyar?, Fatih Mehmet Emen,* Gokhan Yilmaz®, Asuman Kogu®, Muhammad Asim Ali®

“Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Kimya Béliimii
*Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi
Enerji Sistemleri Miihendisligi Boliimii
duyarb@hotmail.com

Gines hiicrelerinde fotoaktif katman olarak perovskit yapilarin kullanimi, optik verimliligin arttirilmast,
kurulum kolaylig1 ve diisiik maliyet gibi bircok avantaj sunmaktadir. Perovskit yapili giines hiicreleri
(PSC) fotoaktif katmaninin iiretiminde kullanilan organik-inorganik malzemeler goriiniir ve NIR
bolgelerinde maksimum absorpsiyona sahiptir. Giinesten gelen UV 15181n1n asir1 foton enerjisi 1s1 olarak
salinir veya absorplanamaz. Termalizasyon kayiplarini ve sogurma dist kayiplar azaltmak igin ¢ekici
bir yaklasim, dalga boyu transfer malzemelerini (liiminesans) kullanmaktir. Literatiirde, dalga boyu
transfer malzemelerinin fotoliiminesans 6zelliklerinden faydalanarak giines spektrumunun daha genis
bir boliimiinden yararlanilabilecegi gosterilmistir. YVO4:Eu®", Bi** katkili malzemelerin giines pili
performansini artirdigi bilinmektedir. YVO4:Eu®* malzemelerinin spektral doniistiiriiciiler olarak
kullanimi arastirilmig, dalgaboyu transfer malzemesi olarak TiO» gdzenekli katmanina katkilanmasinin,
PSC'lerin performansini ve stabilitesini arttirdigi rapor edilmistir [1]. TiO, katmanindaki YVO4:Eu®",
Bi** katkis1i, UV 1simim1 altinda daha iyi stabiliteyle cihazin PCE'sini %16,7'den %17,9'a yiikseltir.
Chander ve arkadaslar1 (2014), YVO4:Eu*" malzemesinin UV dalga boylarim1 gériiniir bolgeye
kaydirarak %11'lik bir verimlilik artig1 sagladigini belirtmistir [2]. CaMoO4 gibi molibdatlar da ¢evre
dostu olma, kararli kristal yap1, yakin UV bdlgesinde genis uyarilma bandi, tam goriiniir spektrumda
genis emisyon bandi, daha uzun soniim stiresi (life time) (~14 m), daha yiiksek erime noktas1 (~1480)
°C), iyi termal ve kimyasal stabilite gibi 6zelliklere sahiptir [3].

Bu ¢alismada, Perovskit giines hiicrelerinde elektron transfer katmani (ETL) olarak kullanilan TiO:
tabakasina farkli oranlarda katkilanacak CaMoO4:RE, CaVOs:RE (RE: Eu** ve Sm?*") kuantum
noktalarinin PSC’ye etkisi incelenmistir. Kuantum noktalar1 hidrotermal ydntemle sentezlenmis,
katkilanmig ETL tabakasi ultrasonik sprey piroliz ve spin kaplama yontemleriyle iretilmistir.
Sentezlenen liiminesans kuantum noktalarin karakterizasyonu XRD ve SEM analizleriyle, kuantum
noktalarinin luminesans 6zellikleri Fotoliiminesans spektroskopisi (PL) ile incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Elektron Transfer Tabakasi, Fotoliiminesans, Kuantum Noktalar, Perovskit Giines
Pilleri.
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[1] Huang, C. K., Chen, Y. C., Hung, W. B., Chen, T. M., Sun, K. W., & Chang, W. L. (2013). Enhanced light harvesting of
Si solar cells via luminescent down-shifting using YVO4: Bi3+, Eu3+ nanophosphors. Progress in Photovoltaics: Research
and Applications, 21(7), 1507-1513. https://doi.org/10.1002/pip.2222

[2] Chander, N., Khan, A. F., Chandrasekhar, P. S., Thouti, E., Swami, S. K., Dutta, V., & Komarala, V. K. (2014). Reduced
ultraviolet light induced degradation and enhanced light harvesting using YVO4: Eu3+ down-shifting nano-phosphor layer
in organometal halide perovskite solar cells. Applied Physics Letters, 105(3). https://doi.org/10.1063/1.4891181

[3] Lei, F., & Yan, B. (2008). Hydrothermal synthesis and luminescence of CaMO4: RE3+ (M= W, Mo; RE= Eu, Tb) submicro-
phosphors. Journal of Solid State Chemistry, 181(4), 855-862. https://doi.org/10.1016/j.jssc.2008.01.033
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SS-12
2D MXENE BAZLI METAL OKSiT NANOKOMPOZITLER: SENTEZ,
KARAKTERIZASYON, POLIETERSULFON MEMBRAN VE ANTiBAKTERIYEL
UYGULAMALAR

Lokman Sener?, Sadin Ozdemir”, Nadir Dizge¢, Mehmet Giilcan®

“Van Yiiziincii Yil Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 65080 Van
bMersin Universitesi, Teknik Bilimler MYO, Gida Isleme Programi, 33343 Mersin
“Mersin Universitesi, Miihendsilik Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi Boliimii, 33343 Mersin
mehmetgulcan@yyu.edu.tr

Iki boyutlu (2D) nanomalzemelerin yildizlar1 olarak ortaya ¢ikan 2D gecis metal karbiirleri ve nitriirleri
olan MXene'ler, benzersiz ¢ok katmanli yapilar1 ve ilging fiziko-kimyasal 6zellikleri nedeniyle kataliz,
su aritimi, siiperkapasitor ve adsorpsiyon basta olmak iizere birgok arastirma alaninda biiyiik potansiyel
sunmaktadir [1-4]. Bu arastirmada, oncelikle farkli gecis metali iceren 2D MXene’ler ve metal oksit
yapilar1 sentezlenmis ve 6n karakterizasyonlar1 SEM ve XRD teknikleri ile gergeklestirilmistir. ikinci
asamada, sentezlenmis MXene ve metal oksit ¢iftlerinden olusan nano yapili kompozitler hazirlanmistir.
Hazirlanmis MXene-Metal Oksit ikili nanokompozitlerinin detayli karakterizasyonlari SEM, SEM-
EDX, XRD, XPS, FT-IR ve BET teknikleri kullanilarak gerceklestirilmistir. Karakterizasyon
islemleriyle es zamanli olarak, MXene bazli nanokompozit malzemeler ve fonksiyonellestirilmis
polietersiilfon (PES) membranlar sentezlenerek iiretilen tiim malzemelerin antibakteriyel 6zellikleri

arastirtlmis ve bu membranlar kullanilarak su aritma performanslar1 ayrintili olarak incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Antioksidan, Antimikrobiyal, DNA Yarilma, Mxene, PES Membran.

Tesekkiir: Temel Arastirma Projesi Destek Programi kapsamindaki projemize (Proje kodu: FBA-2024-
10940) maddi destegi i¢cin Van Yiiziincli Y1l Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon
Birimi'ne tesekkiir ederiz.

Kaynaklar

[1] Chen, X., Zhao, Y., Li, L., Wang, Y., Wang, J., Xiong, J., Du, S., Zhang, P., Shi, X., Yu, J. Polym. Rev. 2021, 61(1) 80—
115.

[2] Xie, F., Jia, F., Zhuo, L., Lu, Z., Si, L., Huang, J., Zhang, M., Ma, Q. Fuel 2017, 208, 508.
[3] Huang, S., Wang, L., Li, Y., Liang, C., Zhang, J. J. Appl. Polymer Sci. 2021, 138.
[4] Pinar, P.T., Giilcan, M., Yardim, Y., J. Alloys Compd. 2025, 1010, 177656.
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SS-13
BARIT KATKILANMIS POLIURETAN SANDVIC PANELLERIN MEKANIK VE YAPISAL
OZELLIKLERININ INCELENMESI

Seren Bakirdéven, Sinem Tiimiik, Elyassa Giil

Mersin Merkez & Fabrika Mersin Tarsus OSB 7. Cad. No:10, 33443, Akdeniz, Mersin
serenbakirdoven@teknopanel.com.tr

Rijit politiretan kopiikler kapali hiicre yapisina sahip oldugu icin sagladigt yaliim ve mukavemet
performansiyla bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Politiretan kopiiklere farkli mineral katkilarin ihtivasiyla
yanmazlik, mukavemet ve yalitim gibi 6zelliklerinin gelistirilmesinin yani sira maliyet avantaji da
saglamaktadir. [1] Baryum siilfattan olusan bir mineral olan baritin {ilkemizde 20.000.000 ton rezervi
bulunmaktadir. [2] Barit sagladig1 yanmazlik direnci ve maliyet avantajindan dolay1 farkli sektorlerde
dolgu maddesi olarak kullanilmaktadir.[1] Bu ¢alisma ile barit %5, %10 ve %15 oraninda poliiiretan
koptige ilave edilerek yapisal 6zelliklerdeki degisimler incelenmistir. 3 farkli oranda elde edilen kap test
sonucunda kopiigiin hiicre yapis1 mikroskopta incelenmistir. incelenen mikroskop sonuclarinda barit
miktar arttik¢a kopiik cidarlarinda birikme olustugu ve hiicre yapilarmin bozuldugu gorilmistiir. %S5,
%10 ve %15 barit katkili poliiiretan kopiikler 35x35x7 c¢m oOlgiilerine uygun olarak kaliplanmis ve
¢ekme, basma, 1s1l iletkenlik ve yanma testleri yapilmistir. Test sonuglari incelendiginde barit miktari
arttikca cekme ve basma degerlerinin azaldigs; 1s1l iletkenlik degerlerinin ve yanma direncinin arttig
gbzlemlenmistir. Sonuglar referans kopiik ve kendi aralarinda karsilagtirildiginda en iyi ¢ekme, basma
ve 1s1l iletkenlik degerini %5 barit katkili politiretan kopiigiin verdigi goriiliirken en iyi yanma direncine
sahip sonucun %15 barit katkili politiretan kdpiigiin oldugu goriilmiistiir. Yapilan bu ¢alisma sonucunda
%S5 barit katkisinin hem maliyet agisindan hem performans agisindan poliiiretan kopiige uygun oldugu

goriilmiistiir (Sekil 1).

Anahtar Kelimeler: Barit, Mineral Dolgu, Poliiiretan K6piik, Sandvi¢ Panel.

Sekil 1. %5 Barit Katkili Poliiiretan K6piik Mikroskop Goriintiisii.
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Bilimlerinde Giincel Tartismalar, Ankara, 2023, 369-386
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SS-15
VOLKANIK TUF KULLANILARAK MALAHIT YESILi BOYAR MADDESI
ADSORPSIYONUNUN KINETIK, iZOTERMAL VE TERMODINAMIK INCELENMESI VE
YANIT YUZEYi YONTEMI (RSM) iLE OPTIiMIZASYONU

Emel Engintepe, Ayse Nilgiin Akin

Kocaeli Universitesi, Kimya Miihendisligi Boliimii, 41380 Kocaeli
emel.engintepe@kocaeli.edu.tr

Diinya Saghk Orgiitii (DSO), yakin gelecekte diinya niifusunun iigte ikisinin sinirli su erisimine sahip
olacagini 6ngormektedir. Atik su, hidrokarbonlar, boyar maddeler, agir metaller ve pestisitler gibi bircok
molekiil ve bileseni icermektedir. Bu bilesenlerin bir kismi kanserojen olup ¢evre ve insan sagligi
iizerinde olumsuz etkilere sahiptir. Kirleticilerin uzaklastirilmasi, gevresel ve saglik {izerindeki etkileri
nedeniyle giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Bu c¢aligmada, Tiirkiye’'nin Sakarya-Hendek
bolgesinden alinan dogal volkanik tiif, Malahit Yesili boyasinin sulu ¢ozeltilerden uzaklastirilmasi i¢in
adsorban olarak kullanilmistir. Volkanik tiifiin yapisal 6zellikleri, X-1s1m1 difraksiyonu (XRD), Fourier
doniisiimlii kizilotesi spektroskopi (FTIR), Brunauer—Emmett—Teller (BET) yiizey alani analizi, X-151n1
floresans1 (XRF) ve alan taramali elektron mikroskobu (FE-SEM) gibi yontemlerle detayl bir sekilde
karakterize edilmistir. XRD sonuglari, volkanik tiifun kristal yapisini ve mineral bilegsimini ortaya
koymustur. Tif drnegi, zeolit yapilarinin hakim oldugu bir bilesim sergilemektedir. XRF analizi ise
volkanik tiifiin, silika (SiO2) ve aliimina (Al.Os) gibi ana elementleri igerdigini gostermektedir. Tiifiin
0zgiil yilizey alani, Brunauer—-Emmett-Teller (BET) yontemiyle, gézenek boyutu dagilimi ise Barrett—
Joyner—Halenda (BJH) analiziyle hesaplanmigtir. Yiizey alani, toplam gézenek hacmi ve ortalama
gbzenek ¢api sirastyla 7,4 m%g, 0,03 cm3/g ve 19,2 nm olarak elde edilmistir.

Malahit yesili boyasiin tif iizerine adsorpsiyonu, farkli parametreler altinda incelenmistir. Kesikli
deneyler, {i¢ degisken dikkate alinarak gerceklestirilmistir: adsorban miktar1 (0,1-0,2 g), baslangic boyar
madde konsantrasyonu (50-200 mg/L) ve temas siiresi (15—45 dk). Deney sonrasinda 6rneklere 10
dakika boyunca 1000 rpm’de santrifiij yapildiktan sonra, 625 nm dalga boyunda UV-Vis
spektrofotometre kullanilarak absorbanslar1 Olglilmiis ve % giderim degerleri hesaplanmstir.
Adsorpsiyon siirecine yonelik deneysel kosullar Merkezi Kompozit Deney Tasarimi (CCD) esas
alinarak belirlenmis ve tasarim kapsaminda gerekli olan 20 adet deneysel caligma yapilmistir. Bu
deneysel caligmalar sonunda elde edilen veriler Design Expert yazilimi kullanilarak modellenmis ve
asagidaki denklem elde edilmistir:

% Giderim =81.49+7.87 A-9.98 B+ 6.76 C+5.29 AB + 10.40 B2

Bumodele gore, adsorban dozu (C) ve temas siiresi (A) pozitif katsayilara sahip olup giderim verimini
artirict yonde etki gostermektedir. Ote yandan, baslangic boya konsantrasyonu (B) negatif bir
katsayiya sahiptir ve bu durum, yiliksek konsantrasyonlarin adsorpsiyon verimini azalttigini ortaya
koymaktadir. Modelin istatistiksel agidan gecerliligini ve tahmin performansimmi degerlendirmek

amaciyla belirleme katsayis1 (R?) hesaplanmistir. Elde edilen R? degeri 0.93 olup, modelin deneysel
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verilerle yiiksek diizeyde uyum gosterdigini ve tahmin giiciiniin oldukg¢a giiclii oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu durum, regresyon modelinin sistem davranisini basarili bir sekilde yansittigin

gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Adsorpsiyon, Malahit Yesili, Volkanik Tiif, Yanit Yiizeyi Metodu.

Tesekkiir: Bu calismada kullanilan volkanik tiif numunesinin temininde sagladig1 destek icin Kocaeli
Universitesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii’nden Dr. Ars. Gor. Ekin Gokce Benli’ye; adsorpsiyon
deneylerindeki katkilarindan dolayr Kocaeli Universitesi Kimya Miihendisligi Béliimii 6grencileri
Melike Bozan, Kubilay Dilbaz ve Sinem Kilickiran’a tesekkiir ederiz.
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optimized date stone hydrochar by catalytic hydrothermal carbonization using response surface methodology: application
to dyes adsorption. International Journal of Chemical Engineering, 2021(1), 5555406.

25

@ anorganik2025 karabuk.edu.tr



X. UL

ANORGANIK KiIMYA KONGRESI 17-20 Haziran 2025

SS-16
GAZBETONUN MEKANIK OZELLIKLERININ GELiSTIRILMESINDE
NANOSELULOZUN ETKISININ INCELENMESI

Yunus Ion Grecu, Ezgi Bicer, Alp Dogru, Emre Fenerci, Ozan Giil

Nuh Yapi Uriinleri A.S., Ar-Ge Merkezi, 41800 Kocaeli
ion.grecu@nuhyapi.com.tr

Glinlimiizde insaat sektoriinde cevresel siirdiiriilebilirlik hedefleri dogrultusunda geleneksel yapi
malzemelerinin yerini daha hafif, enerji verimliligi saglayan ve ¢evre dostu malzemeler almaktadir. Bu
kapsamda diisiik yogunlukla birlikte yiiksek yalitim 6zelliklerine sahip alternatif malzemelerin
gelistirilmesi 6nem kazanmistir. Gazbeton, gdzenekli yapist sayesinde hafif olmasinin yan sira iyi 1s1
ve ses yalitimi saglamasiyla beklenen ihtiyaglara cevap veren 6nemli yapt malzemelerindendir [1]. Son
yillarda, nanoteknolojinin yapit malzemelerine entegrasyonu, basta mekanik ve termal 6zelliklerini
gelistirmede umut verici sonuglar gostermektedir. Nanoseliiloz, yenilenebilir kaynaklardan elde edilen,
yiiksek yiizey alam1 ve su tutma kapasitesi saglamaktadir. Miikkemmel mekanik 6zellikler
kazandirmasinin yani sira biyolojik uyumluluga da sahip olmasi nanoseliilozu nanokatkilar arasinda 6ne
¢ikarmaktadir [2]. Bu ¢aligma kapsaminda, nanoseliilozun gazbeton iiretiminde katki maddesi olarak
kullanim potansiyeli arastirilmigtir. Nanoseliilozun, hem ¢evresel hem de performans agisindan
saglayabilecegi avantajlar degerlendirilmistir. Calismada agirlik¢a %0,1, %0,3 ve %0,5 olmak iizere ii¢
farkli oranda nanoseliiloz ilavesinin gazbeton {irlinliniin iizerindeki etkileri incelenmistir. Laboratuvar
6l¢ekli gazbeton karigimlari hazirlanarak kaliplara dokiilmiistiir. Dokiim islemi yapilan numuneler 60°C
etlivde 24 saat bekletildikten sonra otoklavlama islemine tabi tutulmustur. Otoklav ile kiirleme islemi
sonrasinda numunelerin yogunluk degerleri, basing ve egilme dayanimlari, morfolojik ve kristalografik
Ozellikleri analizlerle belirlenmistir. Yapilan analiz sonuglar1 degerlendirildiginde nanoseliiloz

ilavesinin mekanik 6zellikleri iyilestirdigi gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Gazbeton, Kristalografik Ozellikler, Mekanik Ozellikler, Nanoseliiloz.
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FORMULASYONUNDA GUNES FILTRESI OLARAK KULLANILMASI
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Cilt kanseri, diinyada ve iilkemizde giderek artan insidans1 ile dikkati cekmektedir. Diinya Saglik Orgiitii
(WHO), “Radyasyon: Cilt kanserine kars1 koruma” isimli yazisinda UV hasarmin cilt kanseri vakalari
iizerindeki etkisinden ve bunun 6nlenebilir oldugundan, giines koruyucu firiinlerin bu kanser tipinden
korunmada 6nemli rol oynadigindan bahsetmektedir [1]. Kiiresel giines koruyucu iiriin pazar paymin
2029 yilina kadar 24,4 milyar dolara ulagmasi beklenmektedir. Giines koruyucu turiinler genellikle
losyon, krem, sprey, jel veya stick seklinde bulunur. Bunlar, cilde uygulandiginda UV 1sinlarin1 absorbe
eder, yansitir veya sacarak koruma saglar. Bu iiriinlerde organik ve inorganik giines filtreleri
kullanilmaktadir. Organik giines filtreleri, baz1 insanlarda cilt tahrisine veya alerjik reaksiyonlara,
endokrin bozucu etkilere veya hormonal dengesizliklere neden olabilir. inorganik giines koruyuculari
inorganik oksitlerin (TiO2 ve ZnO) kullanildig1 kremleri ifade eder. Bu oksitler, UV 1sinlarini yansitarak
ve sagarak cildin korunmasini saglarken nanopartikiillerin zararli olmasi halen tartisma konusudur.
Inorganik giines koruyuculari, beyaz bir tabaka olusturabilir ve ciltte kalict bir koruyucu bariyer
olustururlar. Yaygin kullanilan organik filtreler UVB korumasi saglarken inorganik filtreler ise hem
UVA hem de UVB korumasi saglamaktadir [2]. Hibrit glines koruyucularda ise hem organik filtre hem
de inorganik filtre farkli oranlarda karistirilarak kullanilmakta ve bu sayede her iki gruba ait iistiin
ozelliklerden faydalanilmaya ¢aligilmaktadir. Ancak bu durum dezavantajlar1 tamamen ortadan
kaldirmamaktadir. Bu nedenle, UV koruyucu filtrelerin gelistirilmesi i¢in alternatif yeni malzemelere
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu c¢alismada, ZnO@Si-(4-klorobenzoil)tiyoiire kompoziti sentezlenmis ve yapist FT-IR, XRD
teknikleriyle aydinlatilmig, yiizey incelemeleri ve elementel analizler ise SEM-EDX teknigi ile
gergeklestirilmistir. Elde edilen inorganaik-organik kompozit kullanilarak giines kremi formiilasyonu
yapilmistir. Glines kreminde viskozite ve pH analizleri yapilmig, giines koruyucu etkisi SPF analizleri
ile incelenmistir. Karsilastirma i¢in ayni zamanda ZnO sentezlenmis ve hazirlanan kremlerde SPF

analizleri gerceklestirilistir (Sekil 1).

27

@ anorganik2025 karabuk.edu.tr



1 Zn0 frinianmis.raw
| COD 3008577 O Zn Zincite:

2Theta (Coupled TwoThetaTheta) WL=1.54060

Sekil 1. ZnO’in XRD toz deseni.

Anahtar Kelimeler: Giines Koruyucu Uriinler, Inorganik Filtreler, Inorganik-Organik Hibrid
Malzemeler, Zno.
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Benzoiltiyotire ve Schiff baz tiirii bilesikler, metal komplekslerinin sentezinde yaygin olarak kullanilan
onemli ligandlardir [1,2]. Bu bilesikler, kararliliklari, ¢esitli ve saglam koordinasyon yetenekleri,
koordinasyon modlari ve biyouyumluluklari ile ilgi konusu olmustur. Ozellikle benzoiltiyoiire tiirevi
bilesikler ve metal kompleksleri, antitiimor, antimikrobiyal, antifungal, antitiiberkiiloz, bocek 6ldiiriicii
ve herbisidal aktiviteler gibi biyoaktif ajan ve katalizor etkileri dikkat ¢cekmektedir [3-6]. Bu bilesikler
aym zamanda, biyolojik ve/veya cevresel agidan 6nemli Hg™ gibi metal iyonlarimn tespiti ve
ayrilmasinda segici selatlayici regine (ekstrakt) olarak kullanilmaktadir [7-12]. Ozellikle, civa gibi
metaller, ekosistemimize ve insan sagligina etkileri g6z Oniine alindiginda, kritik bir ¢evre ve halk
saglig1 sorunu olusturmaktadir. Yapilara dahil edilen fonksiyonel gruplar, yeni malzemelerin sentezinde
ve Ozelliklerinde 6nemli rol oynamaktadir. Benzoiltiyoiireler oksijen ve kiikiirt uglari ile metali koordine
ederken, Schiff bazlar ise iyi bir azot dondr ligandi (-C=N-) olarak bilinmektedir. Benzoiltiyotire
bilesiklerinin Schiff baz gruplar icermesi ile yapiya ekstra fonksiyonel gruplar eklenmekte, merkezi
metal iyonunun elektronik ve sterik ¢evresi degistirilmekte, liganddaki donor atom sayisini artirilarak,
tri-, tetra-gibi ¢ok disli ligandlara doniigmesine ve poliniikleer metal komplekslerinin eldesine olanak
tanimaktadir. Ayrica bu durum, suda diisiik konsantarasyondaki metali ayirmada regineyi etkin
kilmaktadir.

Bu ¢alismada, Schiff baz grubu igeren yeni SA2BT9 benzoiltiyoiire ligandi ve onun glimiis(I), bakir(Il),
civa(Il) metalleriyle poli homo ve hetereo niikleer metal kompleksleri elde edilerek, yapilari elementel
analiz, FTIR, 'H-NMR, *C-NMR, UV-Vis, XRD, AAS kullanilarak karakterize edilmistir. Sentezlenen
SA2BT9 ligandinin suda diisitk miktarda bulunan civanin ayrilmasindaki etkinligi kat1 faz ekstraksiyonu

ile aragtirllmistir. SA2BT9’un gorseli Sekil 1’de verilmistir.

Sekil 1. SA2BT9 ligantinin fotografi.

Anahtar Kelimeler: Adsorpsiyon, Benzoiltiyoiire, Koordinasyon Bilesikleri Schiff Baz, Civa.
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DNA topoizomerazlari, insan ¢ift sarmal DNA polimerinin uzunlugundan (yaklasik 3x10° bp)
kaynaklanan ¢ok ¢esitli topolojik sorunlart ¢6zmek igin yagamin tiim alanlarinda mevcuttur; bu polimer,
RNA ve DNA polimerazlari igin erisilebilir kalirken hiicre ¢ekirdegine dogru katlanmis, biikiilmiis ve
oldukg¢a sikistirilmistir [1]. Topoizomerazlar, tirozin niikleofilik kalintist kullanarak niikleik asit
omurgasini keserek ve yeniden birlestirerek etki eder. Her bir kopma, topoizomeraz katalitik Tyr
kalintist ile kopmus niikleik asidin bir ucu arasinda kovalent bir bagin olugsmasindan kaynaklanir. TOP1
3" u¢ baglanmasi ile DNA'nin siiper sarmal yapisini diizenleyerek replikasyon ve transkripsiyon gibi
temel hiicresel siireglerin diizgiin bir sekilde ilerlemesini saglar, tek iplik kesileri yaparak DNA'nin
torsiyonel gerilimini azaltir ve hiicresel genomik stabilitenin korunmasinda kritik rolii vardir [2].
Calismamizda, siilfon ve tetrazol gruplarini igeren iki yeni tetrazol igerikli siilfonil hidrazon
bilesiklerinin ((Z)-N'-(4-(2-etil-2H-tetrazol-5-il)benziliden)propan-1-siilfonohidrazit ve (Z)-N'-(4-(2-
etil-2 H-tetrazol-5-il)benziliden)biitan-1-siilfonohid razit)topoizomeraz [ enzimi Tlizerine inhibitér
etkileri, plazmid DNA etkilesimleri ve antimikrobiyal aktiviteleri sirasiyla agaroz jel elektroforez,
minimal inhibisyon konsatrasyonlar1 belirlenerek calisilmistir. Bilesiklerin sentezi ¢oklu asamalarda
gerceklestirilmis [3,4] ve yapilari spektroskopik yontemlerle (FT-IR, "H-NMR,"*C-NMR) karakterize
edilmistir. Molekiiler diizeyde enzime baglanma potansiyelleri, Schrodinger Suite 2020-3 programi
kullanilarak Glide modiiliinde molekiiler docking hesaplamalariyla analiz edilmistir, (Sekil 1) [5].
Ayrica QikProp modiilii ile ADME (absorpsiyon, dagilim, metabolizma ve atilim) parametreleri
hesaplanarak biyoyararlanim agisindan degerlendirmeler yapilmistir [6]. Bilesiklerin plazmid DNA ile
etkilesiminde, yiiksek konsantrasyonlarda DNA da kesim aktvitesine sahip oldugu gézlenmistir. DNA
ile etkilesime sokulmus bilesiklerin BamHI ve HindlIl enzim kesimini inhibe ettigi belirlenmistir.
Bilesiklerin Topoizomeraz 1 enzimi {izerindeki inhibisyonu, referans ila¢ kamptotesin ile
karsilastirildiginda benzer 6zellik géstermistir. Ayrica se¢ilen patojen bakteriler arasinda; (Z2)-N'-(4-(2-
etil-2 H-tetrazol-5-il)benziliden)propan- 1 -siilfonohidrazit bilesiginin; P.vulgaris bakterisine karsi ve
(Z)-N'-(4-(2-etil-2 H-tetrazol-5-il)benziliden)biitan-1-siilfonohidrazit bilesiginin B.cereus bakterisine
kars1 gosterdigi minimal inhibisyon degerleri, kontrol antibiyotik ampicilin ilaci ile de benzerdir. Sonug
olarak; siilfonil hidrazon bilesiklerinin, ¢ok yonlii biyolojik aktiviteye sahip olmasi yeni farmasotik

adaylar arasinda yer alabilecegini gostermektedir.
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Sekil 1. Sentezlenen bilesiklerin molekiil docking 2B non-kovalent etkilesimleri
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Fosil yakitlar yerine giines enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimi gezegenimizin
stirdiiriilebilirligi i¢cin ¢ok Onemlidir. Son yillarda giines enerjisi teknolojilerine yonelik yapilan
calismalarin biiylik bir kismi yiiksek verimli ve kararli Perovskit giines hiicrelerinin (PSC'ler)
gelistirilmesi tlizerinedir. PSC’lerde yiiksek verim ve kararlilik 6zelliklerinin saglanmasi amaciyla
hiicrelerde kullanilan organik temelli bosluk tasiyict malzemelerinin (HTM’lerin) gelistirilmesi i¢in
alternatif katkisiz malzeme arayislar1 hizla devam etmektedir. Bu amagla 2,20,7,70-tetrakis(N,N-di-p-
methoksifenilamin)-9,9’-spirobifloren (spiro-OMeTAD), simdiye kadar PSC'lerde en yaygin kullanilan
HTM olmustur. Ancak, spiro-OMeTAD 1n iletkenliginin diisiik olmasi ve yiiksek maliyet gibi olumsuz
ozellikleri yeni HTM’lerin arastirilmasina yol agmistir [1]. Ftalosiyaninler, katki icermeyen, termal,
kimyasal ve fotokimyasal olarak kararli, diisiik tiretim maliyetli, nispeten yiiksek bosluk iletim
hareketliligi, yiiksek hidrofobiklik, sentez kolaylig1 gibi bircok dnemli 6zellige sahip olduklar1 igin
alternatif HTM’ler olarak 6ne ¢ikmaya baglamistir [2]. Calisma kapsaminda grubumuz tarafindan 2-
(benziloksi)etoksi siibstitiie ¢inko ftalosiyanin sentezlenmis ve PSC’lerde HTM olarak kullanildiginda
giic doniigiim verimliligi %25°1 agarak referans spiro-OMeTAD’dan daha iyi verimlilikler gostermistir.

Bu sonuglar ile, ftalosiyaninlerin yiiksek fiyatli ticari HTM’ler ile yarigmasi 6n goriilmektedir (Sekil 1).

Sekil 1. Spiro-OMeTAD ve ¢alisma kapsaminda hazirlanan ¢inko ftalosiyanine ait molekiiler yapilar.

Anahtar Kelimeler: Perovskit Giines Hiicresi, Bosluk Tasiyici Malzeme, Ftalosiyanin.
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HEMATEIN KATKILI POLiPIROL KALEM UCU ELEKTRODUN SUPERKAPASITOR
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Enerji liretimi ve talebi arasinda bir denge saglamak ve siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in enerji depolama
sistemlerine ihtiya¢ vardir. Sarj edilebilir piller hala enerji depolama sistemleri alaninda kullanilirken,
mevcut teknolojilerin dogasinda bulunan dezavantajlar nedeniyle yeni nesil enerji depolama
sistemlerinin gelistirilmesine ihtiya¢ vardir. Siiperkapasitorler, cok sayida avantaj sergileyen yeni bir
enerji depolama sistemini temsil etmektedir. Bu cihazlar, yiiksek gii¢ yogunlugu, uzun dongii émri,
genis bir calisma sicakligl aralii, diistik i¢ direng¢ ve yiiksek kulombik verimlilik dahil olmak {izere
dikkate deger nitelikleriyle ayirt edilmektedir [1]. Karbon malzemeler ve iletken polimerler
stiperkapasitorler i¢in elektrot malzemesi olarak siklikla kullanilmaktadir [2]. Karbon bazli malzemelere
veya bunlarin hibrit yapilarina olan tercih, diger elektrot malzemelerine kiyasla diisiik maliyetli iiretim,
gbzenekli yapilar olugturma olasiligi, kolay bulunabilirlik ve {iretimde kimyasallarin ucuzlugu gibi ¢cok
sayida avantajdan kaynaklanmaktadir [3]. Tletken polimerler, metallerin ve yar iletkenlerin elektriksel
ozelliklerini, basitlik ve diisiik tiretim maliyetleri gibi klasik polimer avantajlariyla birlestirdikleri i¢in
cok ilgi gormektedir. Saf iletken polimerler (polianilin (PANI), politiyofen (PTh) ve polipirol (PPy) gibi)
ile elde edilen siiperkapasitor elektrotlar zayif dongii kararliligina sahiptir ve bu da 6zgiil kapasitansin
hizla azalmasina neden olmaktadir. Bu tiir malzemelerin elektrokimyasal 6zelligini iyilestirmek i¢in
karbon bazli malzemeler ve katki malzemeleri kullanilarak kompozitler olusturulmaktadir [4]. Polipirol
(PPy), yiiksek elektriksel iletkenligi, kolay sentezi, kararlilig1 ve redoks ozellikleri nedeniyle yiiksek
performansh psddokapasitorler igin aktif elektrot malzemesi olarak kullanilmaktadir [5]. Hemateinin
elektron verici/alici 6zelligi sayesinde siiperkapasitor elektrot malzemesi olarak ilk kez kullanilmistir.
Kiitiik agacinin renk 6zellikleri, redoks ¢ifti hematoksilin ve hemateinden kaynaklanir: hematoksilin UV
bolgesinde emilim yaparken, hemateindeki m-sistemlerinin konjugasyonu, goriiniir spektrumun mavi
kisminda da emilime yol acarak kirmizi bir bilesikle sonuglanir. Bunlarin birbirine doniisiimii, pH'tan
onemli Olgiide etkilenen iki elektronlu bir oksidatif mekanizma yoluyla gerceklesir ve bu islem 16.
ylizyildan beri tekstil boyama igin kullanilmaktadir. Odun miirekkebi elde etmek i¢in, odun yongalari
suda kaynatilarak hematoksilinin ¢ikarilmasi ve hemateine yiikseltgenmesi saglanmistir. Ardindan,
kirmiz1 6ziit, metal komplekslerinin olusumunu i¢in inorganik bir tuzla karistirildiktan sonra katki

maddeleri veya baglayicilar eklenerek literatiirde yer almistir [6].

Bu calismada, hematein katkilanmis polipirol elektrotlar elektrokimyasal yontemle hazirlanmistir. Farkli
derisimlerde hematein kullanilarak en iyi performansi gosteren derisim secilerek en uygun elektrot

belirlendi. Hematein katkilanmis polipirol elektrotlarin siiperkapasitdr performanslari, 0,5 M H,SO4
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cozeltisinde doniislimlii voltametri (CV), elektrokimyasal empedans spektroskopisi (EIS) ve

galvanostatik sarj-desarj (GCD) yontemleri kullanilarak arastirildi. Bu elektrodun spektroskopik ve

morfolojik 6zellikleri FT-IR (Fourier Doniistimlii Kizil6tesi Spektroskopisi), XRD (X-Isin1 Kirinimi) ve

SEM (Taramal1 Elektron Mikroskobu) analizleri kullanilarak gergeklestirildi.

— PPy/PGE
— Hematsin doped PPy/PGE

Potential (V)

0454 \
o504l N

@ = e & 0 7w @ e
Time (s)

Sekil 1. PPy/PGE ve Hematein katkilanmig PPy/PGE kompozit elektrotlarin galvanostatik sarj-desarj testleri.

Anahtar Kelimeler: Enerji Depolama, Hematein, [letken Polimer, Kalem Ucu Elektrot, Siiperkapasitor.
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Bu calismada, gaz kromatografisi (GC) sistemlerinde numune kontaminasyonunu ve yiizey kayiplarini
ortadan kaldirmay1 hedefleyen akustik levitasyon destekli temassiz numune giris yOnteminin
gelistirilmesi sunulmaktadir. Gelistirilen sistem, fiziksel temas olmadan si1v1 ve kat1 6rneklerin GC-MS
sistemine iletilmesine olanak tanir. Geleneksel enjektor ya da headspace sistemlerinin sinirlamalarini
asan bu yontem, Ozellikle yiiksek saflik gerektiren analizlerde avantaj saglar [1, 2]. Organik analiz
uygulamalarinda model bilesik olarak secilen aseton ile yapilan Ol¢iimlerde yontem basariyla test
edilmistir. Inorganik gazlarin analizi heniiz dogrudan uygulanmamis olmakla birlikte, yéntemin prensibi
ve taslyici gaz tabanli yapist gdz oniine alindiginda, GC-TCD gibi dedektdrlerle de uyumlu olabilecegi

ve ileride ucucu inorganik tiirler i¢in potansiyel tagidigi degerlendirilmektedir.

Sekil 1. 1-Akis Yonii, 2,3-Is1 kontrollu Transfer Hatlari, 4-Levitasyon Odacigi, 5-Asili Damla, 6-Sinyal
Jeneratori, 7-Voltaj Amplifikatorii

Numune Hazirlig: Ugucu sivi formda olan aseton 6rnegi, sistemin akustik nod bolgesine kiigiik bir
damla olarak yerlestirildi.

Levitasyon Sistemi: Yaklagik 40 kHz frekansinda ¢alisan piezoelektrik transdiiser ile olusturulan sabit
akustik dalga alaninda aseton damlasi basariyla askida tutuldu.

Numune Girisi: Askidaki numune, tasiyict gaz akisi ile GC giris portuna yonlendirilerek enjektor ya da
diger temasli ara elemanlar kullanilmadan dogrudan buharlastirildi ve kolona iletildi.

Dedektor: GC-MS sisteminde 70 eV EI kaynagi ve SIM modunda izleme ile asetonun karakteristik

iyonlari izlenerek kantitatif degerlendirme yapildi.
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Asetona ait karakteristik 58m/z iyonlar agik ve kararh sekilde gdzlenmistir. Ayn1 hacimde klasik
enjektorle yapilan girise kiyasla sinyal yogunlugunda belirgin bir azalma ya da artis olmamakla birlikte,
sinyal tekrarlanabilirliginde fark edilir bir tutarlilik saglanmistir. Numune higbir yiizeye temas etmeden
sisteme aktarildig1 i¢in kontaminasyon riski ortadan kalkmakta, &zellikle diisiik hacimli ugucu
bilesiklerin analizi i¢in avantaj saglamaktadir.

Akustik levitasyon sistemi, askida tutulan bir siviya baska bir sivinin enjekte edilmesi ya da askida bir
katiya s1vi damlatilmast yoluyla baslatilan yiizey veya hacim i¢i reaksiyonlarin, es zamanli olarak aciga
¢ikan ugucu bilesiklerle birlikte izlenmesine olanak tanir [2]. Sistem tasarimi, bu tiir temassiz ve
kontrollii reaksiyonel siireclerin gercek zamanli gozlemi icin dogal bir altyapr sunmakta olup, bu
yaklagimi engelleyen herhangi bir teknik sinirlama bulunmamaktadir.

Akustik levitasyon tabanli bu temassiz numune giris sistemi, GC-MS analizleri i¢in alternatif ve
yenilik¢i bir yaklagim sunmaktadir. Numunenin havada askida tutulmasi sayesinde temas kaynakl
belirsizlikler azaltilmis, numune transferi daha kontrollii ve tekrarlanabilir hale gelmistir. Organik
analizlerde elde edilen basarili sonuglar, yontemin giivenilirligini gostermektedir. Heniiz uygulanmamis
olsa da sistemin yapisi itibartyla ugucu inorganik gazlar ile ¢alisan GC-TCD gibi dedektorlerle de
uyumlu hale getirilmesi miimkiindiir. Bu dogrultuda, ileri ¢alismalarda inorganik analiz uygulamalarina

gecilmesi planlanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Akustik Levitasyon, Gaz Kromatografisi, Kiitle Spektrometresi,
Numune Ornekleme.

Tesekkiir: Yildiz Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan
FBA-2021-4566 kodlu proje basligi altinda kabul edilmis, desteklenmis ve basari ile kapatilmigtir.
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DEVELOPMENT OF INORGANIC NANOSENSOR TO INVESTIGATE THE CATALYTIC
EFFECT OF SALICYLIC ACID ON ELECTROCHEMICAL SIGNAL USING PLASMA -
ASSISTED IN SITU SYNTHESIZED IRIDIUM OXIDE NANOPARTICLES

Cigdem Kanbes Dindar

Ankara Hact Bayram Veli University, Polatli Science and Arts Faculty,
Chemistry Department,06900, Ankara, Tiirkiye
ckanbes@gmail.com

Mechanical techniques, vapor phase deposition, hydrothermal techniques, and solution-gel techniques
are examples of conventional ways for creating nanomaterials [1]. These traditional techniques are
crucial for creating nanomaterials, but they have drawbacks, including complicated processes, poor
yields, imprecise control, excessive energy use, and environmental pollution [2]. Therefore, in order to
increase preparation efficiency and lower costs, new environmentally friendly nanomaterial production
techniques must be developed immediately. Cold plasma is an emerging technique for fabricating
nanomaterials that is effective, safe for the environment, controlled, and adaptable when compared to
traditional approaches [3]. In this investigation, atmospheric cold plasma synthesis of iridium oxide
(IRO) was generated on the electrode surface for two minutes. Following that, cyclic voltammetry,
reflectance spectroscopy, and scanning electron microscopy (SEM) were used to characterize the
produced IRO nanoparticles. The DPV method was then used to examine the impact of the modified
surface on the electrochemical anodic signal of salicylic acid. The results showed that the electrode
surface modified with IRO nanoparticles improved the electrochemical signal by about six times when
compared to the bare electrode. Furthermore, the effects of the salicylic acid signal were examined in
relation to the quantity of nanoparticles, the duration of plasma application, and the various pH
environments.

Keywords: Inorganic Nanoparticle, Cold Plasma, Salicylic Acid, Iridium Oxide.
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KATI HAL REAKSiYONUYLA SENTEZLENEN YENi KARISIK METAL BORAT
BILESIKLERININ YAPISAL KARAKTERIZASYONU VE FOTOLUMINESANS
OZELLIKLERININ INCELENMESI

Mahmut Yavuz?, Dursun Ali Kose?

aHitit Universitesi, Lisans Egitim Enstitiisti, Kuzey Kampiisii Cevre Yolu Bulvari, Corum
bHitit Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Corum
mahmutyal@hotmail.com

Bu ¢aligmada sentezlenen bilesikler, NaBaR(BOs): (R = La**, Ce**, Nd**, Sm**, Er*") formiiliine sahip
karigik metal boratlardir. Kat1 hal yontemiyle sentezlenen bu boratlar, literatiirdeki ¢alismalardan farkl
olarak ii¢ farkli katyon icerecek sekilde ve baglangic maddesi olarak asetatlar kullanilarak elde
edilmistir. Yapilarinda alkali ve toprak alkali metaller alt1 veya dokuz, nadir toprak elementleri ise alt1
oksijen atomu ile koordine olmustur [1]. Bor bilesiklerinin yapisal ¢esitliligi, Non-linear optik (NLO)
ozellikler agisindan biiyilk 6nem tasimaktadir. Bor atomu, ii¢ veya dort oksijenle koordine olarak
diizlemsel iiggen (BOs*") ya da tetrahedral (BO+*") birimler olusturmakta kalmaz. Ayni1 zamanda diger
bor atomlartyla bag yaparak cesitli yapisal birimler meydana getirmektedir. Bu birimler i¢inde 6zellikle
BOs* gruplari, orta derecede ¢ift kirilma ve genis UV gegirgenligi 6zellikleri ile dikkat cekmektedir.
Bu da onlar1t NLO uygulamalan icin degerli kilmaktadir [2]. Nadir toprak elementleri i¢eren boratlar;
lazer ana malzemeleri, dogrusal olmayan optik malzemeler ve fotonik teknolojiler gibi pek ¢ok alanda
potansiyel uygulamalara sahiptir. Son yillarda ti¢ farkli metal katyonu igeren borat kristalleri, 151k yayan
fosforlar ve fotonik kristaller olarak sunduklarn islevsellik nedeniyle kapsamli bir sekilde
arastirtlmaktadir [3]. Ozellikle ortoborat yapisindaki bu bilesikler, beyaz 151k yayan diyotlarda fosfor
dondstiiriicti ve plazma panellerinde yesil 1s1k yayan fosfor olarak ilgi ¢ekici potansiyellere sahiptir [4].
Bu baglamda, ¢calismada yeni tiir karigik metal boratlarin sentezi gergeklestirilmistir. Sentezlenen karisik
metal boratlarin yapisal o6zellikleri P-XRD, FT-IR, ICP-MS, TGA/DTA, SEM-EDX ve PL
spektroskopisi gibi analiz teknikleriyle detayli bicimde karakterize edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Boratlar, Fotoliiminesans, Kati-Hal Sentezi, Kristal Yapi, Nadir Toprak Metalleri.
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2-KAT iC iCE GECMIS Zn(II)- METAL-ORGANIK KAFES YAPISININ (MOF) SENTEZI,
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Metal-organik kafes yapilar (MOF’lar) organik-inorganik hibrit yapilardir ve gaz depolama/ayrim,
kataliz, boya adsorpsiyonu/parcalama gibi bircok uygulama alanina sahiptir. Ozellikle MOF’larla
kiiresel 1sinmanin baslica sebeplerinden karbondioksitin adsorpsiyonu {izerine yogun olarak
calisilmaktadir. CO,’nin adsorpsiyonunda MOF un ylizey alaninin yaninda MOF’un yiizeylerinde polar
fonksiyonel gruplarin bulunmasi adsorpsiyon kapasitesini artirdigi ortaya konmustur [1]. Bu calismada
MOF’un yapisinda amit gruplart bulunduran tetrakarboksilik asit ligandi ile anyonik i¢ ice gecmis
Zn(Il)-MOF’u, {(pbisoixH»)[Zn(pns-BIPFA)]-S},, sentezlenmis ve yapist ¢esitli tekniklerle karakterize
edilmistir.

X-1s1nlar kristal analiz sonucuna gore kompleksin li¢ boyutlu (3D) anyonik yapisi, BIPFA ligandinin
Zn(II) iyonlarina baglanmasi ile meydana gelmistir. Anyonik ¢ercevenin yiik dengesi, pbisoix ligandinin
protonlanmasiyla saglanmistir. Genis kanallar nedeniyle, aymi birimlerin i¢ ice girmesi ile iki katli i¢ ice
geemis 3D+3D—3D yapi olugmustur (Sekil 1). Yapida i¢ ige gegme meydana gelmesine ragmen,
¢oziicii molekiilleri ve protonlanmig pbisoixH, ligandlariyla dolu iki paralelkenar kanal bulunmaktadir.
Kompleksin gdzeneginin bosaltilma isleminden sonra yiizey alam 805 m?/g olarak bulunmustur.
Kompleksin ayni sartlarda (100 kPa, 273 K) CO,, N> ve CH4 adsorpsiyonlari ¢alisiimis ve kompleksin
sirastyla 85,5 cm®/g CO,, 1,23 cm?/g Ny, 15,8 cm?/g CH4 adsorpladid1 belirlenmistir. Bu sonuca gore
kompleksin amit gruplart ile CO, dipol-dipol etkilesimi kurarak daha fazla adsorplandigi ortaya

konmustur.

H

50

Quantity Adsorbed (cm¥/g STP)

T T T T T T
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Relative Pressure (p/p°)
Sekil 1. Kompleksin i¢ ige gegmis 3D yapist ve N, adsorpsiyon-desorpsiyon isotermi.

Anahtar Kelimeler: Metal-Organik Kafes Yapi, Anyonik iskelet, CO, Adsorpsiyonu.
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Heterocyclic compounds are essential to the metabolic processes of all living organisms. The majority
are five- or six-membered rings containing at least one heteroatom in their structure and are often fused
with additional heterocyclic rings. These fused heterocyclic systems have garnered significant attention
in medicinal chemistry due to their diverse physiological properties, including anticancer, anti-
inflammatory, antioxidant, antiviral, and antimicrobial activities [1]. Studies have shown that
substituents at specific positions on the 1,3.,4-thiadiazole ring play a crucial role in enhancing cytotoxic
activity. For instance, modifications at the C-2 position with groups such as benzyl, 4-benzyloxy, 4-
(dimethylamino)phenyl, and 3,4-dimethoxyphenyl significantly improved antiproliferative potency. In
contrast, substitution with a p-methoxyphenyl group was found to reduce biological effectiveness [2].
In this study, we successfully synthesised and characterised four novel Schiff base ligands, derived from
2,5,6-trisubstituted imidazothiadiazole, and their Ag(l) complexes (Figure 1). The structures of these
compounds were confirmed using a combination of FTIR, 'H and C NMR, ESI-MS, and
thermogravimetric analysis techniques. Then, we tested their anticancer activity in vitro against
aggressive A549 NSCLC cells and observed that the incorporation of Ag(I) ions into the Schiff base
ligands markedly enhanced biological activity in comparison to their parent ligands. Here, particularly
complex 17 exhibited promising anticancer potential. Furthermore, molecular docking studies were
conducted against the EGFR mutant protein associated with NSCLC, and it is observed that the obtained
findings support in vitro results. Molecular docking studies revealed that the ligands exhibit promising
binding affinities to target proteins, with ligand 16 showing the highest interaction potential. The in vitro
cytotoxicity of the synthesized compounds was assessed against the A549 non-small cell lung cancer
(NSCLC) cell line using the MTT assay. Among the tested compounds, Ag(l) complexes demonstrated
significantly enhanced anticancer activity compared to their parent ligands, with complex 17 exhibiting
the highest potency. Furthermore, docking simulations supported these findings. These results highlight
the potential of these Ag(I) complexes as candidates for further development in cancer therapeutics.

As a result, by integrating experimental and computational approaches, this study highlights the role of
metal coordination in enhancing the biological efficacy of Schiff base ligands. It also suggests that these

Ag(I) complexes have potential as promising candidates for anticancer drug discovery. Our main aim in
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this study is to investigate the effects of the electron-withdrawing Cl atom on the phenyl ring connected

to the imidazothiadiazole ring via a thioether bridge on the biological activity of the compounds.

Keywords: Schiff Bases; Vilsmeier-Haack Reagent; Ag(I) Complex; Molecular Docking; Cytotoxic
Activity.
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Figure 1. Syntheses reaction of all ligands and their complexes.
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SS-28
YENIi YARIM UNITE SALEN LIGANDININ ALKOL SOLVATE MOLIBDEN(VI)
KOMPLEKSLERI VE KRiSTAL YAPILARI
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Azometin grubu igeren dioksomolibden(VI) kompleksleri, etkin katalizorler [1], oksidasyon
inhibitorleri [2], yaglayicilarda c¢ok islevli katki maddeleri olarak sunulmaktadir. Ayrica
biyosistemlerdeki molibden igeren enzimlerin etki mekanizmalarii incelemek iizere modeller
gelistirmek amaciyla ile de sentezlenmistir [3].
3,4-diaminobenzofenon’un antikanserojen ve antimikrobiyal incelemelerde degerlendirilebilir biyolojik
aktiviteler sergiledigi belirlenmistir. Ayrica antioksidan aktivite gosterdigi de ¢esitli yontemlerle test
edilmistir. Yapisindaki amin ve aromatik gruplar, reaktif oksijen tiirlerini ndtralize etme ve hiicreleri
oksidatif hasardan koruma yetenegi saglar [4].
Tridentat ligandlar iceren dioksomolibden(VI) komplekslerinde, molibdenil katyonundan gelen iki adet
oksijen atomu ile koordinasyon sayis1 bes olmaktadir. Oktahedral diizende altinci koordinasyon bir
¢Oziicli veya yeni bir monodentat ligand tarafindan doldurulabilir. Altinct koordinasyonda ¢oziicii
bulunduran kompleks yapilar, hem biyolojik hem de kimyasal reaksiyonlarda potansiyel katalizorlerdir
[5].
Bir azometin grubu igeren yarim iinite salen ligandlar1 genellikle asimetrik salen tiirevlerinin eldesinde
kullanilmistir. ONN dondr bu ligandlarin direkt metal kompleksleri ile ilgili ¢aligmalar sayilidir.
Dioksomolibden(VI) komplekslerine ise rastlanmamustir.
Calismamizda, 3,4-diaminobenzofenon’ un 4-dietilaminosalisilaldehit ile 1:1 mol oranindaki
reaksiyonundan bir azometin grubu iceren ONN dondr yarim {iinite salen ligand1 (L) elde edilmistir. Bu
ligandin, alkol ¢oziicli ortaminda [MoOs(acac),] ile tepkimesinden koordine alkol igeren ii¢ adet
oktahedral dioksomolibden(VI) kompleksi elde edilmistir {Cl: [MoO.L(MeOH)], C2:
[MoO,L(EtOH)], C3: [MoO,L(PropilOH)]}.
Komplekslerin yapilar1 analitik ve spektroskopik yontemlerle incelenmistir. C2 ve C3 komplekslerinin
tek kristalleri elde edilerek ti¢c boyutlu molekiiler yapilar1 X-151m1 kristallografisi ile agiklanmustir.

Anahtar Kelimeler: 3,4-Diaminobenzofenon, Azometin Bilesikleri, Dioksomolibden(VI) Komplesleri,
Kristal Yapu.
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Sekil 1. C3 kompleksinin ORTEP diyagrami.
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SS-29
SCHIFF BAZ REAKSIYONLARI iLE TUREVLENDIRILMIiS YENI TiP
N-HETEROSIKLIK BILESIKLER VE AKCiGER KANSER HUCRESINE KARSI
SITOTOKSIK AKTIiVITELERI
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Dogadaki biyoaktif bilesiklerin yapilarinda azot iceren heterosiklik halkalarin yaygin olarak bulunmast
potansiyel ila¢ adaylar1 kesfetmek i¢in tasarlanan yapilarda bu halkalarin kullanilmasini saglamistir.
Cesitli literatiirlerde bu bilesiklerin biyolojik 6zelliklerinin farmakolojik olarak uygulanabilir oldugu
bulunmustur. Ayn1 zamanda klinik ¢aligmalarda onaylanmis bir¢ok ilag ve ilag aday1 molekiilde de bu
yapilara rastlanilmaktadir [1]. Azot igeren heterosiklik halkalara piridin, pirazin, indol ve piperazin
igeren bilesikler 6rnek olarak verilebilir. Yapilan birgok ¢alismada, bu bilesik tiirlerinin sahip olduklari
kritik biyolojik 6zelliklerinden dolay1 tibbi kimya alaninda 6nemli konuma sahip oldugu ve ilag
tasariminda one ¢ikan farmakoforlar arasinda yer aldigi gorilmiistiir [2-5].

Bu caligmada, ilk olarak yapisinda piridin ve pirazin birimleri igeren aldehit tiirevleri (Al ve A2)
“Click” reaksiyonlari ile sentezlendi. Boylelikle bu basamakta, biyoaktif triazol halkasinin olugumu
yapiya kazandirildi. Ardindan, A1 ve A2 bilesiklerinin sirasiyla 2 farkli biyoaktif indol ve piperazin
tiirevi amin bilesigi ile kondenzasyon reaksiyonlar1 gergeklestirilerek Schiff bazi bilesikler (L1-L4)
elde edildi. Elde edilen tiim bilesiklerin yapilan ¢esitli spektroskopi teknikleri ile aydinlatildiktan
sonra sitotoksik aktiviteleri A549 (akciger kanseri) ve MRC-5 (saglikli akciger) hiicrelerine karst SRB
yontemiyle arastirildi ve IC50 degerleri belirlendi. Baglangic A1 ve A2 bilesikleri 50 uM ve L1-L4
Schiff baz1 bilesikleri ise 25 pM’da aktivite gosterdi. Yeni tip Schiff baz bilesiklerinin baslangi¢
aldehit bilesiklerine gore kanser hiicrelerinde daha etkili sitotoksik aktivite sergiledikleri tespit edildi.
Sentezi gerceklestirilen N-heterosiklik bilesiklerin giimiis metal iyonu ile olusturacag: koordinasyon
bilesiklerinin sentezi ve AS549 (akciger kanseri) ve MRC-5 (saglikli akciger) hiicrelerine karsi

sitotoksik aktivitelerinin aragtirilmasi ¢aligmalar1 devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler: A549, N-Heterosiklik Bilesikler, MRC-5, Imin, Triazol Halkasu.
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SS-30
SILIKA-DESTEKLI HETEROJEN NANOMALZEMELER: ORGANIK SENTEZ
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Organik sentetik kimyanin gelisimi, tarim, gida ve ilag gibi sektdrlerin ihtiya¢ duyduklari yapt
ozelliklerine sahip molekiiler bloklarin elde edilmesi ile paralellik gostermektedir. Diger bilim dallarinin
da katkisi ile, sentez adimlarin1 daha hizli ve verimli yapacak yeni yontemler iizerine ¢caligmalar yogun
bir sekilde devam etmektedir [1]. Yeni bir bilesigin olusumu i¢in bir kimyasal bagin kirilmasi yiiksek
enerji gerektirdiginden sentetik organik kimyada daha yiiksek enerjili dalga boyunda absorpsiyon yapan
fotokatalizorin kullanimi oldukca yaygindir [2,3]. Diisiik ¢oziniirliikleri ve agregasyona karsi yiiksek
egilimleri nedeniyle sentetik organik kimyada uzun siire ihmal edilmis olan ftalosiyanin bilesikleri,
benzersiz fotofiziksel 6zellikleri, kimyasal saglamliklar1 ve yakin kizilotesi bolgede yaptiklari siddetli
absorpsiyonlar ile hizli ve verimli organik sentez igin katalizor olarak oldukea ilgi ¢ekici bir bilesik
sinifi olarak ortaya c¢ikmaktadir. Ftalosiyanin bilesikleri g¢esitli uygulama alanlarinda kullaniliyor
olmasina ragmen organik bilesiklerin fotokimyasal doniisiimii reaksiyonlarinda fotokatalizér olarak
kullanim1 ¢ok kisithdir [4,5]. Homojen kataliz kullanilarak yapilan ¢aligmalarda iyi sonuglar veren
katalizorlerin iiriin karisimindan geri kazanimi ya da hedef {irtinden uzaklastirilmasi genellikle miimkiin
olmamaktadir. Bu problem, bir destek iizerinde bilesiklerin hareketsizlestirilmesi ile elde edilen
heterojen katalizorlerin kullanimi ile giderilmistir. Heterojen katalizorlerin hazirlanmasi sirasinda
kullanilan en popiiler inorganik destek malzemeleri SiO; bazli MCM-41 ve SBA-15 malzemeleridir [6].
Calisma kapsaminda, basta ftalosiyanin bilesikleri olmak iizere ¢esitli kiral ve akiral bilesiklerin sentezi
gergeklestirilmis ve silika malzeme ile heterojenlestirilmistir [7,8]. Elde edilen heterojen
nanomalzemelerin katalizor olarak organik bilesiklerin kimyasal ve fotokimyasal donigiimii

reaksiyonlarinda etkinlikleri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Heterojen katalizor, Mezog6zenekli Silika, Ftalosiyanin, Fotokatalizor.
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SS-31
REMAZOL BLACK 5 BOYAR MADDESININ METAL OKSIiTLER VARLIGINDA
FOTOKATALITIK BOZUNMA ETKINLiGININ INCELENMESI
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Tekstil endiistrisi, gevreye salinan boya atik sularinin en biiyiik kaynagi olup, kiiresel 6lgekte boya atik
sularmin yarisindan fazlasindan sorumlu oldugu bildirilmektedir [1-3]. Azo boyalar, tekstil boyama,
kagit ve baski sanayi, gida, farmasdétik triinler, renkli fotografeilik, deri ve kozmetik gibi gesitli
endistriyel siireclerde yaygin olarak kullanilmaktadir. Tekstil endiistrisi, azo boyalarin en biiyiik
tiikketicisi konumundadir ve naylon, rayon ve polyester gibi sentetik kumaslarin gelistirilmesi, bu
malzemelerle giiclii bir sekilde baglanabilen yeni boyalarin iiretilmesini zorunlu kilmistir [4].

Remazol Black 5 (RB5), yapisinda azo kromoforlar i¢eren vinil siilfon tipi bir reaktif boyadir. RB5’in
ekosistem tizerindeki olumsuz etkilerinin yani sira, insan sagligi ve diger canli organizmalar igin de
ciddi riskler olusturdugu bilinmektedir. Literatiirde, RB5’e uzun siireli ve siirekli maruz kalmanin deri
dokiintiileri, mesane kanseri, kromozomal anormallikler, solunum ve bobrek yetmezligi, korliik, sok,
kardiyovaskiiler ¢okiis ve astim gibi ciddi saglik sorunlarina yol agabilecegi bildirilmistir [5].
Kimyasallarin Siniflandirilmasi ve Etiketlenmesi I¢in Kiiresel Uyumlastirilmis Sistem (GHS, Globally
Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals) tarafindan yapilan degerlendirmelere
gore, 215 farkli raporda RB5’in H317 (cilt alerjisi yapici) ve H334 (solunum yolu alerjisi yapici) tehlike
ifadeleri ile smiflandirldigi ve GHS kriterlerine gore tehlikeli bir kimyasal olarak tanimlandig
belirlenmistir [6].

Reaktif boyalar gibi kalic1 azo boyalar1 igeren atik sularin aritimindan sorumlu tesislerin, birgok iilkede
belirlenen desarj renk standartlarini karsilayamadigi gosterilmistir. Artan gevresel kaygilar ve giderek
daha siki hale gelen desarj standartlarina uyum saglamak amaciyla, tekstil endiistrisinden kaynaklanan
atik sularm etkili bir sekilde renksizlestirilmesine yoOnelik daha verimli ve siirdiiriilebilir aritma
teknolojilerinin gelistirilmesi gerekmektedir [7-9].

Fotokatalitik teknoloji, atik sulardaki organik kirleticilerin aritilmasi igin avantajli bir yontem olarak
one ¢ikmaktadir. Bu yontem, dogrudan giines 1s1gindan yararlanabilmekte, ¢evre kosullarina uyum
saglayabilmekte ve yiiksek bozunma verimliligi sunabilmektedir [10,11]. Dogrudan fotoliz, 15181
oksitleyici ajanlarla birlestirmekten daha ekonomik olabilse de etkinligi genellikle sinirli kalmaktadir.
Buna karsilik, heterojen fotokataliz yontemi, uygun dalga boyundaki 1s181n yar iletken malzemeyi
aktive etmesi sonucu, suda ¢oziinmiis organik bilesikleri oksitleyen aktif tiirlerin olusmasiyla, suyun
saflastirilmasinda etkili, ekonomik ve ¢evre dostu bir alternatif sunmaktadir [12].

Bu ¢aligma kapsaminda, igme sular1 ve atik sularda bulunan RB5’in tamamen pargalanmasi ya da daha
az zararl ara {riinlere doniistliriilmesi amaciyla ZnO, Bi.Os ve TiO: gibi yan iletken fotokatalizrler

sentezlenmistir. Katalizorlerin hazirlanma asamasinda, kullanilan oksit katalizoriin sentez yontemi, 151k
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tiirlii ve sentez pH’1 gibi degiskenler goz oniinde bulundurulmustur. Fotokatalitik reaksiyonlar, UV-B
15181, dogal giines 15181 ve goriiniir lamba 15181 altinda gerceklestirilmis; kirletici konsantrasyonundaki
degisim ise UV-Vis spektrofotometresi ile takip edilmistir. Ayrica, sentezlenen katalizorlerin optik ve
yapisal 6zellikleri BET, XRD, FTIR, DRS ve SEM analizleri ile detayli olarak karakterize edilmistir.
Elde edilen sonuclar, TiO: katalizoriiniin diger metal oksit yapilara gore daha hizli ve etkin bir
fotokatalitik aktivite gosterdigini ve 30 dakika sonunda dogal gilines 1s1§inda RB5’in tamamen

bozundugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dogal Giines Is181, Fotokatalitik Bozunma, Metal Oksit, Remazol Black 5, UV-B,
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SS-32
NIiTROAROMATIK KiRLETICIiLERININ METAL OKSIT-BiVvO4 KOMPOZIT YAPILAR
ILE FOTOKATALITIK PARCALANMASI

Giilin Selda Pozan Sovlu, Eda Sinirtas ilkme

Istanbul Universitesi—Cerrahpam, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miih. 34320 Istanbul Aveilar
gpozan@istanbul.edu.tr

Nitroaromatiklerin yaygin kullanimi ciddi bir ¢evresel kirlilik tehdidi olusturmaktadir. Nitroaromatikler,
cesitli su kiitlelerinde ana kirlilik kaynag1 olmustur. Insanlar ve diger canli organizmalar igin tehlike
olusturan bu bilesikler su ve topragin yani sira havayi da kirletir [1].

4-Nitrofenol insektisit, boya, ilag, kauguk kimyasallarinin ve fungisit iiretiminde kullanilan yaygin bir
hammaddedir. 4-NF, endiistriyel, tarimsal ve hastane atik sularinda en yaygin bulunan tehlikeli
kirleticilerden biridir [2].

4-Nitroanilin, korozyon 6nleyiciler, boyarmaddeler, ilaglar, petrokimya endiistrisi, antiseptik maddeler,
pestisitler, plastikler, farmasétikler ve antioksidanlar gibi potansiyel uygulamalara sahip bir dizi organik
tiirevin iiretimi i¢in bir 6ncii olarak kullanilan nitro bilesiklerinin bir 6rnegidir [3].

Ileri oksidasyon prosesleri (IOP), nitroaromatik ile kirlenmis suyu etkili bir sekilde aritmak igin umut
verici bir ydntemdir. IOP'ler, nitroaromatik kirleticilerin bozunmast igin giiclii oksitleyici maddeler veya
fotokatalizorler uygular. Fenton reaktifi, H,O, ve ozonlama oksitleyici ajanlar olarak kullanilirken, Fe,
Mn, TiO,, CdS ve Zn gibi maddeler fotokatalizorler olarak kullanilmistir. Bu oksitleyici ajanlar ve
fotokatalizorler, aromatik halkayir acan ve onu daha kii¢iik molekiillere, inorganik tuzlara, suya ve
CO'ye indirgeyen radikaller iiretir. Genel olarak, ozonlama gibi bireysel IOP'ler yalnizca laboratuar
dlgekli calisma ile smirlidir. Bununla birlikte, iki veya daha fazla IOP'nin birlestirilmesi, nitroaromatik
kirleticilerin hizl1 ve etkili bir sekilde pargalanmasina yardime1 olur.

Bu ¢aligmada, atiksularda bulunan nitroaromatik kirleticilerin kisa siirede tam pargalanmasi veya daha
az zararli bilesiklere doniistiiriilmesi amaciyla hibrit kompozit yapida saf BiVOs katalizorleri
hidrotermal yontem sentezlenmis ve ¢esitli metal oksit yapilar (CuO, NiO, Fe,O;) farkli oranlarda
katkilanarak fotokatalitik reaksiyonlarda test edilmistir. CuO katkisi ile nitroaromatik bilesikler yiiksek
bozunma etkinligi gostermistir. Bozunma etkinlikliginde diisiik kristalit boyut, bant bosluk enerjisinin,
saf monoklinik yap1 ve katalizor yiizeyinde bulunan OH grup konsantrasyonunun fazla olusunun etkili

oldugu goriilmiistiir. Hazirlanmis kompozit yapilarin SEM goriintiileri Sekil 1°de goriilmektedir.
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Sekil 1. Metal oksit-BiVO4 kompozit yapilariin SEM goriintiileri

Anahtar Kelimeler: Bivos, Fotokatalitik Bozunma, Goriiniir Isik, Metal Oksit, Nitroaromatik
Bilesikler.
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SS-33
BROMLU KiNOLIN SUBSTITUE SILIKON (IV) FTALOSIYANINLERIN SENTEZI,
KARAKTERIZASYONU, FOTOKIMYASAL VE SONO-FOTOKIMYASAL
OZELLIKLERIN INCELENMESI

Zilan Argiz, Ali Erdogmus, Bahadir Keskin

Yildiz Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii
bahadirkeskin@gmail.com

Ftalosiyaninler, yliksek termal ve kimyasal kararliliklari, genis n-konjugasyon sistemleri ve gesitli metal
merkezleriyle kompleks olusturabilme yetenekleri sayesinde optoelektronik, katalitik ve biyomedikal
uygulamalarda yaygin sekilde kullanilan aromatik makrosiklik bilesiklerdir [1]. Ozellikle silikon(IV)
ftalosiyaninler (SiPc), eksenel siibstitiisyon 6zelligi ile agregasyon egilimini azaltarak ¢oziiniirliik ve
biyoyararlanimi artirmalart nedeniyle fotodinamik ve sono-fotodinamik terapide umut vadeden 1s18a

duyarli ajanlardir (Sekil 1) [2].
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Sekil 1. Farkli Kinolin Siibstitiie Silikon (IV) Ftalosiyaninlerin Sentezi ve Sono-Fotodinamik Terapi.

Bu c¢alismada, 8-hidroksikinolin kinolin (1) den sentezlenen 7-bromo-8-hidroksikinolin (2) ve 5,7-
dibromo-8-hidroksikinolin (3) tiirevleri ile siibstitiie edilmis, farkli sayida bromlu silikon ftalosiyanin
kompleksleri sentezlenmistir. Sentezlenen bilesikler FTIR, UV-Vis, 'H NMR, C NMR ve kiitle
spektrometrisi (MALDI-TOF) spektrokimyasl yontemler ile karakterize edilmistir.

Elde edilen silikon ftalosiyanin tiirevlerinin fotofiziksel (floresans kuantum verimi), fotokimyasal
(singlet oksijen iiretimi) ve sono-fotodinamik ozellikleri brom siibstitiient ektisi detayli sekilde
incelenmistir. Bu bilesiklerin 6zellikle singlet oksijen liretim verimleri hem fotodinamik hem de sono-
fotodinamik uygulamalar agisindan degerlendirilmis ve literatiirde yer alan standartlarla
karsilastirilmistir [3,4]. Bu yeni SiPc tiirevlerinin ileri fototerapi uygulamalari, DNA etkilesimli tedavi

ajanlar1 ve biyomedikal goriintiileme gibi ¢ok yonlii alanlarda kullanilabilirligi ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Silikon Ftalosiyanin, Kinolin, Sono-Fotodinamik Terapi, Singlet Oksijen,
Antioksidan Aktivite.
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SS-34
SULFONILHIDRAZON LiGANDI iLE PALADYUM (II) KOMPLEKSININ SENTEZI,
ANTIMIKROBIYAL AKTIVITELERI VE DNA ETKIiLESIMLERININ INCELENMESI
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Kanser, multifaktoriyel bir hastaliktir. Giiniimiizde uygulanan cerrahi yontemler, radyoterapi ve
kemoterapi tedavileri kanserli hiicrelerin yok edilmesini saglasalar da saglikli viicut hiicrelerine zarar
vermektedirler [1]. Saglikli hiicrelerin tahribati ve diger pek ¢ok olumsuz yan etki gézlemlendiginden
bilim insanlar farkli tedavi arayislarinda bulunmuslardir. Yapilan arastirmalar sonucunda ise g¢esitli
metal komplekslerinin kullanildig1 tedavi ajanlari, antikanser ve antimikrobiyal etkinligi gosterdigi
saptanmistir [2]. Bakteriyal enfeksiyonlar da insanlarda olduk¢a yaygindir. Zatiirre, tifo, akut
gastroenterit ve ishale neden olurlar. Bu hastaliklar antimikrobiyal yontemlerle tedavi edilebilse de, bazi
bireyler bakterilerle etkili sekilde miicadele edemeyebilir ve bu durum zamanla kansere yol acabilir.
Kanser ve cesitli salgin hastaliklarin tedavisinde metal kompleksleri igeren ilaglar siklikla
kullanilmaktradir. Bunlarin arasinda merkez atom igin ise yaygin olarak Pt (II) ve Pd (II) metalleri
bulunmaktadir [3]. Siilfonil hidrazonlar; antikanser 6zelligi basta olmak {izere antibakteriyal, antifungal,
antianeljezik ve antienflamatuvar gibi bir¢ok farmakolojik etkileri bulunmaktadir [4]. Bu ¢alismada; flor
(F), hidroksil (OH) ve siilfonamid (SO»-NH) gibi siibstitiientleri barindiran bir siilfonil hidrazon ligand:
sentezlenmistir (Sekil 1). Ligand sentezinde tek-kap (one-pot) yontemi kullanilmigs ve bu yontem
sayesinde hem toksik kimyasallarin kullanimi azaltilmistir hem de ¢evre dostu bir sentez
gerceklestirilmistir [5]. Sentezlenen bu ligand ile Pd (II) tuzu kullanilarak yeni bir Pd (II) kompleksi
olusturulmustur. Bilesiklerin yap1 aydinlatilmasinda, element analizi ile FTIR, 'H-NMR, *C-NMR ve
LCMS gibi spektroskopik yontemler kullanilmistir. Her iki bilesik cesitli bakteri suslar1 iizerinde
antimikrobiyal aktiviteleri in vitro olarak degerlendirilmistir. Calismamizda sentezlenen bilesiklerin
antimikrobiyal aktivitesi patojenik bakteri suslar1 S. aureus ATCC 25923, Bacillus cereus NRRL B-
3711, Bacillus subtilis ATCC 6633, Escherichia coli ATCC 35218, 25922, Enterococcus faecalis
ATCC 29212, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Klepsiella pneumaniae ATCC 13883, Proteus
vulgaris RSKK 96029, maya suslart Candida albicans ATCC 10231, Candida krusei ATCC 6258,
Candida tropicalis Y-12968 lizerinde mikrodiliisyon yontemi ile test edilerek MIK, MBK ve MFK
degerleri belirlenmistir. pBR322 plazmid DNA ile etkilesimi incelenmis, bu etkilesimin plazmid DNA
izerindeki etkisi degerlendirilmistir. Ek olarak, restriksiyon enzimleri BamHI ve HindlIII kullanilarak
yapilan enzim kesim reaksiyonlar1 ile DNA'ya baglanma bdlgeleri belirlenmistir. Ayrica, topoizomeraz
I enzimini inhibe edebilme etkisi, pozitif kontrol kamptotesin ile karsilastirilarak agaroz jel elektroforez

yontemi ile gdsterilmistir [6].
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Sekil 1. Siilfonil hidrazon ligandinin sentez semas.
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4-METIL-1,2,4-TRIAZOL-3-TiYOL LIGANDI iCEREN iYONIiK VE NOTR ANTIMON(III)
HALOJENUR KOMPLEKSLERININ SENTEZi, KARAKTERIZASYONU VE BiYOLOJIiK
OZELLIKLERININ INCELENMESI
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Tekirdag
iiozturk@nku.edu.tr

Heterosiklik tiyoamidler, kimya ve endiistride genis bir kullanim alanina sahip ¢ok yonlii bilesiklerdir
[1]. Cozeltide tiyon ve tiyol formlari arasinda doniisiim (tautomerizm) gosterebilirler, ancak kati halde
genellikle tiyon formunda bulunurlar [2]. Heterosiklik bir tiyoamid olan 4-metil-1,2,4-triazol-3-tiyol
(Hmtt), li¢ potansiyel baglanma noktasina (kiikiirt ve azot atomlari) sahip bir liganddir ve metil grubu
sayesinde molekiiliin 6zelliklerini degistirebilir [3]. Bu ligand, metal iyonlarina farkli sekillerde

baglanabilir (Sekil 1) [4].
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Sekil 1. 4-Metil-1,2,4-triazol-3-tiyol iin metal iyonlarina baglanma tiirleri.

Bu ¢alismada, antimon(III) halojeniirlerin 4-metil-1,2,4-triazol-3-tiyol ile tepkimesinden iyonik yapida
{[SbClo(Hmtt)4]-Cl} ve {[SbBr.(Hmtt)s]-Br} ile notral yapida [SbClx(pe-Cl)(Hmtt)s]2, [SbBra(po-
Br)(Hmtt),]>» ve [Sbla(po-I)(Hmtt),], olmak tizere bes farkli kompleks basariyla sentezlenmistir.
Sentezlenen komplekslerin kimyasal yapilari; erime noktasi, elementel analiz, molar iletkenlik, FT-IR,
FT-Raman, UV-Vis, 'H ve C NMR spektroskopik yontemleri kullanilarak detayl bir sekilde
incelenmistir. Tiim komplekslerin kristal yapilari, tek kristal X-151n1 kirinimi yontemiyle belirlenmistir.
Ayrica, komplekslerin termal kararliliklar termogravimetrik analiz ile karsilastinnlmistir. Sentezlenen
komplekslerin insan serviks kanseri (HeLa) hiicrelerine karsi antiproliferatif aktiviteleri ve Gram-pozitif

ve Gram-negatif bakterilere kars1 antimikrobiyal etkileri de degerlendirilmistir.
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SS-36
YENI PiRiDIN TUREVLI METAL HALOJENUR KOMPLEKSLERININ SENTEZi VE
ANTIBAKTERIYEL CALISMALARI
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Piridin siibsititue heterosiklik bilesikler farkli alanlarda gesitli biyolojik aktiviteler gosterir [1]. Piridin
iskeleti, farmasotik pazardaki cesitli onayli ilaglarin kimyasal yapisinda temel bir ¢ekirdektir [2]. Cok
sayida piridin tlirevleri biyolojik ve farmakolojik aktiviteler agisindan incelenmistir; bu bilesiklerden
bazilarmn siilfapiridin gibi antibakteriyel dzelliklere sahip oldugu gdsterilmistir. Ote yandan, en yaygin
piridin tlirevlerinden biri tiyenopiridin bilesikleri olarak bilinir. Bu iskeletler, hedef tarimsal
kimyasallarin ve ilaglarin sentezinde Onciil olarak kullanilir. Kaynasmis tiyenopiridin tiirevlerinin,
antiinflamatuar, antibakteriyel, antifungal, antikanser ve antimikrobiyal ajanlar dahil olmak tizere farkli
tibbi ve biyolojik 6zellikler ile iliskili oldugu bildirilmistir [3]. Antibiyotikler tartismasiz 20. Yiizyilda
gelistirilen en basarili ilaglardir. Modern tip, antibiyotiklerin ¢ok ¢esitli hastaliklar1 hem tedavi etme
hem de &nleme kapasitesine baglidir. Ote yandan, yeni antibiyotiklerin bulunabilirligi azaldikca bakteri
direnci seviyesi 6nemli l¢lide artmaya devam etti. Antibiyotiklerin asirt kullanimi, son 20 yilda devam
eden mobil genetik direng unsurlarinin yayilmasi ve gelismesiyle birlesince ¢oklu ilag direncinin
yaygiliginda artisa yol act1 [4]. Antimikrobiyal direncin halk sagligina yonelik olusturdugu tehdit ile
miicadele etmek icin, kiiresel dlgekte yaratici kimyaya ve etki mekanizmalarina sahip yeni ajanlara
siddetle ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu c¢aligmada, [MBr:Py>] (M: Co*', Cu*" ve Ni*") tipinde yeni piridin tiirevli metal halojeniir
kompleksleri sentezlendi ve yapilari FT-IR, 'H-NMR ve "C-NMR spektroskopik yontemler
kullanilarak aydinlatildi. Sentezlenen komplekslerin gram pozitif ve negatif bakterilere karsi etkinlikleri
caligilmistir.

Tesekkiir: Bu c¢alisma Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinatorliigii tarafindan desteklenmistir (Proje No: 1050-YL-24).
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Hekzaklorosiklotrifosfazen (N3;P3Cls), halkada ardasik olarak ¢ift bagli fosfor-azot atomlart (-N=PCl,-)
igeren anorganik halkali bilesiklerdir. P-Cl baglar1 kimyasal olarak oldukga aktiftir ve siibstitiisyon
reaksiyonlar1 sonucu farkli alanlarda uygulamalari olan, P-N, P-O, P-S bagli halkali fosfazen tiirevleri
sentezlenebilir.

Iki disli siibstitiientin, hekzaklorosiklotrifosfazenin ayni fosfor atomuna baglanmasi ile spiro-, farkli
fosfor atomlarina baglanmasi ile ansa- izomerler olusur. Iki disli siibstitiientin, iki farkli fosfazen
halkasina baglanmasi ve halkalar arasi koprii olusturmasi ile ise bino- izomer meydana gelir.
Sentezlenen izomerlerin kimyasal ve fiziksel Ozelliklerinin farkli olmasi yeni malzemelerin
iiretilebilmesi icin 6nemli bir kaynak olusturmaktadir. Calisma grubumuz tarafindan yapilan 6nceki
calismalarda ayni iki digli siibstitiientin baglanmasiyla cis- ve trans-dispiroferrosenilfosfazen tiirevleri
sentezlenmemistir [1, 2].

Bu calisma kapsaminda ise iki farkli-iki disli N/N ve N/O ferrosenilaminin fosfazen halkasina spiro
olarak baglanmasiyla, {i¢ adet cis- ve {i¢ adet trans- ferrosenilfosfazen tiirevi sentezlenmistir.
Sentezlenen dispiro bilesiklerin yapilar1 elementel analiz, MS, FT-IR, 'H-, '*C- ve *'P-NMR teknikleri
ile aydinlatilmistir. Uygun tek kristalleri elde edilen {i¢ adet bilesigin molekiiler ve kristal yapilar X-
1sinlart kristallografi teknigi ile aydinlatilmistir (Sekil 1).
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1a 2a 2b
Sekil 1. Bilesik 1a (trans-), 2a (trans-) ve 2b (cis-)’nin kristallerinin ORTEP-3 ¢izimleri.
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Ftalosiyaninler, elektronik 6zellikleri sayesinde birgok kullanim alanina sahip sentetik bilesikler olarak
bilinirler. Bu bakimdan kullanim hedeflerine ve amaglarina uygun yeni tasarimlara olanak veren nadir
bilesiklerdir. Kisacasi ftalosiyaninler, giines pilleri, fotovoltaik, fotodinamik terapi, boya, optik,
katalizorler ve fotokatalitikler gibi bir¢ok farkli alanda kullanilma potansiyeline sahip bilesiklerdir [1-
3]. Bu calismada, uglarinda sekiz karboksilik grup tasiyan makrosiklik bir yap1 olan ¢inko ftalosiyanin
yada yari-dendrimerik bir ftalosiyanin olarak sentezlenmistir. Bu bilesik icin, ilk sentez adiminda 3-
kloropropoinoksik asidin hidrokinon ile reaksiyonundan 3-(4-hidroksifenoksi)propanoik asit elde
edilmistir. Bu asit bilesiginin 4,5-dikloro-1,2-disiyanobenzen ile reaksiyonundan 3,3'-((((4,5-disiyano-
1,2-fenilen)bis(oksi))bis(4,1-fenilen))bis(oksi))dipropiyonik asit sentezlenmistir. Hedef bilesik olan
yar1 dendrimerik bilesik, bu bilesigin ¢inko metal tuzuyla reaksiyonundan elde edilmistir (Sekil 1). Yeni
sentezlenen bilegiklerin yapilari '"H NMR, kiitle, UV-Goriiniir ve FT-IR spektrumlari yardimiyla

karakterize edilmistir.

OH

HO
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Sekil 1. Sentezlenen ¢inko ftalosiyanin bilesigi.
Anahtar Kelimeler: Cinko Ftalosiyanin, Elektronik Ozellikler, Sentez, Yari-Dendrimerik.
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Bu ¢aligmada teorik hesaplamalar iki asamada gerceklestirilmistir. ilk asamasinda Schiff Bazlari, Ni ve
Zn metal komplekslerinin (Sekil 1) [1] en kararli hallerini bulmak adina Gaussian09 yazilimi
kullanilarak DFT/B3LYP teori seviyesinde 6-311 temel seti kullanilarak optimizasyon calismasi
yapilmistir [2,3]. Optimize edilen yapilardan hesaplanan, HOMO-LUMO diyagramlar1 ve enerjileri,
enerji farklari ve HOMO-LUMO enerjilerinden elde edilen kimyasal parametreler (I: Iyonlasma
Potansiyeli, A: Elektron Ilgisi, AE: Enerji Boslugu, Elektronegatiflik, Molekiiler yumusaklik,
Elektrofilik indeks, Niikleofilik indeks, Kimyasal Potansiyel) tamimlanmistir. Kimyasal parametreler ile
beraber antibakteriyel 6zellikleri teorik olarak hesaplanmigtir [4].

Calismanin ikinci asamasinda, ilgili yapilarin E.coli, Staphylococcus aureus ve Pseudomonas
aeruginosa Uzerinde antibakteriyel Ozelliklerinin degerlendirilmesi amaciyla doking c¢aligmalari
Autodock Vina programi [5] ile yapilmig ve inhibe etme potansiyelleri incelenmistir. Caligmada protein
veri bankasinda yer alan yapilardan ¢oziiniirliik katsayisi, yapida mutasyon olup olmadigi, ¢dziinme tipi
ve ¢Oziinme yili dikkate alinarak uygun pdb kodlu yapilar segilmistir. Calismanin sonucunda,
komplekslerin ligandlardan daha iyi antibakteriyel ozellik gosterdigi teorik olarak hesaplanmis ve

deneysel sonuglarla kiyaslanmistir [1].

a
N
Q\ORT/N\\CH
e T\O
CH%N /N
g

Sekil 2. Calisilan metal iyonlarimin kompleks yapis1 (R: OH; R:NO» ; R:OCH3; M:Ni ve Zn).

Anahtar Kelimeler: Antibakteriyel Aktivite, DFT, Doking, Gaussian09, Schiff Baz.
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Bakir, atmosferin ve bircok kimyasalin etkisine direnglidir. Ancak agresif ortamlarda korozyona kars1
hassas oldugu bilinmektedir [1-3]. Bu g¢alismada siilflirik asit ortaminda MoS, katkili polipirol
kaplamanin kaplama siiresine bagli olarak bakirin korozyonuna etkisi arastirilmistir. Kaplamalar 250
ppm MoS2 igeren 0.2 M okzalik asit ¢ozeltisinde elde edildi. Kaplamalar farkl: siirelerde (300, 450,
600 ve 750 saniye) 5 mA sabit akim uygulayarak elde edilmistir. Polipirol ve MoS2 katkil1 polipirol
kapli bakirin korozyon hizlar1 Tafel Polarizasyon yontemi ile 6l¢iilerek, polipirol kaplamanin ve MoS,
katkili polipirol kaplamanin kaplama siiresine bagli olarak korozyona karsi koruma etkinligi
belirlenmistir. Her iki kaplamanin koruma sagladigi ve MoS; katkili polipirol kaplamanin daha iyi bir

koruma sagladigi tespit edilmistir.
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Asidik ¢ozeltiler, kimya laboratuvarlarinda ve asitle dekapaj, asitle temizleme, asitle kire¢ ¢6zme ve yag
1slak temizleme gibi cesitli endiistriyel islemlerde yaygin olarak kullanilir. Bu nedenle biiyiik korozyon
kayiplar1 olmaktadir. Korozyondan korunmak igin, kaplama, tasarim, katodik koruma gibi bir¢cok
yontem uygulanmaktadir. Korozyondan korumanin énemli bir yolu da inhibitér kullanmaktir[1-3]. Bu
calismada 0,1 M H»SO4 ortaminda C 316 celigin korozyonuna amonyum mono vanadat bilesigin
inhibitor etkisi arastirildi. Farkli derisimlerde (250, 500, 750 ve 1000 ppm), stilfiirik asit ortamina katilan
amonyum mono vanadat bilesigin inhibitor etkisi korozyon hizlari dlgiilerek belirlenmistir. Inhibitorsiiz
ve farkli derisimlerde inhibitér i¢eren silfiirik asit ortaminda Olgiilen korozyon hizlart Tafel
Polarizasyon yontemi ile belirlenmistir. Ayrica geligin bu ortamlardaki elektrokimyasal davranigini
belirlemek i¢in Cyclic Voltammetry teknigi uygulanmugtir. Literatiirde Ilk defa inhibitér etkisi
arastirilan amonyum mono vanadat bilesiginin ¢dzelti ortamindaki derisimi arttik¢a, ¢eligin korozyon

hizinda azalma belirlenmistir. En yiiksek derisimde %60,7 oraninda inhibitor etkinligi gozlenmistir.

0.5 0.0 0.5
Potansiyel, V(DKE)
Sekil 1. C 316 geligin 0.1 M H,SO4 ortaminda doniisiimli voltammogrami.
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Schiff bazi ligandlari, primer aminlerin ve karbonil grubu bilesiklerin kondenizasyonundan, karbonil
gruplarmin (C=0) bir imin grubu veya azometin grubu (C=N) ile yer degistirmesiyle elde edilen aldehit
veya keton tiirevi bilesikleridir [1]. Bilesiklerin reaksiyon mekanizmasi semikarbazonlarin, oksimlerin
ve hidrazonlarin olusum mekanizmalariyla aynidir. Aldehit veya ketonlardan Schiff bazi ligand: eldesi
reaksiyonlar tersinir bir reaksiyondur ve genellikle asit veya baz katalizorliigiinde veya 1sitildiginda
sentezlenebilir [2]. Schif baz1 ligand1 sentez reaksiyonu sonucunda olusan C=N bagina azometin bag1
ya da imin bag1 denilmektedir. Karbonil bilesigi keton ile olusuyorsa bu bag ketimin veya imin, aldehit
ile olusuyorsa baga aldimin veya azometin denir [3]. Ik olarak Hugo Schiff tarafindan aldehit veya
ketonlarin primer aminler ile niikleofilik katilma sonucunda elde edilmistir [4,5]. Schiff bazi
reaksiyonlarinin verimi yiiksek ve kolay gerceklesen reaksiyonlardir. Schiff bazlari, ucuz ve kolay temin
edilebilir olmasi, termal ve kimyasal olarak kararl bilesikler olmalar1 nedeniyle organik kimyada en
fazla galisilan bilesiklerdir [5]. Bu bilesiklere “ayricalikli ligandlar” seklinde de ifade edilirler [6,7].

Schiff bazi ligandlarinin metaller ile olusturduklar1 koordinasyon bilesikleri antimikrobiyal aktiviteye
sahip olmasindan dolay1 ila¢ kimyasinda, anorganik kimyada ligand, boya ve fotograf malzemesi olarak
ve biyokimyasal reaksiyonda katalizor olarak kullanildiklari bilinmektedir [§]. Bu ¢alismada bir aldehid
bilesigi olan o-vanilinin, asidik ortamda primer amin olan 2-amino-4,5-dimetoksibenzoik asit ile
reaksiyonundan Schiff bazi ligand1 sentezlendi. Sentezlenen Schiff bazi ligandimin yapis1 'H NMR, *C
NMR ve FTIR spektroskopisi ile karakterize edildi ve metal tuzlar1 (Ni(NO3),, Co(NOs3)2, Mn(NO3),,
Cu(NOs)2, Zn(NO:s3),) ile reaksiyonundan yeni metal kompleksleri sentezlendi. Sentezlenerek elde edilen
metal kompleksi bilesiklerin yapilar1 elementel analiz, FTIR, termogravimetrik analiz ve manyetik

duyarhilik analizi ile karakterize edilerek antimikrobiyal aktiviteleri incelenmeye ¢alisildi [9].
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Sekil 1. (E)-2-((2-hidroksi-3-metoksibenzilidene)amino)-4,5-dimetoksibenzoik asit (1) ligandi ve
koordinasyon bilesikleri.
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In this work, we used Boswellia carterii which is also known as a frankincense or (al — liban in Arabic)
that is a member of the Burseraceae family order-Sapindales, Genus — Boswellia, Species: B. sacra resin.
This plant's Aleo gum resin is renowned for its anti-inflammatory, anti-arthritic, anti-tumor, and anti-
carcinogenic properties. Boswellia carterii includes monoterpenes, diterpenes, and triterpenes [1,2].
This resin is obtained from the bark of the tree Boswellia Carterii. The second material Al(SO4)s and
sodium hydroxide solution, have been used to prepare the y-Al,O3-NPs. The alumina nanoparticles were
analyzed using FTIR spectra, UV-vis spectroscopy, XRD, SEM, TEM, EDX, and AFM. This work aims
to biosynthesize the y-Al,O3-NPs and use them as a good adsorbent of bivalent metal ions such as Co,
Ni, and Cu. This work also elucidates the antimicrobial activity of y-Al,O3-NPs against Staphylococcus
aureus, Escherichia coli, and Candida albicans. The phytoconstituents present in various parts of the
plant perform double duty as a natural reducing agent as well as an NP stabilizing agent. Several plants
have been reported to be involved in the biosynthesis of AlO3;NPs. Therefore, a major trial is conducted
here to demonstrate the formulation of a green synthetic protocol based on plant sources to develop -
Al,O3-NPs concerning Boswellia Carterii extract (BCE), as an effective and environmentally benign
reducing and stabilizing agent. Successful methods have been used in green chemistry for the synthesis
of aluminum oxide nanoparticles, so these methods are effective in terms of reducing environmental
pollution [3,4]. There are several articles have been documented in which different parts of flowers,
fruit, seeds, leaves, and biological methods are used to synthesize the Al,O3-NPs in different nano sizes
and shapes [5-7].

From our results, we may suggest that the small particle size and the high surface area of y-Al,O3-NPs
can enhance antimicrobial activity at low concentrations causing an improvement in surface reactivity
and enhancement of the adsorbent.

Keywords: Biosynthesis, y-Al,O3-NPs, Antimicrobial Activity, Boswellia Carterii (male frankincense)
Resin, Adsorbent.
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Figure 1. The preparation steps of y-Al,O3-NPs powder using Boswellia carterii resin extract.
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Olefin metatezi, gelismis molekiiler yapilarin verimli ve secici bir sekilde sentezlenmesini saglayan
gliclii bir sentetik yontemdir [1]. Molibden, tungsten ve rutenyum bazli olanlar da dahil olmak iizere ¢ok
cesitli olefin metatez katalizorleri, metatez kimyasinin hem akademik arastirmalarda hem de endiistriyel
uygulamalarda kaydettigi biiyiik basar1 sayesinde ticarilestirilmistir. Bu basarmin en Onemli
sebeplerinden biri, Grubbs ve Hoveyda—Grubbs kompleksleri gibi hava kararliligina ve fonksiyonel
grup toleransina sahip katalizorlerin gelistirilmesidir [2]. Bu katalizorler homojen fazda yiiksek aktivite
gosterse de Grubbs tipi katalizorlerin endiistriyel 6lgekte uygulanabilirligi i¢in katalizoriin ayrilmas,
geri kazanimi ve tekrar kullanilabilirligini saglayacak heterojenlestirme stratejilerine ihtiya¢ vardir.
Katalizér immobilizasyonuna yonelik geleneksel yaklasimlar, metal kompleksinin kat1 destek
ylizeylerine kovalent veya iyonik baglarla tutundurulmasini icerir. Ancak bu stratejiler genellikle ligand
yapisinda kimyasal modifikasyonlar gerektirir ve bu durum homojen katalizdrlere kiyasla katalitik
etkinlikte azalmaya yol agabilir. Bu sinirlamalarin {istesinden gelmek i¢in, son donemde Hoveyda—
Grubbs tipi katalizorlerin mezogdzenekli silika, i¢i bos silika, metal-organik kafesler (MOF’lar), kendi
kendine birlesen molekiiler kafesler ve biyopolimerler gibi sinirli ortamlarda fiziksel olarak
enkapsiilasyonuna odaklanilmistir [3]. Bu yaklasim, homojen ve heterojen katalizin avantajlarini
birlestirmeyi, bdylece yiiksek secicilik, aktivite ve tekrar kullanilabilirlik saglamay1 amaglamaktadir.

Bu calismada, kuaterner amonyum grubu igeren Hoveyda—Grubbs katalizorleri (Aquamet) hidrofobik
bir dis kabuga ve bosluklu bir ara faza sahip yenilik¢i yumurta/kabuk tipi yeni nesil silika jel yapilarinin
igerisine enkapsiile edilmistir (Sekil 1). Bu tasarim, olefinik substratlarin katalizor ¢ekirdegine verimli
sekilde difiizyonunu kolaylastirirken, etenoliz sirasinda etilen gazini i¢ yapida stabilize etmektedir. Dis
tabakanin hidrofobik karakteri, hidrofobik substratlarin difiizyonunu artirmakta ve nem bariyeri gérevi
gorerek katalizor kararliligini gelistirmektedir. Bu katalitik sistem, metil oleatin atmosfer basincinda
etenolizinde yiiksek TON degerlerinde %99 segicilikle yuriimektedir. Ayrica katalizor, dietil
diallilmalonatin halka kapatma metatez reaksiyonlarinda 8 dongii boyunca yiiksek verimliligini

korumus ve yalnizca %0,5 mol gibi diisiik bir katalizor kayb1 géstermistir.
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Accurate monitoring of thyroid hormones, including Thyroid-Stimulating Hormone (TSH),
Triiodothyronine (T3), and Thyroxine (T4), is crucial for patients suffering from various thyroid-related
disorders. Conventional diagnosis of thyroid dysfunction relies on the measurement of these hormones,
using immunological assays. However, the accuracy of hormone measurement remains challenging,
particularly in patients with low serum thyroxine-binding capacity who do not present with severe
thyroid disorders. Consequently, novel and alternative methods are required for the precise measurement
of these hormones. Biosensor technology presents a promising alternative for hormone analysis due to
its portability, simplicity, and potential for high sensitivity and selectivity. Biosensors, in particular,
offer rapid and cost-effective analytical platforms that can be integrated into clinical diagnostic
procedures. The biosensor was fabricated using a carbon electrode modified with magnetic nanoparticles
for efficient antigen immobilization [1-3]. Optimization and characterization studies were
comprehensively performed to establish the ideal conditions for antigen immobilization, signal
enhancement, and reproducibility. Cyclic voltammetry measurements were conducted over a potential
range of 0.3 to 1.4 V, providing clear and reproducible signals corresponding to each target hormone.
The developed biosensor demonstrated high sensitivity, specificity, and reproducibility for detection.
Furthermore, the system exhibited excellent performance in terms of detection limit, response time, and
stability. The integration of nanomaterials with the electrochemical platform contributed to enhanced
signal response and overall analytical performance. This biosensor system presents a practical, reliable,
and cost-effective alternative to traditional methods, offering great potential for clinical application in

the monitoring and diagnosis of thyroid-related disorders (Figure 1).
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Figure 1. Cyclyc voltammogram of throid hormones.
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1965 yilinda Cisplatin bilesiginin biyolojik aktivitesinin ve kanser tedavisinde kullaniminin kesfi, metal
komplekslerinin kanser tedavisindeki potansiyeline 6nemli dl¢iide dikkat ¢ekmis ve bu alandaki yeni
calismalara yon vermistir [1]. Tiyosemikarbazonlar ile metal kompleksleri, kararliliklari, yapisal
cesitlilikleri ve genis spektrumdaki biyolojik aktiviteleri nedeniyle anorganik kimyada 6nemli bir bilesik
sinifini olusturmaktadir [2-9].

Bu c¢alismada, Salisilaldehit-N(4)-metil tiyosemikarbazon ligandinin Cu(Il) (Kompleks I), Ni(Il)
(Kompleks II) ve Zn(IT) (Kompleks IIT) kompleksleri sentezlenmis olup, ikincil ligand olarak 3,5-Iutidin
kullanilmistir. Bilesiklerin karakterizasyonu elemental analiz, UV-Vis, FT-IR, '"H-NMR ve ESI-MS
spektroskopileri ile gergeklestirilmistir. Kompleks II’'nin yapisi X-isimn1 difraksiyonu yontemiyle
aydmlatilmigtir (Sekil 1). Bilesiklerin 4 kanser hiicre hatt1 (HCT-116, K562, THP-1 ve MDA-MB-231)
ve HUVEC saglikli hiicre hatti iizerinde sitotoksik aktiviteleri incelenmistir. Kompleksler, s6z konusu

kanser hiicre hatlarinda Cisplatin’e kiyasla ¢cok daha giiclii antikanser aktivite géstermektedir.

. 'y

-

Sekil 1. Kompleks II’nin Ortep Diyagrami.
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Ftalosiyaninler, diizlemsel aromatik 18m-elektron yapisi ve yiiksek elektron transfer kabiliyetleri
nedeniyle spesifik optik, fiziksel ve kimyasal oOzellikler sergilerler. Ftalosiyaninlerin yapisal
modifikasyonu ile dnemli uygulamalar i¢in tasarlanabilir [1]. Ozellikle antikanser ve enzim inhibisyonu
uygulamalari i¢in degerlendirilen ftalosiyanin bilesiklerinin ¢oziiniirliigii, bu bilesiklerin aktivitesinin
artirilmasi agisindan oldukga onemlidir. Genel olarak siibstitiic kuaterner amin, karboksilik ve siilfonik
gruplar iceren ftalosiyaninler, suda iyi ¢oziiniirliikkleri nedeniyle son yillarda biyolojik ¢aligmalar i¢in
vazgecilmez bilesikler haline gelmistir [2].

Bu calismada 3-morfolin-fenol tetrasiibstitiie non-periferal metalli ftalosiyaninler ve bunlarin suda
¢oziinebilen tiirevleri sentezlendi. Sentezlenen ftalosiyaninlerin yapilarn IR, NMR, UV-Vis ve MS
spektroskopik teknikleri kullanilarak karakterize edildi. Sentezlenen metalli ftalosiyaninlerin biyolojik
aktivitelerinin arastirilmasi i¢in kolinesteraz enzim inhibitorleri olarak in vitro enzim inhibisyonlari,
kinetik analizler ve hiicre canliligi deneyleri gerceklestirilerek AD tedavisi igin potansiyelleri
arastirilmigtir. Elde edilen sonuglara gore suda ¢oziinebilen ftalosiyaninler AChE ve BuChE enzimlerine
kars1 standart ila¢ olan galantaminle kiyaslandiginda 5 ile 30 kat arasinda degisen yiiksek inhibisyon
degerlerinde aktivite sergilemislerdir. Bu ftalosiyaninler icerisinde n-MT-C3-ZnQ’nun, SH-SY5Y
hiicreleri iizerinde yapilan sitotoksisite deneyleri 10 uM'a kadar olan konsantrasyonlarda toksisite
gostermemis, hatta n-MT-C3-ZnQ hiicre canliligin1 desteklemistir. Bu bulgular, n-MT-C3-ZnQ'nun
noroprotektif uygulamalar i¢in umut verici bir aday oldugunu ve daha fazla arastirma gerektirdigini
gostermektedir.

Tesekkiir: Bu calisma Karadeniz Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon
Birimi (Proje No: 11212) tarafindan desteklenmistir.
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Sekil 1. Alzheimer tedavisinde igin sitotoksisite gostermeyen suda ¢oziinebilen Zn(II) ftalosiyanin.

Anahtar Kelimeler: Alzheimer, Asetilkolinesteraz, Biitirilkolinesteraz Water-soluble Ftalosiyanin,
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Glinlimiizde, insanoglu bir¢ok hastalikla miicadele etmektedir. Kanser hastalig1 da siiphesiz ciddi ve
potansiyelli bir hastalik olarak yasami tehdit etmektedir. Kanser kemoterapisi, molekiiler olarak
geleneksel sitotoksik ilaglarin, sitotoksik etkilerden uzak ve yiiksek secicilige sahip olarak yeni bir
doneme girmistir. Tlag kesiflerinde dncii molekiil olarak yeni ilaglarin gelistirilmesi sirasinda ¢ok gesitli
heterohalka sistemleri incelenmistir [1,2]. Diger taraftan imidazo[2,1-b]tiyadiazol yapisik halka
sistemine sahip olan molekiiller, iyi bilinen bir immiinomodiilator olan Levamisol’iin ana boliimiinii
olusturdugundan sitotoksik ajanlarin bagisiklik sistemi tlizerindeki zararli etkilerini azaltma olasilig
ciddi olarak dikkate alinabilir [3,4].

Bu ¢alismada bir dizi yeni tiyoeter koprili 2,6-distibstitiie ve 2,5,6-trisiistitlie imidazo[2,1-b]tiyadiazol
tiirevlerinin sentezleri gercgeklestirildi. Ayrica c¢alismada sentezlenen imidazo[2,1-b]tiyadiazol
tirevlerinin antikanser aktiviteleri arastirildi. Diger taraftan ila¢ potansiyellerini belirlemek adina
molekiiler docking ve ADME parametreleri ¢aligildi.

Sentezlenen bilesiklerin sitotoksisiteleri, MTT yontemi kullanilarak DLD-1, A549 ve HepG2 hiicre
hatlarina kars1 5, 10, 20, 50, 100 ve 200 uM konsantrasyonlarda degerlendirildi. DLD-1 hiicre hattina
kars1 en aktif bilesik 37.46 £ 3.68 1Cso degeriyle 9 numarali bilesik olurken A549 hiicre hattina kars1 en
aktif bilesik 36.02 + 6.16 ICso degeriyle 7 numaral bilesik olmustur. HepG2 hiicre hattina karsi ise en
aktif bilesik 3.63 & 0.34 1Cso degeriyle 15 numarali bilesik olmustur. 7, 9 ve 15 numarali bilesiklerin

acik yapilar Sekil 1°de; bilesikler i¢in kullanilan sentez metodu ise Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 1. Sentezlenen 7, 9 ve 15 numaral bilesiklerin yapilari.
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Reaktifler ve Kosullar:
i : KOH, Absolut etil alkol, reflaks, 4-6 saat
i : Absolut etil alkol, reflaks, 24 saat

R :Br, CN, CHj
R4 : H, Cl, OCH;3
R, : Br, CH3

iii : Metanol, HCHO (%37), glasiyel asetik asit, reflaks, 24-72 saat

Sekil 2. Hedef bilesiklerin sentez yontemi.

Anahtar Kelimeler: ADME, Imidazo[2,1-b][1,3,4]Tiyadiazol, Mannich Reaksiyonu, Molekiiler
Docking, Sitotoksik Aktivite.

Tesekkiir: Bu galisma Karabiik Universitesi BAP Koordinatérliigii tarafindan KBUBAP-21-YL-072
nolu bilimsel arastirma projesi ile desteklenmistir. Karabiik Universitesi BAP Koordinatorliigiine
katkilarindan dolay1 tesekkiir ederiz.
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Bu caligsmada, iki farkli indolin tiirevi bilesigin (Sekil 1) yapisal, elektronik ve biyolojik 6zellikleri teorik
hesaplamalar araciligiyla detayli bir sekilde incelenmesi amaglanmaktadir. (1) ve (2) bilesiklerin
geometrik ve elektronik yapilarini belirlemek geometri optimizasyonlari, DFT/B3LYP/6-31G(d,p)
diizeyinde optimize edilecektir [1]. Ardindan, HOMO-LUMO enerji araliklari, dipol moment degerleri
ve molekiiler elektrostatik potansiyel (MEP) haritalar1 olusturulacaktir. Bu analizler sayesinde
bilesiklerin kimyasal reaktivite profilleri ¢ikarilacaktir. Ek olarak, molekiiler docking c¢aligmalar ile
bilesiklerin meme ve kolon kanseri ile iligkili hedef proteinler iizerindeki baglanma afiniteleri
incelenecektir ve yapilarin biyolojik uygunlugu yorumlanacaktir. Optoelektronik alanindaki
potansiyelleri belirlemek amaciyla, bilesiklerin dogrusal olmayan optik (NLO) davraniglari ve OLED
(organik 1s1k yayan diyot) verimlilikleri hesaplanacaktir. Ek olarak Marcus teorisi ¢ergevesinde
yiiriitiilecek analizlerle, yilik transfer siirecleri detaylandirilacak; iyonlagsma enerjisi (IP), elektron
afinitesi (EA) ve kimyasal sertlik gibi temel elektronik parametreler belirlenecektir. Elde edilen
hesaplamali sonuglarin, yeni fonksiyonel malzemelerin tasarimina ve ilag gelistirme siireclerine

rehberlik etmesi hedeflenmektedir.

1

Sekil 1. 1 ve 2 numarali yapilara ait optimize yapilar.

Anahtar Kelimeler: Bor Kompleksleri, Indolin Tiirevleri, Molekiiler Docking, OLED.

Kaynaklar

[1] Erkan, S., & Yildiz, C. A. (2025). Synthesis, spectroscopic and electronic structure analyses, DFT studies and molecular
docking applications of isatin hydrazone derivatives. Journal of Molecular Structure, 1327, 141150.
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Organik Isik Yayan Diyot (OLED), elektriksel uyarim sonucu 1sik yayabilen organik yari iletken
malzemelerden olusan, ince film yapisina sahip gelismis bir kati hal aydinlatma teknolojisidir [1].
OLED’ler, parlaklik, yiiksek renk gami ve esneklik gibi 6zelliklerinden dolay1 televizyon ekranlari,
bilgisayar monitorleri, cep telefonlari, 151k panelleri, biyomedikal cihazlar ve ev aydinlatmasi gibi birgok
alanda kullanilmaktadir [2].

Bu ¢aligmada Sekil 1° de verilen tiyosemikarbazon tiirevi ligandlar ile bu ligandlarin bor kompleksleri
hesaplamali kimya yontemleri kullanilarak detayli bi¢imde incelendi ve bu bilesiklerin OLED
uygulamalarma yonelik potansiyelleri degerlendirildi. ik asamada, tasarlanan tiim molekiiller gaz
fazinda B3LYP/6-31+G(d) seviyesinde optimize edildi ve spektral analizleri yapildi. Cesitli kuantum
kimyasal parametreler hesaplanarak OLED ile iligkili elektronik 6zellikleri detayli sekilde analiz edildi.
Daha sonra molekiiller Schrédinger’in Maestro programinda yeniden degerlendirildi ve OLED
performans parametreleri bu program araciligiyla tekrar hesaplandi. Elde edilen tiim veriler birbiriyle

karsilastirilarak, incelenen molekiillerin OLED materyali olma potansiyelleri ortaya konuldu.

Sekil 1. Incelenecek olan ligand (L) ve bor komplekslerinin (BK) yapilari.
Anahtar Kelimeler: Bor Kompleksleri, OLED, Tiyosemikarbazon.

Kaynaklar
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Klor dioksit, diisiik konsantrasyonlarda dahi yiiksek oksidasyon kabiliyeti olan, seciciligi ve zararli yan
iiriin tiretmemesiyle one ¢ikan yesil kimya ilkeleriyle uyumlu bir oksidandir. C1O; genis spektrumlu bir
biyosittir. Icme suyunun aritilmasi ve kiispenin agartilmasi icin uzun siiredir klora alternatif olarak
kullanilmaktadir. CIO;’in uygun sekilde uygulanmasi, klorlama ile iliskili istenmeyen yan triinleri
(6rnegin; trihalometanlar (THM), haloasitleri (HA)) tiretmeden i¢cme suyu kalitesini iyilestirebilir ve
klora diren¢li mikroorganizmalar: etkisiz hale getirebilir [1]. Biiyiik 6lgekli klor dioksit iiretimi igin
potansiyel olarak yararli bir yontem olan manganez porfirinler tarafindan katalize edilen sodyum
kloritten, ClO, olusumu literatiirlerde yer almaktadir [2]. ClO, giiglii bir oksidan olmasina ragmen,
organik bilesiklerin oksidasyonunda kullanimi hakkinda ¢ok az calisma bulunmaktadir [3]. Bununla
birlikte, ¢esitli HEM yapisi (tetraaza profirin) igeren enzimler C1O,’1 bir oksidan olarak kullanabilirler
[4]. Schiff bazi1 ligand1 (L, Sekil 1) temel alinarak sentezlenen gecis metali komplekslerinin (Mn(II),
Co(ID), Ni(ID), Zn(Il), Fe(Il), Cu(Il), Sekil 1) sodyum klorit (NaClO:) iizerinden klor dioksit (ClO2)
uretimindeki katalitik 6zellikleri arastirildi. GL1 ve GL2 ligandlari (Sekil 1) esas alinarak literatiirde [5]
bilinen Mn(IIT) kompleksleri yeniden sentezlenerek, deneysel olarak elde edilen verilerle karsilagtirmali
teorik analiz yapildi.

Calismanin temel hedefi, Schiff baz1 komplekslerinin katalitik potansiyellerini ClO2 gibi ¢evreci bir
oksidanin Uretimindeki mekanistik siiregleri anlamaktir. Calisma sonuglari pH=1 ve pH=2
tamponlarinda ClO: tiretiminin oldukg¢a etkin gergeklestigi, buna karsin pH=4 ve pH=6 ortamlarinda
iiretimin sinirh kaldigi, ClO: iiretiminin giiglii asidik kosullarda daha verimli oldugunu gostermektedir.
GL1-Mn(III) kompleksinin pH=1 ortaminda ClO: iiretimini belirli bir mertebeye kadar siirdiirebilmesi
ve bir denge konumunda stabile etmesi en ilging bulgulardan birisidir. Bu durum, Mn(III)’{in d-orbital
doluluguna bagh olarak yiiksek valansla Mn(IV)=O0 tiirlerine doniisebilme yetenegiyle oksijen atom
transferi (OAT) yoluyla CIO:2 olusumuna aracilik ettigi seklinde agiklandi.

Buna karsin Co(Il), Ni(II) ve Zn(Il) kompleksleri diisiik diizeyde aktivite gosterdi. Baglangicta inhibitor
olarak degerlendirilebilen bu tiir komplekslerin, reaksiyon ortaminda substrat yokken NaClO:’yi kararli
tutan birer stabilizator olarak islev goérdiigii anlasildi. Bu bulgular, GL2-Mn(III) kompleksinin tampon
ortaminda ¢ok diisiik ClO: liretmesine ragmen, aldehitleri karboksilik asitlere dontstiirdiigii yiliksek
verimli oksidasyon reaksiyonlarini desteklenmektedir [5]. Boylece, kinetik olarak “etkisiz” gibi gériinen

katalizorlerin, uygun substrat mevcudiyetinde aktif hale geldigi gozlendi.
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Sekil 1. Sentezlenen katalizorler ve atifta bulunan katalizdrlerin molekiiler yapisi.

Calismada ayrica teorik hesaplamalar (DFT, TD-DFT) ve spektroskopik analizler (FTIR, UV-Vis,
NMR) kullanilarak komplekslerin yapisal ve elektronik 6zellikleri karakterize edildi. Bu analizlerle
deneysel gozlemler arasinda iliski kuruldu, 6zellikle Mn(III)-bazl1 komplekslerin katalitik ¢evrimde
oynadigi rollere molekiiler diizeyde aciklik getirildi. Ozellikle Mn(I1I) — Mn(IV)=0 déniisiimiiniin ve
bu tiirlerin reaktivitesinin ClO: iiretiminin temel tas1 oldugu gosterildi.

Schiff bazi komplekslerinin yalnizca ClO: iiretiminde degil, genel oksidasyon mekanizmalarinda da
stirdiiriilebilir ve ¢evre dostu katalizorler olarak degerlendirilebilecegini ortaya konuldu. Klor dioksit
gibi yesil bir oksidantin iiretiminde gegis metalli komplekslerinin etkili ve segici katalizorler olarak

kullanilabilecegi gosterildi.

Anahtar Kelimeler: Sodyum klorit, klordioksit, Schiff Bazi, gecis metal kompleksi, Kataliz, Sentez.

Tesekkiir: Sakarya Universtesi, SARGEM, Polimer Tekmer Laboratuvarlari ve Sakarya Universitesi
BAPK- 2019-6-22-253 nolu projeye desteklerinden dolay1 tesekkiir ederiz.
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Glinlimiizde artan enerji depolama gereksinimleri, stiperkapasitorlerin 6nemini ve potansiyelini 6n plana
cikarmaktadir. Siiperkapasitorler, yiiksek gilic yogunlugu, hizli sarj-desarj dongiileri ve uzun dmdirleri ile
bataryalar ve kapasitorler arasinda koprii gorevi gormektedir [1]. Ftalosiyaninler, genis m-elektron
sistemleri ve termal-kararli yapilartyla dikkat ¢ekerken; CQDs ve BCQDs’ler, kuantum hapsi etkisi,

yiiksek fotostabilite, diisiik toksisite ve mikrodalga yOntemiyle siirdiiriilebilir iiretim avantaji

sunmaktadir [2].
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Sekil 1. QDs ve MPc yapilardan olusturulan hibrit yapilarin siiperkapasitér malzemesi olarak iiretimi.
Mikrodalga sentezi, bu nanomalzemelerin hizli ve enerji verimli iiretimini saglamaktadir [3].
Ftalosiyaninler ile kuantum noktalarinin birlesimiyle elde edilen hibrit yapilar, sinerjik etki yaratarak
optoelektronik  ve elektrokimyasal performansit arttirabilir.  Bu hibrit yapilar, 0&zellikle
stiperkapasitorlerde yiizey alani, iletkenlik ve kararlilik gibi dzelliklerde iyilesmeler saglayarak yiiksek
enerji ve giic yogunlugu sunabilir [3]. Bu ¢alismada, enerji depolama uygulamalari i¢in ¢inko metaliyle
fonksiyonel ftalosiyanin (4RZnPc) ile CQDs ve BCQDs tabanli yapilar n-m etkilesimleri vasitasiyla
olusturulan hibrit nanokonjugat yapilar incelenmistir. Arastirma, yesil kimya ilkeleriyle uyumlu,

stirdiirtilebilir enerji teknolojileri gelistirmeye katki saglayarak ¢evre dostu enerji depolama ¢oziimleri

sunmay1 hedeflemektedir [4].

Anahtar Kelimeler: Ftalosiyanin, Kuantum Nokta, Siiperkapasitor.
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Enerji kaynaklarinin hizla tiikkenmesi ve depolama sistemlerine olan ihtiyacin artmasi, modern
teknolojide endiselere yol agmaktadir. Pirofosfatlar, 6nemli redoks-aktif islevsellikleri, miikkemmel
kimyasal ve termal kararliliklar, Ustiin elektriksel iletkenlikleri, ucuz maliyetleri ve katmanli yapilari
nedeniyle enerji depolama cihazlarinin gelistirilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir [1, 2]. Pirofosfatlar
arasinda titanyum pirofosfat cok yonli 6zellikler sergileyerek kataliz, enerji depolama, biyomedikal
implantlar ve UV korumasi gibi ¢esitli alanlarda degerli bir malzeme haline gelmektedir [3].

Bu calismada, lityum iyon piller i¢in anot malzemesi olarak alt1 farkli yakitin varliginda ¢6zelti yanma
yontemiyle titanyum pirofosfat sentezlenmistir. Yakit tiirleri olarak karbohidrazit, iire, hekzametilen
tetramin, glisin, sitrik asit ve oksalildihidrazit kullanilmistir. Sentezlenen malzemelerin yapisal ve
morfolojik 6zellikleri kapsamli karakterizasyon teknikleri kullanilarak sistematik olarak incelenmistir.
Bulgular, ayni sentez parametreleri altinda (oksidant-yakit orani, yanma sicakligi ve 1sil islem siiresi)
kullanilan yakit tiirlinlin hem nihai {irlinlerin yapisint hem de morfolojisini belirgin bir sekilde
etkiledigini ortaya koymaktadir. Yiizey Ozelliklerindeki bu yakit bagimli degisimler, elektrotlarin
elektrokimyasal yiik-desarj davranisini 6nemli Glgiide etkilemistir. Bu sonuglar, titanyum pirofosfat

nanoparcaciklarinin, lityum iyon piller i¢in etkili bir anot malzemesi olma potansiyelini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Cozelti Yanma Sentezi, Li-fon Piller, TiP,o0, Yakit Tiirii Etkisi.
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Heterosiklik yapili tiyofen halkasi iceren bilesikler literatiirde 6nemli bir yere sahiptirler. Bu
tiir bilesikler organik sentez tepkimelerin baslangic maddesi olarak kullanilabilecegi gibi bu tiir
yapilarin oldukga etkili biyolojik aktivite 6zellik gosterdikleri ve bu nedenle organik kimyada
Oonemli bir yere sahip olan bilesiklerdir [1]. Amid bilesikleri RCONH: yapisindaki bilesiklerdir.
Yapidaki bulunan NH> deki bir hidrojenin yerine bir grubun baglanmasi ile N siibstitiie, iki
hidrojenin yerine bagka bir organik grubun bagli olmasi ile N, N-disiibstitlie yapili bilesikler
sentezlenir [2]. Canli organizmada ve ila¢ sektoriinde bircok organik bilesiklerde amid
gruplarinin varligr bu fonksiyonel gruplarin énemini oldugunu gostermektedir. Amid tiirevi
bilesiklere ornek olarak niikleik asitler [3], peptitler, proteinler ve doganin en temel baglayici
gruplarindan [4] amid bagida yer almaktadir. Ornegin, enzimatik kataliz hemoglobin, antikorlar
ve kollajen gibi islevlerde gorev yapmaktadir. Ayrica amid bagt; lif yaglayicilari, mum katki
maddeleri ve plastiklestiriciler [5] gibi endiistriyel alanda bir¢ok bilesigin yapisinda
bulunmaktadir [6]. Amidler, dogada ve endiistriyelde yapi1 malzemesi olarak kullanim
yaygindir. Amid kimyasal bagi kolay olusan, yapiya sertlik katan ve hidroliz olayina kars1
direngli bilesiklerdir. Amidler, biyolojik sistemlerde aktif rol oynadiklari i¢in ilag sanayinde ve
diger endiistriyel alanlarda uygulama alanina sahiptirler [7,8]. Bunlarin bazilari, tiroid bezi
hastaliklar1 gibi ¢esitli hastaliklarin tedavisinde etken ila¢ maddesi olarak tercih edilmektedir.
Calismamizda bir keton bilesigi olan 1,4-dioxaspiro[4.5]dekan-8-on’dan ¢ikilarak etil 2-amino-
4,7-dihidro-5H-spiro[benzo[b]tiyofen-6,2'-[ 1,3 ]dioksolan]-3-karboksilat bilesigi sentezlenmis-
tir. Sentezlenmis olan bu amin bilesiginin 2-kloro, 3-kloro ve 4-kloro benzoil kloriir ile
reaksiyonlarindan kloroamid tiirevi bilesikler sentezlenmistir. Sentezlenen bilesiklerin yapilari
LC-MS, FTIR, 'H-NMR, !BC-NMR-APT spektroskopileri kullanilarak  yapisal
karakterizasyonu yapilmistir. Ayrica, Yogunluk Fonksiyonel Teorisi (DFT) yontemi
kullanilarak sentezlenen bilesiklerin molekiiler modellemeleri B3LYP/6-31G(D,P) seviyesinde

gerceklestirilmistir. Bu bilesiklerin potansiyel enerji yilizeyinde (PES), bir minimumda olduklar1
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(imajiner frekansa sahip olmadiklar1) belirlenmistir. Her yapinin kararliligini ve reaktivitesini
degerlendirmek icin HOMO-LUMO enerji boslugu (AE), kimyasal sertlik (1), yumusaklik (o),
elektronegatiflik (y), kimyasal potansiyel (n) ve elektrofilisite indeksi () hesaplanmuistir.
Molekiiler elektrostatik potansiyel haritalar1 (MEPs) c¢izilerek elektronca zengin ve fakir

bolgeler tespit edilmistir.

o O, —
o/_ o o o
N\ N Toluen | N N
o L™ o Y ) e o AR BN
</o /K 1:1 </O Yy
Cl

Sekil 1. Benzoil kloriir bilesiklerinden amid tiirevi bilesikleri sentezi.
Anahtar Kelimeler: Organik Sentez, Benzamid, Yapisal Karakterizasyon, Molekiiler Modelleme, DFT.
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Schiff bazlari, amino ve karbonil bilesiklerinin kondenzasyon tepkimesi ile olusan, yapilarinda
karakteristik olarak azometin (-CH=N-) grubu bulunduran ve koordinasyon kimyasinda &nemli rol
oynayan bir ligand smifidir. Bu bilesikler, azometin grubundaki azot atomu araciligiyla gesitli metal
iyonlarina koordine olabilme yetenekleri nedeniyle koordinasyon kimyasi alaninda kapsamli bir sekilde
incelenmistir. Azometin grubundaki C=N bagi, bu tiir bilesiklerin biyolojik aktiviteleri agisindan
belirleyici bir rol oynamaktadir. Nitekim, liretatiirde ¢esitli azometin tiirevlerinin, giiclii antibakteriyel,
antifungal, antioksidant, antikanser ve antimalaryal etkilere sahip oldugu bildirilmistir. Schiff bazlarinin
yapisi ve kompleks olusturdugu metal tiirli, meydana gelen komplekslerin biyolojik aktivite profili
izerinde belirleyici bir etkiye sahiptir. Schiff bazi metal kompleksleri, ¢ogu zaman karsilik gelen serbest
ligandlara kiyasla daha istiin farmakolojik 6zellikler sergileyerek potansiyel ilag adaylari olarak one
cikar. Azometin grubu, elektron bakimindan zengin azot ve elektron eksikligi gdsteren karbon atomu
icerdiginden, elektrofilik ve niikleofilik reaksiyonlara elverisli kimyasal merkezler sunmaktadir [1-4].

Bu calismada, yeni bir Schiff bazi ligandi ile onun Co(II), Fe(II) ve Pd(II) metal iyonlariyla olusturdugu
kompleksler sentezlenmis (Sekil 1) ve cesitli analitik ve spektroskopik yontemlerle karakterize
edilmistir. Ayrica, sentezlenen ligand ve metal komplekslerinin antioksidan kapasiteleri, FRAP,

CUPRAC, DPPH ve ABTS yontemleri kullanilarak degerlendirilmistir.

CoCl2:6H20

V.l l,_\
FeCla-4H20 /R PdCL(CH;CN):
S/
=
-‘ .-

Sekil 1. Schiff bazi-metal komplekslerin sentez semasi.

Anahtar Kelimeler: Antioksidant, Biyolojik Aktivite, Schiff Bazi, Metal Kompleksler.
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Lapindo mud is one type of clay that has many benefits. Lapindo mud is a volcanic mud located in
Porong, Sidoarjo, East Java, Indonesia. The Lapindo Mudflow started on May 29, 2006. Since October
30, 2008, the mud flows at a rate of 100,000 m*/day, and this rate is expected to continue for the next
30 years [1]. Currently, the flowing mud is dammed by a strong embankment, but there is a possibility
of seepage. Therefore, research into the utilization of Lapindo Mud would be beneficial not only from
an environmental but also an economic point of view. Utilization of Lapindo mud as methyl orange
adsorbent was conducted by Aishah A. Jalil et al in 2010 [2]. Besides being an adsorbent, Lapindo Mud
is also used as a catalyst in the biodiesel synthesis reaction and the yield of FAME is up to 96.6% [3].
Adsorption applications are widely developed, especially for dye waste, considering that the textile
industry is growing rapidly. Adsorbent activity can be increased by the activation process. The activation
process needs to be done in the manufacture of adsorbents because it aims to open the pores of the
adsorbent in order to produce a maximum adsorption capacity. So far, acid activation technique is the
cheapest, simplest, and most common method. The activation process of adsorbents can be done with
the assist of a microwave. Microwaves have better temperature control, faster and more evenly
distributed than conventional heating processes so it is more energy efficient. Research conducted by
Wu et al. (2015) showed that microwave power affects the characteristics of activated carbon adsorbents.
The surface area and total pore volume increase as the higher of power [4].

In this study, volcanic mud from the Lapindo disaster in Indonesia was treated with acid and activated
using microwave irradiation at various power levels. Physical and structural properties of the Lapindo
volcanic mud (LVM) after irradiation were observed using X-ray Diffraction (XRD) for its structural
properties, Scanning Electron Microscopy (SEM) for morphology analysis, nitrogen adsorption-
desorption for specific surface area and porosity measurement, and X-ray Fluorescence (XRF) for initial
characterization of the compound composition. The XRF results indicated that silica was the
predominant component in the mud, making up nearly half of its total content. Iron (III) oxide is also
contained in LVM, contributing to its grey colour. The XRD patterns revealed that microwave treatment
affects its crystallinity. Irradiated LVM exhibited larger particle diameters in micrometer clusters, a
more uniform size, and a flake-like morphology. The isotherms of LVM were classified as type IV,

indicating that the adsorbent possessed mesoporous characteristics. The surface area of LVM increased
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as the microwave power was raised. The LVM was applied to adsorb methylene blue and methyl orange
as cationic and anionic dyes. The maximum adsorption capacities of methylene blue and methyl orange

obtained by the adsorbent irradiated at a power of 600 W were found to be 189.02 mg/g and 128.29

mg/g, respectively.

Keywords: Lapindo Volcanic Mud, Microwave, Methylene Blue, Methyl Orange, Local Materials.
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Bilindigi iizere kanser 6liime neden olan en 6nemli hastaliklarin basinda gelmektedir ve kemoterapi,
kanseri klinik olarak tedavi etmenin etkili yollarindan biridir. Ancak geleneksel kemoterapi ile kanser
hiicreleri ile normal hiicreleri ayirt etmek zordur ve bu durum hastalarda ciddi yan etkilere neden
olmaktadir. Ayrica geleneksel kemoterapotik ilaglar viicutta izlenemediginden tiimdr dokusundaki
dagilimlar1 gergek zamanli olarak bilinememektedir [1, 2]. Bu agidan kanser tedavisinde bu tiir
zorluklart biiyiik ol¢iide azaltacak; MRI’ da daha etkili goriintiileme ajanlarinin ve Notron Yakalama
Tedavisi (NCT) gibi yeni yontemlerin ve buna bagli olarak yeni malzemelerin gelistirilmesi
gerekmektedir. Bu ¢alismada, hem kanserin MRI ile teshisinde es zamanli olarak T1 ve T2 ajan olarak
ve es zamanli olarak Bor Notron Yakalama Tedavisi “BNCT” ve Gadolinyum Notron Yakalama Tedavisi
“GdNCT” gibi yeni kanser tedavi yontemlerinin kombinasyonundan olusan Gadolinyum-Bor Notron
Yakalama Tedavisi “GdBNCT”) gibi yontemlerde kullanilabilme potansiyeli sahip fonksiyonel yeni bir
hibrit malzeme gelistirilmistir. Calismanin son kisminda hazirlanan ve detayli olarak karakterize edilen
hibrit malzemenin insan glioblastoma (T98G) kanser hiicre hatt1 ve insan saglikli dermal fibroblast

(HDF) hiicre hattinda sitotoksik etkisi in vitro ortamda MTT analizi ile incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bor, Gadolinyum, Manyetik Hibrit Malzeme, Manyetik Rezonans Goriintiileme,
Notron Yakalama Tedavisi.
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The contamination of water resources by synthetic dyes represents a growing environmental threat [1,
2]. This study presents a novel approach for efficiently removing methylene blue (MB) from aqueous
solutions using activated carbon synthesized from Pistacia khinjuk stocks (PKS) via chemical activation
with potassium hydroxide. The resulting activated carbon exhibited an exceptionally high surface area
of 2929 m?.g'. Adsorption experiments demonstrated an impressive maximum adsorption capacity of
1717.13 mg.g™' at an initial MB concentration of 2000 mgL™. The adsorption process reached
equilibrium within 15 minutes, with the optimal pH determined to be 7.0. Characterization analyses,
including FT-IR, SEM, BET, XPS, and elemental analysis, confirmed the activated carbon's successful
functionalization and porous structure. Adsorption data were best fitted by the Freundlich and Halsey
isotherm models, indicating a multilayer adsorption behavior on a heterogeneous surface.
Thermodynamic studies revealed that the adsorption process was spontaneous and endothermic.
Compared to other adsorbents reported in the literature, the PKS-derived activated carbon demonstrated
superior performance in MB removal, highlighting its potential as a cost-effective and sustainable

solution for wastewater treatment.

Keywords: Activated Carbon, Adsorption, Methylene Blue, Pistacia Khinjuk, Wastewater Treatment.
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The formation of C-C bonds constitutes one of the most fundamental synthetic operations in organic
chemistry [1]. Arylation of heteroarenes through C-H bond activation using Pd-PEPPSI complexes as
catalysts was widely performed using the classical heating method [2]. However, the use of this heating
method is associated with an unfavorable environmental profile, as they generally use a high reaction
temperature, a high catalyst load, and a long reaction time. Herein, we disclose the synthesis of new five
Pd-PEPPSI complexes 3a-e bearing NHC ligands which were tested as a catalyst in the arylation of 2-
acetylfuran and 2-acetylthiophene with different aryl bromide using microwave irradiation (Figure 1).
This novel method provides access to the biaryl scaffold in good yields using 0.5 mol% as catalyst loading
and at 110°C. The structure of the five palladium(II) complexes has been elucidated through 'H-NMR,
BC-NMR, and FT-IR spectroscopy. Furthermore, the square-planar geometry of the organometallic ion
was confirmed by single crystal X-ray diffraction carried out on complexes 3b and 3e.

Y@\ @ Pd-PEPPSI-NHC (0.5mol%) B
+ Br
x~ H R KOAc, DMAC X R

o 110°C / MW, 15 min x

' - Microwave irradiation

é - Low temperature reaction :
f - Short reaction time

i - Low Catalyst loading

Figure 1. Arylation of heteroarenes through C-H bond activation using microwave irradiation.
Keywords: Pd-PEPPSI-NHC, C-H Bond Activation, Arylation, Microwave Irradiation.
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Gilinlimiizde yiiksek performansh dolgulu kauguk kompozitlerin gelistirilmesi, polimer arastirmalarinin
endiistriyel alaninda yeni bir ¢ag agmaktadir [1-3]. Bu ¢alismada, Etilen-propilen-dien (EPDM) kauguk
kompozitlerinin reometrik dl¢iimleri, ¢capraz bag yogunlugu, mekanik performansi, termal davranisi ve
morfolojisi lizerine cam elyafin etkileri incelenmistir. Agirlik¢a %5-10-20-30-40 oranlarinda cam elyaf
katkili EPDM kompozitleri laboratuvar tipi mini banbury kullanilarak hamur haline getirilmis ve preste
vulkanize edilerek test plakalari tiretilmistir. Taramali elektron mikroskobu goriintiilerine gére cam
elyafin EPDM kaugugunda homojen olarak dagildigi gézlenmistir. Cam elyaf miktarina bagl olarak
¢ekme modili %19.7 oraninda artmistir. Cekme mukavemeti, cam elyaf igerigi %10 oldugunda
maksimum deger olan 12.1 MPa’a ulasmis ve sonrasinda azalmistir. EPDM hamuruna ilave edilen cam
elyaf, minimum tork (ML) ve maksimum tork (MH) degerlerini artirirken kiirlenme siiresini azaltmistir.
Cam elyaf ilavesi ile UL-94-HB yanmazlik hiz1 6nemli oranda azalirken ¢apraz bag yogunlugu %30
cam ilavesinde %429 oraninda artmistir. Calisma sonucunda, yiiksek sicakliga dayanikli, mekanik ve
fiziksel Ozellikleri gelistirilmis EPDM numunelerin {iretimi i¢in cam elyafin alternatif bir malzeme

olabilecegi degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cam Elyaf, EPDM, Capraz Bag Yogunlugu, Mekanik Ozellikler, Reolojik
Ozellikler.
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Soya yag, bitkisel kokenli ve biyolojik olarak parcalanabilir bir maddedir ve petrol esasli yaglara
kiyasla daha ucuz olmalari, daha kolay temin edilebilmeleri ve tarimsal atiklarin degerlendirilebilmeleri
nedeniyle yesil liretim hedefleyen firmalar i¢in son yillarda en ¢ok tercih edilen malzemelerden birisidir
[1]. Bu calismada, bitkisel esasli soya yagi katkili EPDM hamurlarin reolojik ve mekanik 6zellikleri
incelenmistir. Bu amagla agirlikga %13 oraninda soya yagi katkili EPDM hamurlart banbury ve
sonrasinda pres ile vulkanize edilerek {iretilmistir. Calisma sonucunda, minimum tork artarken
maksimum tork azalmistir. EPDM kaucuguna ilave edilen soya yagi elastiklik modiiliinii ve ¢ekme
mukavemetini azaltmistir. Elde edilen sonuglara gore soya yaginin, son iiriin maliyetini azaltmasi
nedeniyle giines enerjisi baglant1 borulari, pencere kanallari, zemin kaplama iiriinleri, tampon ve fren
pedali gibi kritik olmayan otomotiv pargalari gibi uygulama alanlarinda daha ucuz dolgu maddesi olarak
kullanilabilecegini gostermektedir [2].

Anahtar Kelimeler: Soya Yagi, EPDM, Reoloji, Mekanik Ozellikler.
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Badem kabugu, tarim atig1 olarak degerlendirilebilecek biyolojik bir malzeme olup, kompozit malzeme
iiretiminde son yillarda giderek artan sekilde kullanilmaktadir. Yiiksek lif icerigi, sert yapist ve diisiik
yogunluk ozellikleri ile dogal lif takviyeli kompozitler iiretiminde dolgu maddesi olarak
kullanilmaktadir [1-3]. Bu ¢alismada, %25 oraninda badem kabugu tozu katkili Etilen Propilen Dien
Monomer (EPDM) kompozitlerinin reolojik, fiziksel ve mekanik 6zelliklerine badem kabugu tozunun
etkisi incelenmistir. 1.5 Lt’lik laboratuvar tipi mini banbury kullanilarak tiretilen EPDM/Badem kabugu
tozu kompozitleri preste vulcanize edilmis ve standartlara uygun deney plakalar1 elde edilmistir.
Reolojik ve akigkanlik 6zellikleri 6n sikistirma reometrisi (MDR) ve Mooney viskozite testleri ile
arastirilirken ¢ekme testi ve kalict deformasyon testi ile mekanik 6zellikler, Yogunluk ve Shore A sertlik
testleri ile de fiziksel 6zellikleri belirlenmistir. EPDM kaugugundaki badem kabugu tozu ve diger katki
maddelerinin dagilimimi belirlemek i¢in dispersiyon analizi yapilmistir. Elde edilen sonuglar, badem
kabugu tozu ilavesinin malzemenin mekanik ve fiziksel 6zellikleri iizerinde olumlu etkilere sahip
oldugunu gostermistir. Bu ¢alisma hem cevresel siirdiiriilebilirligi tesvik etmekte hem de yenilikgi

malzeme uygulamalari i¢in potansiyel sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Badem Kabugu Tozu, EPDM, Reoloji, Mekanik Ozellikler.
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Polioksimetilen (POM), yiiksek mekanik mukavemeti, milkemmel asinma direnci, yorulma direnci,
kaliplanabilirligi ve iistiin kendi kendini yaglama ozellikleri ile en yaygin kullanilan miihendislik
termoplastiklerinden birisidir. Katkisiz POM, yiiksek sicakliklar, yiiksek yiikler ve hizlar iceren fistii
sinir kosullart altinda hizla bozulmakta ve bir tribo-bilesen olarak kullanimi sinirlanmaktadir. POM'un
mekanik ve diger 6zelliklerini iyilestirmek i¢in katki malzemesi olarak cam, aramid ve karbon elyaflari
gibi ¢esitli elyaflar kullanilmaktadir. Asinma direncini artirmak ve siirtiinme katsayisini azaltmak igin
ise kat1 yaglayici olan grafit, molibden disiilfit (MoS,), Poli-tetra-flor-etilen (PTFE), Wax gibi katkilar
POM polimerine ilave edilmektedir [1,2].

Bu ¢alismada, yeni nesil kat1 yaglayici olarak adlandirilan ve son yillarda kullanimi hizla artan katmanlh
grafen yapisina sahip iki boyutlu nanomalzeme sinifindaki grafitik karbon nitriir (g-C3N4) katkinin POM
polimerine ilave edilmesiyle mekanik, termal ve tribolojik 6zelliklere etkisi incelenmistir. Kompound
ekstriizyon yontemi ile POM/g-C3N; polimer kompozit iiretimleri gergeklestirilmistir. Kompound
iiretim yontemi ile graniil haline getirilen polimer kompozit numuneler enjeksiyon kaliplama makinesi
ile kaliplanmistir. Mekanik 6zelliklerin belirlenmesi i¢in ¢ekme testi, termal ve fiziksel 6zelliklerinin
belirlenmesi i¢in DSC ve XRD analizleri yapilmistir. Asinma ve siirtiinme deneyleri kuru ortamda, oda
sicakliginda, 1.0 m/s ve 1.5 m/s kayma hizlarinda 40-60 N yiik araliklarinda, pim-disk sistemi
kullanilarak gergeklestirilmistir. Karsi disk olarak 1040 ¢eligi kullanilmistir. Deneyler sonucunda, POM
polimerine ilave g-C3N4 elastiklik modiiliinii artirirken darbe dayanimini azaltmigtir. g- C3Ny4 katkist
POM polimerinin siirtinme katsayisini ve aginma miktarini azaltirken uygulanan yiik ve kayma hiz

tribolojik 6zellikleri etkilemistir.

Anahtar Kelimeler: Grafitik Karbon Nitriir, Mekanik Ozellikler, Pom, Triboloji.
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Kompozit malzemeler, basta mukavemet degerleri olmak fiizere, hafif yapilari, farkli yiizeylere
uygulanabilme kabiliyetleri, sicakliga kars1 dayanimlari, tasarim esnekligi, kaliplama kolayligi, bakim-
onarim kabiliyeti ve yorulma dmriiniin uzunlugu gibi gesitli avantajlar1 sayesinde savunma sanayinden
ingsaat sektoriine kadar bir¢ok alanda kullanimina imkéan saglamaktadir [1]. Cok c¢esitli kompozit
malzemeler olmakla birlikte bu malzemelerden biri olam pargacik katkili kompozitlerin
hazirlanmasinda Al,Os, SiO», ZnO, SiC gibi katki malzemeleri kullanilmakta olup katki maddelerinin
cesit, lif yapisi, dagilimlar1 ve serilme yonleri, kompozitin mekanik 6zelliklerinde belirleyicidir. Bu
calismada katki malzemesi olarak gozenekli yapiya sahip Fe3Os manyetik nanopartikiilleri
kullanilmistir. Ancak bu malzemenin iiretilmesi sirasinda ¢esitli problemler yasanmaktadir. Bu
calismada mezog6zenekli SiO,, mezogdzenekli SiOz-Fe;O4 ve mezogdzenekli Fe;O4 sentezi igin bir
sistem tasarimi yapilarak tiretilmistir. Ardindan bu malzemelerin epoksi reginelerde katkilama yapilarak
kompozit malzeme hazirlanmistir. Hazirlanan kompozitlerin ¢esitli morfolojik, tribolojik ve morfolojik

ozellikleri incelenmistir.
Anahtar Kelimeler: Mezogo6zenekli Fe;O4, Kompozit, Sistem tasarimi, Nanopartikiil.
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Sanayilesme toplumsal refahin artmasina katkida bulunur, ancak bazi iiretim siire¢lerinin ¢cevre ve insan
saglig1 izerinde olumsuz etkileri vardir [1]. Tekstil, kozmetik, boya, plastik, ilag, kagit, pestisit, herbisit
ve petrokimyasallar gibi endiistrilerden kaynaklanan atik sularda 6nemli miktarda zararli organik madde
ve pigment bulunmasi ¢evre ve insan saglig1 acisindan ciddi sorunlara yol agabilir [2]. Endiistriyel atik
sulardan organik kirleticilerin uzaklastirilmasi hem ¢evre hem de insan sagliginin korunmasi agisindan
son derece dnemlidir. Bu ¢alismada, MCM-41 destekli ¢inko ftalosiyanin (Pc-1@MCM-41) heterojen
fotokatalizoriiniin organik bir kirletici olan metilen mavisi (MM)'nin fotodegradasyonundaki katalitik
aktivitesine ait sonuglar sunulmustur. Heterojen katalizor Pc-1@MCM-41, MCM-41 ile g¢inko
ftalosiyanin bilesiginin basitce karistirilmast ile hazirlanmistir. Pc-1@MCM-41'nin  fotokatalitik
aktivitesi MM'nin fotodegradasyonunda test edilmistir. Fotodegradasyon deneyleri masaiistii 3B yazici
ile kolay, ucuz ve hizli bir gekilde {iretilebilen laboratuvar yapimi bir fotoreaktér kullanilarak
gergeklestirilmistir. Fotoreaktorde 1g1k kaynagi olarak 630-660 nm dalga boyunda ticari olarak temin
edilebilen 50 W kirmiz1 gii¢ LED 15181 kullanildi. Laboratuvar yapimi fotoreaktdr kullanilarak 100 ppm
MM’nin Pc-1@MCM-41 fotokatalizorii ile fotodegradasyonu ¢aligmasi, MM'nin %92'sinin 90 dakika
icinde ortamdan giderilebildigini gosterdi. Pc-1@MCM-41heterojen katalizorii hem fotokatalitik hem

de adsorpsiyon siiregleri yoluyla ortamdaki MM konsantrasyonunu azaltmada etkili oldugu belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Cinko Ftalosiyanin, Fotobozundurma, Fotokatalizér, Metilen Mavisi,
Mezogozenekli silika MCM-41.
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Alkol oksidasyonu sonucu elde edilen aldehit ve ketonlar, ilag, tarim ve kozmetik gibi endiistriyel
alanlarda temel bilesenler olarak yaygin sekilde kullanilmaktadir. Geleneksel oksidasyon yontemleri
genellikle yiiksek enerji tliketimi, disiik secicilik ve cevreye zararli yan iriinlerin olusumu ile
sonuclanmaktadirlar [1]. Ayrica kullanilan katalizérlerin geri kazanim zorluklar1 ve ¢evresel etkileri
siirdiiriilebilir alternatiflerin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu baglamda, heterojen katalizorlerin
kullanimu, reaksiyon verimliligini artirirken ¢gevre dostu ve ekonomik stirecler sunmasi nedeniyle biiyiik
bir ilgi gormektedir [2]. Bu ¢alisma, Ca-simetrik diol siibstitiie kobalt(II) ftalosiyanin bilesiginin MCM-
41 silika yapisina tutturulmasi ile hazirlanan MCM-41-CoPc-Ph(p) heterojen katalizoriiniin alkollerin
oksidasyonundaki katalitik etkinliginin incelenmesini rapor etmektedir. Katalitik aktivite testeri icin
benzil alkol oksidasyonu model reaksiyon olarak se¢ilmis ve reaksiyon kosullarinin katalizor
performansi tizerindeki etkileri incelenmistir. Sicaklik, ¢dziicii, oksidant tiirii, reaksiyon siiresi, substrat
ve oksidant oraninda meydana gelen degisikliklerin katalizoriin verimliligi lizerine olan etkisi detayli
sekilde incelenmistir. En ideal kosullarda, katalizér %100 benzaldehit seciciligi ile %82,8 doniisiim
saglamig ve genis bir benzilik alkol yelpazesinde yiiksek verim ve segicilik sergilemistir. Katalizériin
en az li¢ dongii boyunca tekrar kullanimina yonelik yapilan ¢alisma, katalizoriin yapisal veya morfolojik
bozulmaya ugramadigini ve etkinligini korudugunu gdsermistir. Elde edilen sonuglar, MCM-41-CoPc-
Ph(p) katalizoriiniin benzilik alkol oksidasyonu ig¢in siirdiiriilebilir katalizorler arasinda yer alma

potansiyeline sahip oldugunu ortaya koymaktadir.
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Benzil alkol oksidasyonu sonucu elde edilen degerli kimyasallar ilag, tarim ve kozmetik gibi ¢esitli
endiistrilerde genis kullanim alan1 bulmaktadir. S6z konusu bu degerli kimyasallarin benzil alkolden
eldesi i¢in se¢imli oksidasyon Onemli bir yer tutmaktadir [1]. Bu c¢alisma kapsaminda, segimli
oksidasyon saglayabilen, kolay hazirlanabilir, geri-kazanilabilir ve tekrar-kullanilabilir bir heterojen
katalizoriin hazirlanmasi amaglanmistir. Bu amagla Kkatalitik etkinligi halihazirda bilinen bir
tetrasiibstitiie kobalt(II)ftalosiyanin bilesiginden yola ¢ikilarak, bu bilesigin bir silil ajan1 olan 3-
(trietoksisilil)propil izosiyanat ile silil tiirevinin sentezi, elde edilmis silil tiirevi ftalosiyanin bilesiginin
mezogdzenekli silika MCM-41’e asilama yontemi ile tutturulmasi ile heterojen katalizér OTA-1-CoPc
hazirlanmistir. Elde edilmis heterojen katalizoriin karakterizasyonu FT-IR, TGA, XRD, N> sorpsiyon,
SEM-EDS, TEM ve kat1 UV-Vis analizleri ile ger¢eklestirilmistir. Heterojen katalizér OTA-1-CoPc’nin
katalitik aktivitesi benzil alkol oksidasyonu reaksiyonunda sicaklik, ¢oziicii hacmi, ¢oziicii tiiri,
oksidant tiirii, oksidant ve substrat oranlari, reaksiyon siiresi ve geri-doniistiiriilebilirlik gibi parametreler
acisindan incelenmis ve en ideal reaksiyon sartlari belirlenmistir. ideal reaksiyon sartlar1 altinda
heterojen katalizor OTA-1-CoPc’nin benzil alkoliin oksidasyonu ile benzaldehitin elde edilmesinde

%31 doniigiim orani ve %100 se¢imlilik gosterdigi belirlenmistir.
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Periyodik tablonun 15. grubunda yer alan bizmut, agir metal olmasma ragmen diigiik toksisitesi
sayesinde tibbi uygulamalarda en ¢ok kullanilan giivenli ve toksik olmayan elementlerden biridir.
Bizmut (III) bilesiklerinin yiliksek metal oksidasyonundan kaynaklanan lewis asit 6zelligi, koordinasyon
sayilarinin genis bir aralikta (3-10) ve diizensiz bir sekilde degismesine neden olmaktadir [1].
Heterosiklik tiyosemikarbazonlarin anyonik ve nétr formlarda gesitli baglanma modlarina sahip olmasi,
farkli koordinasyon yapilarinda yeni bizmut (III) halojeniir komplekslerinin tasarimina ve yapisal
karakterizasyonuna olanak saglar. Fakat gilinimiizde bizmut (III) halojeniirlerin (Cl, Br)

tiyosemikarbazon tiirevi ligandlar ile olusturduklar1 kompleksler literatiirde sinirlidir [2].

Gergeklestirilen bu calismada bizmut(Ill) kloriiriin 5-metil-tiyofen-etil-tiyosemikarbazon ve 3-metil-
tiyofen-etil-tiyosemikarbazon ile bizmut(Ill) bromiiriin 3-metil-tiyofen-metil-tiyosemikarbazon ile
olusturdugu ii¢ yeni kompleks sentezlenmis ve bu komplekslerin kimyasal yapisi erime noktasi,
elemental analiz, FT-IR spektroskopisi, Raman spektroskopisi, TG-DTA Analizi, UV-Vis
spektroskopisi, '"H ve 3C-NMR spektroskopisi, X-1s1n1 kirtmimi analizi ve Hirshfeld yiizey analizi ile
aydmlatilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bizmut(IlI) halojeniir, Karakterizasyon, Metil Tiyofen Tiyosemikarbazon, Sentez,
Spektroskopi
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Tiyosemikarbazonlar, karbonil bilesikleri ile tiyosemikarbazidlerin kondenzasyon reaksiyonlarindan
tiiretilen ve genis bir koordinasyon kimyasi ile ¢esitli biyolojik aktiviteler sergileyen énemli ligandlardir
[1]. Bu ligandlar, tiyon-tiyol tautomerizmi gostererek metal iyonlarina nétr veya anyonik formlarda
baglanabilme Ozelligine sahiptirler. Bizmut, periyodik tablonun 15. grubunda yer alan ve diisiik
toksisitesi nedeniyle biyomedikal uygulamalarda yaygin olarak kullanilan bir agir metaldir [2]. Bizmut
komplekslerinin biyolojik aktiviteleri, koordinasyon kimyasi ve baglanan ligandlarin yapisina bagh
olarak degisiklik gosterir [3]. Literatiirde, Bi(Ill) halojeniir tiyosemikarbazon kompleksleri iizerine
yapilan c¢aligmalar simirlidir [1-3]. Bu galigmada, 3-hidroksibenzaldehit-N-metiltiyosemikarbazon
ligandimin (Sekil 1) BiBrs3 ile reaksiyonu sonucu yeni bir metal kompleksi sentezlenmistir. Sentezlenen
kompleksin yapisal dzellikleri, erime noktasi, elementel analiz, molar iletkenlik, FTIR, UV-Vis, 'H ve
13C NMR spektroskopisi ve TGA-DTA analizleri gibi gesitli spektroskopik yontemlerle ayrintili olarak
incelenmistir. Ayrica, tek kristal X-1s1n1 kirmimi yontemiyle kompleksin kristal yapist aydinlatilmis ve

molekiiller arasi etkilesimler Hirshfeld yiizey analizi ile detayl bir sekilde incelenmistir.

OH
S
N )J\ CH
Z N N
| |
H H H

Sekil 1. 3-hidroksibenzaldehit-N-metiltiyosemikarbazon’un molekiil yapisi.
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BODIPY bilesikleri, protein ve DNA isaretleme, biyoteknoloji, malzeme bilimi, analitik kimya ve
medikal kimya gibi genis bir uygulama yelpazesine sahip floresans maddelerdir [1]. Bu bilesikler,
yliksek floresans kuantum verimliligi, yiiksek sogurma katsayilar1 ve dar sogurma/floresans bantlari gibi
iistiin fotofiziksel 6zellikleri nedeniyle literatiirde yogun bir sekilde incelenen bilesikler arasinda yer
almaktadir [2,3]. Ayrica, ana iskeletlerinin belirli pozisyonlarina uygulama amacina uygun olarak
yardimce1 yan gruplarin eklenmesi, bu bilesiklerin fotofiziksel ve spektroskopik 6zelliklerini belirgin bir
sekilde degistirebilmekte ve daha spesifik uygulamalar igin optimize edilmesini miimkiin kilmaktadir.
Bu yonleriyle BODIPY bilesikleri hem temel arastirmalar hem de gesitli uygulamalar i¢in 6nemlidir.

Pirazol grubu, yiiksek kimyasal reaktivitesi ve farkli fonksiyonel gruplar1 barindirabilme potansiyeli
sayesinde yeni molekiillerin sentezinde kritik bir yap1 tasidir. Kimya alaninda, bu 6zellikler pirazol
tiirevlerinin organik sentezde ve katalizor tasariminda yaygin olarak kullanilmasimi saglamaktadir.
Ozellikle ilag tasariminda, pirazol tiirevleri antimikrobiyal ve antikanser &zellikler sergileyerek
farmasoétik alaninda biiylik bir 6neme sahiptir. Bunun yani sira, biyobelirtegler olarak kullanildiklarinda
biyolojik siireclerin izlenmesini ve hastalik teshislerini kolaylastirir. Bu ¢ok yonlii uygulama alanlari,
pirazol bilesiklerini hem temel bilim arastirmalart hem de tibbi uygulamalar i¢in degerli bir ara¢ haline

getirmektedir [4-6].

z
\ N + N—N
N TFA, CH,CI, i:TEA,ii:BF ,OEt,,
—_— —
CH,CI,
3-etil-2,4-dimetil- 3,5-dimetil-1-fenil-1H-pirazol-
1H-pirol 4-karboksaldehit dipirometan aralriini dipirometan ligandi

Sekil 1. Pirazol-BODIPY Bilesiginin Sentezi.

Bu calismada pirazol grubu igeren dzgiin bir BODIPY bilesigi sentezlenerek kimyasal yapis1 'H, *C-
NMR ve FTIR tekniklerinden faydalanilarak aydinlatilmistir. Renkli ve floresans bilesigin ¢ozelti
ortamindaki sogurma ve emisyon spektrumlar1 alinarak temel fotofiziksel parametreleri olan sogurma
dalga boyu (1), molar sogurganligi (¢), floresans kuantum verimi (®g), yar1 yiikseklikteki tam genislik
(FWHM) ve Stokes kayma degerleri (Ags) belirlenmistir. Bilesigin Yogunluk Fonksiyonel Teorisi (DFT)

ile geometri optimizasyonu gergeklestirilip ardindan zaman bagimli TD-DFT verileri elde edilmistir.
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Verilerden hareketle elektron-bosluk analizleri gerceklestirilerek yapiya ait dipol moment, en yiiksek
enerjili dolu molekiil orbitali (HOMO), en diisiik enerjili bos molekiil orbitali (LUMO) ve yiik transfer

Ozellikleri belirlenmistir.
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Ftalosiyaninler yiiksek konjugasyon, termal ve kimyasal kararlilik, delokalize 18 m-elektron sistemine
sahip heterosiklik bilesiklerdir [1]. Metalliftalosiyaninler, tekstil endiistrisinde boya ve pigment, giines
hiicreleri ve optik depolama i¢in yar1 iletken malzemeler, gaz sensorleri, katalizorler, kanser fotodinamik
terapisi icin fotosensitizorler gibi cesitli uygulamalarda ilgi ¢ekici hale getiren umut verici fotofiziksel
ozellikleri nedeniyle biiyiik ilgi gébrmeye devam etmektedir [2].

Bu calismada suda c¢oziinebilen non-periferal okta-piridin gruplar1 igeren ¢inko ftalosyaninler
sentezlenip yapilar1 IR, 'H/"*C-NMR, MALDI-TOF MS ve UV-Vis spektroskopi teknikleri kullanilarak
aydinlatilmigtir. Suda ¢6ziinebilen ¢inko ftalosiyaninlerin akciger, karaciger ve meme kanser hiicre
hatlarindaki antikanser etkileri ve olast antikanser etki mekanizmasi molekiiler modelleme ile

arastirilmistir.
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Sekil 1. Suda ¢6ziinebilen ¢inko ftalosiyaninler.
Anahtar Kelimeler: Sentez, Ftalosiyanin, Cinko, Sitotoksik Aktivite, MD Simiilasyonu.
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Guniimiizde, biiyliyen kiiresel ekonomi nedeniyle fosil yakitlarin hizla tiiketilmesi, gevreye verilen
zarar1 ve kiiresel 1sinmay1 artirmigtir. Bu durum, gilines enerjisi, riizgar enerjisi vb. gibi farkh
kaynaklardan iiretilen enerjinin depolanmasi igin yiiksek performansli, temiz ve siirdiiriilebilir enerji
sistemlerinin ve enerji depolama teknolojilerinin gelistirilmesine olan talebi artirmigtir. Enerji depolama
sistemleri arasinda, yiiksek gii¢ yogunlugu, verimliligi ve ¢evrim émrii sayesinde 6nemli adaylardan biri
stiper kapasitorlerlerdir. Milkemmel katalitik 6zellikleri, yiiksek elektrokimyasal geri doniigiimleri ve
hizli redoks degisimleri nedeniyle, Metalli ftalosiyaninler siiperkapasitorler de elektrot malzemelerin
iiretiminde kullanilir [1].

Bu ¢alismada, siiperkapasitér uygulamalar igin, (3,4,5-trimetoksibenzil)oksi grubu igeren periferal ve
non-periferal siibstitiie bakir(Il) ftalosiyaninler (CuPc-1 ve CuPc-2) ile karbon siyahi (CB) kompozit
haline getirilmis (CuPc/CB) ve elektrot hazirlanmigtir. Hazirlanan elektrotlarin morfolojik ve yapisal
ozellikleri ve elektrokimyasal ozellikleri belirlenmistir. Son olarak, kapasitif performans analizleri,
dongiisel voltametri (CV) ve galvanostatik sarj-desarj (GCD) analizleri kullanilarak yapilmistir. Pc

tiirevlerinin, yapisal 6zelliklerinin kapasitif 6zellikleri iizerine etkileri degerlendirilmistir.

R=0

Sekil 1. (3,4,5-trimetoksibenzil)oksi grubu igeren periferal ve non-periferal siibstitiie bakir(Il)
ftalosiyaninler.
Anahtar Kelimeler: Ftalosiyanin, Sentez, Bakir, Siiperkapasitor, Elektrot Malzemesi.
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BAKIR(IT) FTALOSIYANIN TUREVLERININ SENTEZi, OPTOELEKTRONIK
OZELLIKLERI VE iKiLi KATYON PEROVSKIT iLE YUK TRANSFER SURECLERININ
INCELENMESI
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Ftalosiyaninler, genisletilmis aromatik konjugasyondan kaynaklanan diizlemsellik ve ayarlanabilir
spektroskopik ozellikleri nedeniyle oldukga ilgi c¢ekici molekiillerdir. Son yillarda, metalli
ftalosiyaninlerin mikroelektronik, tek kristal alan etkili transistorler, 151k yayan fotodiyotlar ve giines
pilleri gibi elektronik ve yari iletken endistrilerindeki yeni uygulamalart yogun bir sekilde
aragtirtlmaktadir [1-2]. Bu caligmada, periferal-tetra siibstitiie (naftiloksi)propoksi gruplar igeren
metalsiz, nikel(II) ve bakir(Il) ftalosiyanin bilesikleri sentezlenmistir (Sekil 1). Bu bilesiklerin yapisal
karakterizasyonlar1 FT-IR, NMR, MALDI-TOF MS ve UV-Vis spektroskopi teknikleri kullanilarak
gerceklestirilmistir. Ayrica, bu ftalosiyanin tiirelerinin perovskit giines hiicrelerinde yiik tastyici
malzeme (HTM) olarak kullanilabilirligini degerlendirmek amaciyla optik ve elektrokimyasal
karakterizasyonlar1 yapilmistir. Film fazinda, bu molekiiller ikili katyon perovskit ince filmleri iizerine
kaplanarak perovskit ile olan yiik transfer siiregleri incelenmistir. Elde edilen bulgular, bu ftalosiyanin

tiirelerinin alternatif HTM olarak kullanilabilirligi konusunda 6n bilgi saglamaktadir.

Sekil 1. Periferal tetra siibstitiie H,, Cu(Il) ve Ni(II)ftalosiyaninler.

Anahtar Kelimeler: Ftalosiyanin, Yiik Tasiyic1 Malzeme, Yiik Transferi, Perovskit Glines Hiicresi.
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Ftalosiyaninler (Pc’ler) dort izoindol halkasinin merkezi bir azot atomu etrafinda birlesmesi ile olusan
konjuge, aromatik ve makrosiklik bilesiklerdir. Bu yapiya metal iyonlarinin eklenmesi ile metalli
ftalosiyaninler (MPc’ler) elde edilir. MPc’ler kimyasal stabiliteleri, termal kararliklar1 ve genis
elekronik ozellikleri sayesinde kimyasal sensorler, sivi kristal, non-lineer optik, giines pilleri ve
fotodinamik terapi gibi ¢esitli uygulamalarda kullanim alani bulmaktadir [1].

Bu c¢alismada, suda ¢dziinebilen ftalosiyanin bilesikleri ile modifiye TiO, nanopargaciklart sol-jel
prosesi ile geri sogutucu altinda sentezlendi [2]. Elde edilen modifiye TiO» nanopartikiillerinin kristal
yapilart belirlendi, partikiil boyut dagilimi olgiimleri gerceklestirildi. Kaplama yiizeyleri elektron
mikroskopu ile incelendi, film kalinliklar1 optik profilometre ile belirlendi ve kaplamalarin mekanik

ozellikleri incelendi. Hazirlanan kaplamalarin fotokatalitik aktivitelerinin belirlenmesinde model

kirlilik olarak metilen mavisi ve rodamin b pargalanmasi karsilagtirmali olarak incelendi.

-P % & fb

M= Cu (DE-Cs-Cu) M= Cu (DE-C5-CuQ)
Co (DE-Cs5-Co) Co (DE-Cs-CoQ)
MnCl (DE-Cs-Mn) MnCl (DE-Cs-MnQ)

R,= —_——T O

Ro= /‘-N-.O -
NEt, 4
I\llEtz

Sekil 1. Suda ¢6ziinebilen DE-Cs-CuQ, DE-Cs-CoQ ve DE-Cs-MnQ molekiillerinin sentezi.

Tesekkiir: Bu ¢alisma Karadeniz Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon
Birimi (Proje No: 10412) tarafindan desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ftalosiyanin, Sol Jel Yontemi, Hibrit Kaplama, ince Film, Nanopartikiil.
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FICUS CARICA DESTEKLI YESIL SENTEZ iLE URETILEN TiO,
NANOPARTIKULLERININ ANTIMIKROBIYAL VE FOTOKATALITIK AKTIVITESININ
INCELENMESI
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Ilag direncinin artmasiyla, antibiyotiklere direncli enfeksiyonlarla miicadelede antimikrobiyal ajan olan
nanopartikiiller 6nemli bir alternatif haline gelirken, bitkisel esansiyel yaglar kullanilarak gelistirilen
cevre dostu, ekonomik ve biyouyumlu yesil sentez ydntemlerine yonelik calismalar da hiz
kazanmaktadir [1]. Ficus carica, zengin besin igerigi ve biyolojik aktif bilesenleriyle taninan bir bitki
olup, fenolik bilesikleri, flavonoidleri sayesinde metal nanopartikiillerin sentezinde indirgeme ajani ve
stabilizator olarak islev gormektedir Ficus carica destekli yesil nanopartikiil sentezi, siirdiiriilebilir bir
yontem olarak one ¢ikarken, bu nanopartikiillerin fotokatalitik aktivite gostererek ozellikle organik
kirleticilerin bozunmasinda etkili oldugu belirlenmistir. Bu 6zellik, genis yiizey alanina ve giiglii
oksidasyon yetenegine sahip olan titanyum dioksit (Ti0) ile birlestirildiginde daha yliksek fotokatalitik
performans saglanabilecegini gostermektedir [2-5]. Bu calismada, Ficus carica esansiyel yagi
kullanilarak TiO; nanopartikiilleri sentezlenmistir. Karakterizasyon test sonuglarina gére, UV-Visible
spektroskopisi ile nanopartikiil olusumu dogrulanmig ve sentezlenen nanopartikiillerin homojen bir
dagilima sahip oldugu belirlenmistir. Zeta potansiyel dl¢iimleri ile partikiil stabilitesi degerlendirilmis,
nanopartikiillerin partikiil boyutu dinamik 11k sag¢ilimi (DLS) ile tespit edilmistir. Antibakteriyel testler,
sentezlenen nanopartikiillerin belirgin bir antimikrobiyal aktivite sergiledigini gostermistir.
Fotokatalitik aktivite testlerinde, metilen mavisi (MB) ¢dzeltisi kullanilarak TiO, nanopartikiillerinin
151k altinda MB organik kirleticisini etkin bir sekilde bozdugu kanitlanmistir [6]. Bu bulgular, esansiyel
yaglarin nanopartikiil sentezinde kullaniminin, nanopartikiillerin biyouyumlulugunu ve g¢evre dostu

uygulamalarda etkinligini artirabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Antimikrobiyal Ajan, Ficus Carica, Fotokatalitik Aktivite, Nano-Tio,, Yesil
Sentez Yontemi.
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Ftalosiyaninler, c¢esitli metallerle kompleksler olusturabilen, ilging elektronik 6zelliklere sahip
bilesiklerdir. Bu ozellikleri sayesinde fotodinamik terapi, kataliz, sensorler, giines pilleri, enzim
aktivitesi gibi bircok alanda potansiyel uygulamalarin odak noktasi olmustur [1]. Bu genis uygulama
yelpazesinde bagarili olmalar igin ftalosiyaninlerin ¢dziiniir olmasi kritik 6nem tagimaktadir Mg(II)
ftalosiyaninlerin fotofiziksel ve fotokimyasal 6zellikler gostermelerinden dolay1 fotodinamik terapi igin
umut verici molekiillerdir. Magnezyum ftalosiyanin kompleksi, fotoduyarlilastirici etkilere sahip olma
potansiyeline sahip ilging bir ftalosiyanin tiirevidir [2]. Bu ¢aligmada, suda ¢oziinebilen non-periferal
okta-piridin gruplar1 igeren Mg(Il) ftalosyanin bilesikleri sentezlenerek, yapilar1 IR, MALDI-TOF MS
ve UV-Vis spektroskopi teknikleri kullanilarak aydinlatilmistir. Suda ¢oziinebilen ve agregasyon
gostermeyen Mg(Il) ftalosyanin bilesiklerinin tirosinaz inhibitdr 6zellikleri spektrofotometrik yontem

kullanilarak gerceklestirilmistir.
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Sekil 1. Suda ¢oziinebilen non-periferal okta Mg(Il) ftalosiyaninler.

Anahtar Kelimeler: Okta-Ftaosiyanin, Sentez, Suda ¢oziiniirliik, Tirosinaz.
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Bu caligsmada, cesitli siilfo-ilag yapi taglari ile barbitiirik asit tiirevleri kullanilarak bir grup yeni Schiff
baz1 ligand (H.L', HoL? H,L®) sentezlenmis ve bu ligandlarla Cu(Il) koordinasyon bilegikleri
sentezlenmistir. Sentezlenen bilesiklerin karakterizasyonu FTIR, UV-Vis, 'H ve *C NMR, elementel
analiz, manyetik moment ve MALDI-TOF-MS teknikleri ile gergeklestirilmistir. Ayrica bir adet Schiff
bazi ligandin molekiil ve kristal yapilar1 tek kristal X-1g1n1 kirtnimi yontemi ile aydinlatilarak Hirshfeld
yiizey analizi yapilmustir.

Komplekslerin biyomolekiillerle olan etkilesim potansiyelini degerlendirmek amaciyla, bovin serum
albiimini (BSA) ve buzagi timiisit DNA’s1 (CT-DNA) ile olan baglanmalar1 incelenmistir. BSA’ya olan
baglanma o&zellikleri UV-Vis absorbans degisimleri ve floresans soniimleme yontemleriyle analiz
edilmis, tiim komplekslerin statik soniimleme mekanizmasi sergiledigi belirlenmistir.

DNA ile olan etkilesimler viskozite dl¢iimleri ve UV-Vis spektral titrasyonlar yoluyla degerlendirilmis
olup, komplekslerin oluk-baglayici (groove binding) modunda etkilestigi belirlenmistir. Tim
komplekslerin DNA baglanma sabitleri (Kp) hesaplanmigtir [1].

Antikanser potansiyelini degerlendirmek amaciyla, kompleksler insan kolon kanseri hiicre hatlari
(CaCo2, HT29, HCT116) ve saglikli kolon epitel hiicre hatti (CCD-18co) iizerinde MTT testi ile
incelenmistir. Komplekslerin HCT116 hiicre hattindaki ICso degeri hesaplanmis ve orta diizeyde bir
antiproliferatif etki ortaya koydugu belirlenmistir [2].

Elde edilen bulgular, hem BSA hem de DNA ile yiiksek etkilesim gosteren bu yeni sulfo-ilag tiirevi
Schiff bazi Cu(ll) komplekslerinin biyolojik olarak aktif molekiiller gelistirilmesi acisindan umut
vadettigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: BSA Etkilesimi, Bakir(Il) Kompleksi, DNA Etkilesimi, Schiff Bazi, Sitotoksisite.
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inhibition and cytotoxic properties of polymeric copper (II) complex bridged with perchlorate ion containing N4-type
Schiff base ligand. J. Mol. Struct., 1266 (2022) 133453. https://doi.org/10.1016/j.molstruc.2022.133453

[2] Topkaya, C. G., Cetin, E. S., Goktiirk, T., Kincal, S., Hokelek, T., Giip, R. Synthesis, spectroscopic characterization,
crystal structure and biological properties of novel co-crystal copper (II) complex containing dioxime ligand. Inorg.
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Platin(Il) kompleksleri, 6zellikle kemoterapotik uygulamalarda 6nemli yer tutmakta olup, sisplatine
direncli kanser hiicre hatlarinda etkili alternatifler gelistirilmesine yonelik ¢aligmalarda 6ne ¢ikmaktadir
[1]. Bu galigmada, farkli sulfonamid grubu i¢eren amin bilesikleri ile barbitiirik asit tiirevi bilesiklerden
yola c¢ikilarak yeni Schiff bazi ligandlar sentezlenmis ve bu ligandlarla Pt(II) kompleksleri elde
edilmistir.

Elde edilen bilesiklerin yapilart FTIR, UV-Vis, 'H-NMR, 3C-NMR, elementel analiz, MALDI-TOF-
MS ve SEM-EDS teknikleriyle detayli sekilde karakterize edilmistir. Ayrica komplekslerin morfolojik
ozellikleri taramal1 elektron mikroskobu (SEM) ile incelenmis ve metal dagilimlar enerji dagilimli X-
1s1n1 spektroskopisi (EDS) ile dogrulanmistir.

Biyolojik aktivite degerlendirmeleri kapsaminda, yeni platin komplekslerinin sitotoksik etkileri MTT
hiicre canlilig1 testi kullanilarak analiz edilmistir [2]. Testler; HCT-116, HT29, CaCo-2 kolon kanseri
hiicre hatlar1, sisplatine direngli HCT-116-OXR hiicre hatt1 ile saglikli CCD-18co hiicre hattinda
gercgeklestirilmistir.

Sonug olarak, sentezlenen Pt(II) komplekslerinin yapisal ve biyolojik verileri degerlendirildiginde,
ozellikle direncli kolon kanseri hiicre hatlarinda etkili olabilecek potansiyel antikanser ajan adaylari

olarak dikkat cektigi goriilmiistiir.

Tesekkiir: Bu calisma, 2227024 numarali “Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu
(TUBITAK)” projesi tarafindan desteklenmektedir. Destekleri icin TUBITAK ’a tesekkiir ederiz.

Anahtar Kelimeler: Platin(II) kompleksi, Schiff bazi, Sitotoksisite, Siilfonamid.
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[1] C. Angela, A. Pothig, Metals in cancer research: Beyond platinum metallodrugs, ACS Cent. Sci. 10 (2024) 242-250.
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[2] T. Mosmann, Rapid colorimetric assay for cellular growth and survival: application to proliferation and cytotoxicity
assays, J. Immunol. Methods. 65 (1983) 55-63. https://doi.org/10.1016/0022-1759(83)90303-4
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Bu c¢alismada, sulfonamid tiirevi ve barbitiirik asit tiirevi bilesiklerden yola ¢ikilarak bir seri yeni Schiff
bazi ligand (HoL!, H,L?, H,L%) ve Cu(Il) kompleksleri sentezlenmistir. Sentezlenen ligandlarin yapisi
FTIR, '"H-NMR, *C-NMR, UV-Vis ve kiitle spektrometrisi ile dogrulanmigtir. Cu(Il) komplekslerinin
karakterizasyonu FTIR, UV-Vis, MALDI-TOF-MS, elementel analiz ve manyetik moment olgtimleri
ile yapilmustir. 2 adet Schiff bazi ligandin molekiil ve kristal yapilar tek kristal X-1g1n1 kirinimi yontemi
ile aydinlatilarak Hirshfeld yiizey analizleri yapilmistir.

Cu(Il) komplekslerinin bovin serum albiimini (BSA) ile etkilesimi UV-Vis ve floresans soniimleme
analizleri kullanilarak incelenmistir [1]. BSA ile etkilesimler ve komplekslerin BSA'ya genis bir aralikta
baglanma afinitesi gosterdigi (Kpin = 103 -10° M) belirlenmistir. Soniimleme sabitleri (K ) ve baglanma
sitokiyometrisi (n =~ 1) hesaplanmis, tim kompleksler i¢in soniimleme mekanizmasinin statik oldugu
sonucuna varimistir.

DNA etkilesim ¢alismalari, viskozite ve UV-Vis ile gergeklestirilmistir [2]. Komplekslerin DNA ile
oluk iizerinden baglanma gosterdigi belirlenmistir. DNA'ya baglanma sabitleri (Kp) hesaplanmustir.
Cu(Il) komplekslerinin potansiyel antikanser 6zellikleri, MTT sitotoksisite testi kullanilarak kolon
kanseri hiicre hatlar1 (CaCo2, HT29, HCT116) ve saglikli hiicre hatti (CCD-18co kolon hiicre hatti)
iizerinde degerlendirilmistir. Komplekslerin orta diizeyde sitotoksik 6zellik gosterdigi belirlenmistir.
Elde edilen sonuglar, hem DNA hem de BSA ile kuvvetli etkilesim sergileyen bu yeni Schiff baz1 Cu(II)

komplekslerinin potansiyel antikanser ajanlar olarak degerlendirilmesine olanak saglamaktadir.

Tesekkiir: Bu calisma, 2227024 numarahi “Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu
(TUBITAK)” projesi tarafindan desteklenmektedir. Destekleri icin TUBITAK ’a tesekkiir ederiz.

Anahtar Kelimeler: BSA etkilesimi, Bakir(Il) kompleksi, DNA etkilesimi, Schiff bazi, Sitotoksisite.
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[1] T. Goktiirk, A new Cu (II) complex with 1, 3-dimethyl-5-acetyl-barbituric acid: synthesis, crystal structure, DNA/BSA
binding activities, ADME predictions, and anticancer activities, Appl. Organomet. Chem. 39 (2025) e70006.
https://doi.org/10.1002/a0c.70006

[2] M. Sirajuddin, S. Ali, A. Badshah, Drug-DNA interactions and their study by UV—Visible, fluorescence spectroscopies
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Triazol iceren yapilar hem biyolojik aktiflikleri hem de metal koordinasyon potansiyelleri sayesinde
modern ila¢ tasariminda 6ne c¢ikan fonksiyonel gruplardandir. Bu g¢alismada, 3,4-diklorofenil bagl
1,2,3-triazol halkasi tastyan yeni bir Schiff bazi ligand ve bu ligandin Mn(II) kompleksi sentezlenmistir.
Sentezlenen ligandin yapisi; FTIR, 'H-NMR, "“C-NMR, UV-Vis ve kiitle spektrometrisi ile
dogrulanmis, ayrica ligandin kristal yapisi tek kristal X-1s51m1 kirmnimi (SC-XRD) yontemi ile
aydmlatilmisgtir. Mn(II) kompleksinin yapisal karakterizasyonu FTIR, UV-Vis, kiitle spektrometrisi,
elementel analiz ve manyetik moment Ol¢iimleri ile gerceklestirilmistir.

Ligand ve kompleksin biyomolekiillerle olan etkilesim kabiliyeti, DNA ve bovin serum albiimini (BSA)
ile yapilan spektroskopik analizlerle degerlendirilmistir [1]. UV-Vis, viskozimetri ve floresans
sonlimleme ¢aligmalar1 sonucunda, kompleksin hem DNA hem de BSA ile anlamli diizeyde baglandigi
ve baglanma derecesinin ligandla karsilastirildiginda daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ligand ve
Mn(IlI) kompleksi i¢gin BSA soniimleme mekanizmasinin statik oldugu, DNA ile oluk iizerinden
baglanma gosterdigi belirlenmistir. Ayrica, ligand ve Mn(II) kompleksinin ilag benzeri 6zelliklerini
degerlendirmek amaciyla ADME (Absorpsiyon, Dagilim, Metabolizma ve Eliminasyon) parametreleri
in silico yontemlerle analiz edilmistir [2].

Elde edilen sonuglar, 1,2,3-triazol grubu tagtyan bu yeni Schiff bazi ligandin ve Mn(II) kompleksinin
hem biyolojik makromolekiiller ile giiclii etkilesime girdigini hem de farmasétik amaglarla
gelistirilebilir aday bilesikler oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: BSA etkilesimi, DNA etkilesimi, Mn(II) kompleksi, Schiff bazi, Triazol.
Tesekkiir: Bu ¢alismanin bir kismi 2217158 numarali “Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma

Kurumu (TUBITAK)” projesi tarafindan desteklenmistir. Destekleri i¢in TUBITAK ’a tesekkiir ederim.
Bu ¢aligmaya katkilarindan dolay1 Prof. Dr. Tuncer HOKELEK ’e tesekkiir ederim.
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https://doi.org/10.1002/a0c.70006

[2] A. Daina, O. Michielin, V. Zoete, SwissADME: A free web tool to evaluate pharmacokinetics, drug-likeness and
medicinal chemistry friendliness of small molecules, Sci. Rep. 7 (2017) 42717. https://doi.org/10.1038/srep42717
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AlsBOy formiilii ile gosterilen bilesik, aluminyum borat ailesinin bir iiyesidir. Aluminyum borat
bilesikleri ilging fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahiptirler. Ozellikle nano yapidaki aliiminyum
boratlar, optik, elektronik, yap1 uygulamalar1 vb alanlarda kullanilmaya deger seramik malzemelerdir
[1]. AlsBOgobilesiginin, liiminesans malzemeler i¢in uygun bir ana malzeme oldugu bilinmektedir. Yakin
zamana kadar Sm*', Eu®" ve Tb** katkili AlsBOy malzemelerin liiminesans ozelligi detayli olarak
aragtirlmstir [2,4]. Keza, bu ¢alismada Bi** katkili AlsBOy malzemesi sentezlenmis ve fotoliiminesans
ozelligi arastirilmistir. Sentez i¢in yanma yontemi (combustion method) kullanilmistir. Sentezlenen
malzemeler XRD ve FTIR ile karakterizasyonu yapilmis ve son olarak malzemenin fotoliiminesans

ozelligi oda sicakliginda bir spektrofluorimetre kullanilarak incelenmistir.
Anahtar Kelimeler: AlsBO,, Aluminyum borat, Bi**, Fotoliiminesans

Kaynaklar

[1] J. Zhang, J. Lin, H.S. Song, E.M. Elssfah, S.J. Liu, J.J. Luo, X.X. Ding, C. Tang, S.R. Qi, Bulk-quantity fast production of
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[2] Kumar, RS, Ponnusamy, V, Phase formation and photoluminescence properties of Sm** doped AlsBOv phosphor,
Optik 126 (11-12)(2015) , 1224-1227. https://doi.org/10.1016/J.1JLEO.2015.03.006.

[3] Liang, YY and Liu, ZH, Preparation of Eu*" doped AlsBOo red phosphor by a facile thermal conversion method and its
enhanced luminescent property, J. Materials Research, 31 (10)(2016),1433-1439. https://doi.org/10.1557/jmr.2016.148.

[4] Sen, M, Shukla, R, Tyagi, AK, AlsBOo:Tb>": Synthesis, structural characterization and thermoluminescence dosimetry
studies for high intensity thermal neutron beams, Ceram. Inter, 49(20) (2023), 33358-33368.
http://dx.doi.org/10.1016/j.ceramint.2023.08.051.
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Pb?* iyonlar1 girdigi ana malzemenin 6zelligine bagl olarak genis bir alanda (UV bolgeden kirmizi
bolgeye) 1s1ma yapmaktadir [1,2]. LiCaBOs: Pb** fosforu [3] 296 nm’de (UV bdlge) 1s1ma yaparken,
BaAlB,O7: Pb*" fosforu da [4] 423 nm’de (mavi bdlgede) 1s1ma yapmaktadir. Bu 6zelliginden dolay1,
Pb?* iyonlar1 igeren inorganik fosforlarin X 15131 goriintiileme cihazlari, diigiik basingli lambalar vb. gibi
yiiksek teknolojide kullanildigi bilinmektedir. Ornegin silikat bazli bir fosfor olan BaSi,Os: Pb**
malzemesi bilinen en eski bir fotokopi lambasi fosforudur [5]. Bu ¢alismada Pb?" katkili LiAIB,Os
malzemesi sentezlenmis ve fotoliiminesans oOzelligi arastirilmistir. Sentez i¢in yanma yOntemi
(combustion method) kullanilmistir. Sentezlenen malzemeler XRD ile karakterizasyonu yapilmis ve son
olarak malzemenin fotoliiminesans oOzelligi oda sicakliginda bir spektrofluorimetre kullanilarak
incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: LiAIB,Os, Pb*", Fotoliiminesans.
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Ece Tugba Saka', Salih Durdu?, Kadriye Ozcan®, Olcay Bekircan'

Iquadeniz Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii
’Giresun Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Endiistri Miihendisligi Béliimii

3Giresun Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Genetik ve Biyomiihendislik Boliimii
esaka@ktu.edu.tr

Genis farmakolojik cesitlilige sahip triazol tiirevleri, ftalosiyanin bilesiklerine yan gruplar olarak
siibstitiie olmas1 ile metalli ve metalsiz ftalosiyanin bilesiklerinin antibakteriyel, antifungal,
antimikrobiyal bilimsel arastirmalara konu olmaktadir [1]. Triazol substitiie metalli ftalosiyanin
kaplamalar, antibakteriyel etkinlikleri, yiizey 6zelliklerinin modifikasyonu ve metal komplekslerinin
biyolojik etkileri sayesinde ¢ok yonlii uygulamalar sunan malzemelerdir. Kaplama hazirlama yontemleri
ve ylizey Ozelliklerinin optimize edilmesi, bu tiir kaplamalarin endiistriyel ve bilimsel alanlarda daha
fazla kullanimimi miimkiin kilmaktadir. Ftalosiyanin kaplamalarinin yiizey ozellikleri, su iticilik,
mikroskobik piiriizliilikk, temas agisi, yiizey sertligi gibi parametreler iizerinden degerlendirilmektedir.
Bu parametreler kaplama yiizeyinin su ile etkilesimini degistirebilmekte ve kaplamanin koruyucu
islevlerini artirabilmektedir [2].

Bu calismada 1,2,4-triazol tetra siibstitiie Zn(II) ftalosiyanin bilesigi sentezlenmis ve karakterize
edilmistir. Ardindan Zn(Il) ftalosiyanin bilesiginin DMSO daki c¢ozeltisi kullanilarak titanyum
ylizeylere daldirma yontemi kullanilarak kaplanmigtir. Kaplama sonrast XRD, SEM, EDX, FTIR ve
kontak acis1 Olglim testleri gergeklestirilmistir. Ftalosiyanin kapli yiizeyler; kaplanmamisg yiizeylere
kiyasla hidrofobik karakter gostermistir. Kaplama yiizeylerin karanlik ve giin 15181 sartlar1 altinda E. coli
ve S. aureus bakterilerine karsi aktivite testleri gerceklestirilmistir. Ftalosiyanin-kapl titanyum yiizeyler

bu organizmalara kars1 giin 15181 sartlarinda %90’1n iizerinde inhibisyon gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Triazol, Ftalosiyanin, Antibakteriyel Yiizey, Hidrofobik Ozellik

Tesekkiir: Bu c¢alisma Karadeniz Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri tarafindan
desteklenmistir. (Proje no: 11045)]
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SCHIFF BAZI iICEREN Co(II) VE Cu(Il) FTALOSIYANIN BILESIKLERININ SENTEZI,
KARAKTERIZASYONU VE SUBSTITUE FENOL BIiLESIKLERININ OKSiDASYON
REAKSIYONLARINDAKI FOTOKATALITIK AKTIVITELERININ INCELENMESI
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Schiff bazlari, kataliz, polimer stabilizasyonu, organik sentez, gida endiistrisi, pigmentler, boyalar ve
kimyasal sensorler gibi genis bir uygulama yelpazesine sahip ¢ok yonlii organik bilesiklerdir ve 6nemli
katalitik biyolojik aktivite gosterirler. Yesil kimya prensiplerine uygun olarak, 6zellikle su olmak iizere
uygun maliyetli ve ¢evre dostu ¢oziiciilerin kullanimi giderek daha 6nemli hale gelmistir. Reaksiyon
protokollerinin gelistirilmesi hem siirdiiriilebilirligi hem de verimliligi artirir. Mevcut arastirmalar,
cevre dostu prosesler icin geri donistiiriilebilir, heterojen ve fosfin icermeyen katalizorlere
odaklanmaktadir [1,2]. Temel doniisimler arasinda, alkollerin aldehitlere ve ketonlara katalitik
oksidasyonu, tarim kimyasallari, kokular, boyalar, pestisitler, kozmetikler ve ilaglar gibi endiistrilerde
esastir. Tibbi kimyada degerli bir ara {iriin olan benzil alkol (BA), ¢esitli sektorlerde yaygin olarak
kullanilan benzaldehite verimli bir sekilde oksitlenebilir. Gegis metal kompleksleri, 6zellikle bakir ve
kobalt gibi birinci sira metaller; bolluklari, diisitk maliyetleri ve diisiik toksisiteleri nedeniyle tercih
edilen katalizorlerdir [3]. Bu ¢alismada benzil alkoliin katalitik oksidasyonu i¢in bakir ve kobalt Schiff
baz komplekslerini sentezledik ve karakterize ettik. Calismanin bir diger amaci olan benzil alkolii
zararsiz tirevlerine donistiirerek, fotokatalizorlerin fotokatalitik —aktivitelerinin  belirlenmesi
amaglanmigtir. Sonuglar, endiistriyel atik sulara uygulanabilecek fotokatalizor tasarimlarini igeren yeni

calismalarin baslatilmasina olanak saglayabilecegi diisiiniilmektedir.

Tesekkiir: Bu calisma Karadeniz Teknik Universitesi Arastirma Fonu tarafindan desteklenmistir (Proje
no: 11045).

Anahtar Kelimeler: Schiff Bazi, Fotokatalitik, Fotokatalizor.
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Ftalosiyanin bilesikleri, 18 7 elektron sistemine sahip benzersiz makrosiklik molekiillerdir ve
katalizorler, siv1 kristaller ve organik yariiletkenler gibi bircok alanda oldugu kadar, antikanser,
antibakteriyel ve antiviral tedaviler igin terapétik ajanlar olarak da kullanilmaktadir [1]. DNA molekiil,
¢ogalma (replikasyon) ve yazilim (transkripsiyon) gibi temel hiicresel islevlerinden dolayi, antikanser,
antibakteriyel, antiviral ve antimalaryal tedavilerde kullanilan bir¢ok ilag molekiilii i¢in birincil
hedeflerden biridir [2]. DNA ile etkilesime giren kiigiik molekiiller, DNA hasarina neden olarak hiicre
boliinmesini engeller ve sonucunda hiicre 6liimiine yol agar. Bu nedenle, kii¢iik molekiillerin DNA ile
etkilesimlerine yonelik caligmalar, yeni ilag molekiillerinin kesfinde 6nemlidir. DNA molekiili,
metalofalosiyaninler de dahil olmak iizere bazi metal bilesikleriyle, araya girme (interkalatif) veya oluk
baglanmasi ve elektrostatik etkilesim gibi araya girmeyen (non-interkalatif) baglanma mekanizmalari
yoluyla baglanma egilimindedir [3].

Bu calismada, yeni sentezlenen ve karakterize edilen Zn(II) ftalosiyanin (ZnPc) kompleksinin DNA ile
etkilesimi; UV/Vis titrimetrik yontemi, agaroz jel elektroforezi, termal denatiirasyon testi ve molekiiler
kenetlenme calismalar1 kullanilarak arastirilmistir. Elde edilen sonuglar, ZnPc kompleksinin CT-
DNA’ya kars1 kovalent olmayan bir baglanma bigimiyle etkili baglanma o6zellikleri sergiledigini
gostermistir. Ayrica ZnPc kompleksinin 7.5x10* baglanma sabitine (Kb) sahip oldugu ve oksidatif ile
fotolitik niikleaz aktivitesi gosterdigi belirlenmistir. ZnPc kompleksi, a-glukozidaz enzimini (ICso =
0.23+0.02 uM) akarbostan (ICso = 676.07£10.90 pM) daha fazla inhibe etmistir. Bu sonuglar, ZnPc’nin
giiclii bir a-glukozidaz inhibitorii oldugunu ve yeni antidiyabetik tedavilerin gelistirilmesinde giiglii bir
aday oldugunu gostermektedir.

Tesekkiir: Bu calisma, Karadeniz Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri tarafindan

desteklenmistir. (Proje no: 11045)

Anahtar Kelimeler: DNA, Inhibitor, Metalli Ftalosiyanin, Tedavi.
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Kanser, son yillarda tiim diinyada insanlig1 tehlikeye atan en 6nemli saglik sorunu olarak ortaya
cikmaktadir. Fotodinamik terapi (PDT), geleneksel kanser tedavi yontemlerinin disinda giiniimiizde en
umut verici kanser tedavi yontemi olarak goriilmektedir. Ftalosiyaninler, yiiksek verimle etkili singlet
oksijen iiretebilme, triplet halde uzun Omiirlere sahip olabilme ve 1518a karsi hassas reaktif olma
ozelliklerinden dolay1 PDT’de fotoduyarlastirict madde olarak kullanilmaktadirlar [1].

Bu ¢alismada, 4-aminoantipirin tlirevli Schiff bazi bilesiginin periferal ve non-periferal pozisyonlarda
stibstitiie edilmesi ile yeni ¢inko ftalosiyanin bilesikleri sentezlenmis ve yapilari FT-IR, NMR, MALDI-
TOFF ve UV-Vis spektroskopik yontemleri ile karakterize edilmistir. Yeni bilesiklerin PDT’de
fotoduyarlastirict madde olarak kullanim potansiyellerini belirlemek icin fotofizikokimyasal 6zellikleri
aragtirilmistir. Sentezlenen periferal ve non-periferal ¢inko ftalosiyanin bilesiklerinin singlet oksijen
kuantum verimleri sirasiyla 0.53 ve 0.27 dlgiilmiis ve bu sonuglar terapotik etkinligi gostermekte olup,
yeni ftalosiyanin bilesiklerinin gelecekteki calismalar i¢in in vitro PDT ajani olarak timit verici

olabilecekleri diistiniilmektedir.
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Sekil 1. PDT etki mekanizmasi.
Anahtar Kelimeler: Ftalosiyanin, Fotodinamik Terapi, Kanser, Schiff Bazi, Singlet Oksijen.
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Kaliks aren bilesiklerinin sentezi ve karakterizasyonu ile ilgili glinlimiize kadar birgok calisma
yapilmistir. Ancak, s-triazin grubu bulunduran kaliks aren bilesiklerine literatiirde pek fazla
rastlanmamustir. Literatiirde rastladiklarimiz ise sadece organik bilesik olarak sentezlenmis ve birtakim
ozellikleri incelenmistir. Makrosiklik ailesinin énemli bir iiyesi olan kaliksarenler, fenol-formaldehit
reaksiyonlar1 sonucu elde edilen hem alt hem de iist kenardan fonksiyonlandirilabilen, siklik yapist
nedeniyle yapisal bir bosluga sahip olan, konak¢1 molekiillerle kompleks olusturabilen ta¢ seklindeki
molekiillerdir. Bu c¢alisma da s-triazin grubu bulunduran kaliksaren bilesiklerinin sentezi
gerceklestirilecek ve bu bilesiklerin gecis metali kompleksleri elde edilmistir. Kaliksarenler, fenol ve
formaldehitin bazik ortamda kondensasyonu ile olusturulan, degisik molekiillerle kompleks yapabilme
6zelligine sahip, metilen kdpriileriyle fenolik birimlerin birbirlerine baglanmasini saglayarak hidrofobik
bir bosluk olusturabilen makrosiklik bilesiklerdir. Kaliks aren bilesikleri sulu ortamdan fenolik
bilesiklerin uzaklagtirllmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir (Ekin Dolaksiz, Y. 2017). Fenolik
recinelerin olusturulmasi oldukca eskilere dayanmaktadir. Kaliksarenlerin sentezi, ilk olarak 1905
yilinda Alman kimyaci Adolph von Baeyer tarafindan gerceklestirilmistir. Baeyer yapmis oldugu
calismasinda sulu formaldehit ile fenolii 1sitarak oldukga sert, re¢inemsi ve kristallenmeyen bir iiriin
elde etmistir (Gutsche, 1989). Fakat o yillardaki enstriimental analiz tekniklerinin yetersiz olmasi nedeni
ile yapisini tam olarak karakterize edememistir. Daha sonra 1972 yillarinda Leo Hendrick Baeckeland
fenol formaldehit reaksiyonlarindan kati, esnek bir recine elde etmeyi bagarmistir. (Gutsche, 1989). Bu
recine bagta fenoplast olarak bilinmis ve ticari olarak “bakalit” ismiyle basarili bir sekilde
pazarlanmistir. 1909 yilinda piyasaya ¢ikan bu regineler ilk genis captaki sentetik plastik iiretiminin
temelini olusturmus fakat yapilari hala aydinlatilamamisti. Yine de bu ticari basari birgok arastirmacinin
fenol formaldehit kimyasina ilgisini artirmistir.

Calismamizda ilk ara bilesik olan “1,3-bis((4,6-dichloro-1,3,5-triazin-2-yl)oxy)benzene” bilesigi
(MIB1) sentezlenmis ve karakterize edilmistir. Daha sonra baslangig bilesigi olan triazin kpriilii kaliks
aren bilesigi (MIB2) MIB1 ve resorsinoliin reaksiyonundan sentezlenmis ve karakterize edilmistir.
1,3,4-tiyadiazol siibstitiie tetraoksokaliks[2]aren[2]triazin ligandlar1 MIB2 ve 1,3,4-tiyadiazol
bilesikleriyle reaksiyonundan sentezlenmis ve karakterize edilmistir. Elde edilen ligandlarin Mn(II) ve

Co(II) komplekslerinin sentezlenmis ve karakterizasyonu gergeklestirilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Tiim bilesiklerin ve ligandlarin sentezi.
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Ftalosiyaninler (Pc), kesfinden bu yana hemoglobin, B12 ve klorofil gibi dogal porfirinlere benzer yapisi
ile dikkat ¢eken makrosiklik molekiillerin 6nemli bir sinifint olusturmaktadir [1]. Pc’lerin sahip oldugu
18-m konjuge elektron sistemini degistirebilecek yan gruplar, Pc halka yapisina bulunan periferal veya
periferal olmayan pozisyonlardan baglanabilmektedir. Bununla birlikte bircok metalin halka merkezine
yerlestirilebilmesi ftalosiyanin komplekslerine biiyiik bir ilgi olusturmaktadir. Bu modifikasyonlar
sonucunda ftalosiyaninlerin kimyasal, fiziksel ve elektron transfer 6zelliklerinde dnemli degisimler
meydana getirmektedirler. Bu degisimler ftalosiyaninlerin elektrokimyasal temelli teknolojik
uygulamalarda kullanilabilirligini arttirmaktadir [2].

Bu ¢alismanin amaci, Co(I), Fe(IlI), Ni(Il), Zn(II) metal merkezi i¢eren ve non-periferal pozisyondan
tetra siibstitie m-aminofenoksi siibstitiie ftalosiyanin komplekslerinin redoks davranislarini
belirlemektir. Arastirmanin konusunu olusturan komplekslerin elektrokimyasal karakterizasyonu,
Dongiisel Voltametri (CV) ve Kare Dalga Voltametrisi (SWV) yontemleri kullanilarak DMSO/TBAP
ortaminda gergeklestirilmigtir [3]. Voltametrik yontemlerle elde edilen elektrokimyasal veriler

desteklenmesi icin es zamanli (in-situ) spektroelektrokimyasal ve elektrokolorimetrik oOlgiimler

gercgeklestirilmistir.
15 R2 R I: The first reduction vs., SCIE
m R2 in DMSO/TBAP
10
4 5 01
4
~
- 0
-5
-10-
-15 ! =
10 05 00 05 10 - 300 400 500 600 700 800 900
E/V DKE'e gore Wavelength /nm

Sekil 1. CoPc bilesiginin DMSO/TBAP c¢ozelti igerisindeki elektrokimyasal karakterizasyonunu
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Elektrokimya, Spektroelektrokimya, Ftalosiyanin.
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Benzimidazol tiirevi bilesikler heterohalkali bilesikler olup imidazol yapisindaki C=N azotu iizerinden
metal iyonlariyla kompleks bilesikler vermektedirler. Bu tiir bilesiklerin ¢ok genis bir yelpazede
biyolojik aktiviteye sahip olduklart (ilag olarak kullanildiklar1 ve cesitli antimikrobiyal aktivite
gosterdikleri) ve ¢esitli uygulama alanlarinda kullanildiklar1 bilinmektedir [1-3]. Ornegin, 5-metoksi-2-
(4-metoksi-3,5-dimetilpiridin-2-il-metilsiilfinil-1 H-benzimidazol bilesigi Omeprazole (Sekil 1) adiyla
bilinmekte ve ilser ilaci (prototype antisecretory agent) olarak kullanilmaktadir. Thiabendazole,
albendazole, mebendazole, flubendazole, astemizole ve fenbendazole gibi antihelmintik, antihistaminik,
antiparazit 6zellige sahip benzimidazol tiirevi ilaglar da bilinmektedir. Bendamustin adli benzimidazol

tiirevi bilesik ise kanser tedavisinde kullanilmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Omeprazol (solda) ve Bendamustin’in (sagda) kimyasal yapilari.

Hidroksifenol ~ grubuna  sahip  benzimidazol  tiirevlerine  benzimidazolilfenol  denir;
benzimidazolilfenoller C=N azot ve fenolik oksijen atomlari iizerinden metal iyonlartyla celat yapili
kompleks bilesikler olustururlar. Ote yandan benzimidazolilfenol tiirevi bilesiklerin de genis bir
yelpazede biyolojik aktivitelere sahip olduklar tespit edilmistir [4-6]. Ayrica, benzimidazolilfenol
bilesikleri metal ve alagim yiizeyleri i¢in korozyon 6nleyici olarak endiistriyel islemlerde yaygin olarak
kullanilmaktadirlar [7,8]. Tekstil malzemelerinde beyazlik ve parlaklik saglamak amaciyla da bu tiir
bilesiklerle ilgili ¢esitli uygulamalar ve arastirmalar mevcuttur [9]. Bu farkli uygulamalar
benzimidazolilfenol bilesiklerinin spektroskopik ve yapisal 6zelliklerinin incelemek i¢in pek ¢ok
aragtirmacinin ilgisini ¢cekmektedir. Bu tiir bilesiklerin 6zellikleri ve antimikrobiyal aktiviteleri ile ilgili
olarak bizim tarafimizdan yapilmis pek ¢ok ¢alisma da mevcuttur [10-12].

Bu ¢alismada, bir seri trihalojen siibstitiie benzimidazolilfenol bilesigi sentez edilmis (Sekil 2), birtakim
fizikokimyasal ve spektroskopik 6zellikleri arastirilmistir. Bu bilesiklerden iki tanesinin (II ve XVI)
Co(II), Cu(Il), Ru(Il), Zn(II), Pd(II), Fe(Ill) ve VO(II) kompleksleri elde edilerek yapisal ozellikleri
incelenmis ve calismada yer alan biitiin bilesiklerin antimikrobiyal (antibakteriyel ve antifungal)

aktiviteleri arastirtlmistir.
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Sekil 2. Calismadaki bilesiklerin genel yapilari (solda) ve II’nin kristal yapis1 (sagda).
Anahtar Kelimeler: Benzimidazol, Fenol, Halojen, Kompleks, Antimikrobiyal.
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BiZMUT (III) HALOJENURLERIN TiYOURE TUREVI LIGANDLAR iLE
OLUSTURDUKLARI KOMPLEKSLERIN SENTEZIi, SPEKTROSKOPIK OZELLIKLERI
VE HIRSHFELD YUZEY ANALIZ CALISMALARI
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Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii,
Anorganik Kimya Anabilim Dali, 59030, Tekirdag
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Bizmut, atom numarasi 83, atomik kiitlesi 208,980 gram olan bir elementtir. Bi(Ill) ve Bi(V) olmak
lizere iki yaygin yiikseltgenme basamag@ma sahiptir. Bizmut, [Xe] 4f* 5d'° 6s> 6p* elektron
konfigiirasyonuna sahiptir ve yapisinda bulunan 4f elektronlarindan dolay1 bizmut(III) bilesikleri levis
asidi olarak davranabilmektedirler. Agir metaller grubunda bulunmasina karsin oldukea diisiik toksik
etkisi bizmutu medikal uygulamalarda yaygin kilmigtir. Baz1 bizmut bilesiklerinin insan rahim kanseri
hiicresi (HeLa), insan gogiis kanser hiicresi (MCF-7) karsi sitotoksik 6zellik gdsterdikleri kanitlanmigtir
[1]. Tiyon grubu ligandlardan olan tiyotireler, (RiR,N)(R3R4N)C=S genel formiiliine sahip olaganiistii
biyolojik uygulamalar1 olan c¢ok yonlii organik bilesiklerdir. Tiyoiirelerin en belirgin biyolojik
uygulamalar1 enfeksiyon tedavisidir. Bu ligandlar, azot ve kiikiirt atomlar1 aracilifiyla bir dizi metal
merkezini koordine etme konusunda belirgin bir yetenek gostermektedir. Bu tiirevler, notral tek disli (S)
ve iki disli (N,S) baglanma modlarma sahiptir. Sert ve yumusak dondr bolgelerinin varligindan dolay1
secici baglayicilar olarak bilinmektedirler [2].

Gergeklestirilen bu calismada bizmut(Ill) bromiiriin dimetiltiyoiire ile olusturdugu {[BiBrx(u.-Br)-
(DMTU),]»},  tetrametiltiyoiire’nin  bizmut(Ill) kloriir ve bizmut(Ill) bromir ile {[BiCI(p.-
CDo(TMTU)]a}, {[BiBr(p-Br)2(TMTU).} olusturdugu iic yeni kompleks sentezlenmis ve bu
komplekslerin kimyasal yapisi erime noktasi, elemental analiz, FT-IR spektroskopisi, Raman
spektroskopisi, UV-Vis spektroskopisi, '"H ve C-NMR spektroskopisi, X-1s1n1 kirnimi analizi ve
Hirshfeld yiizey analizi ile aydinlatilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bizmut(I1I) halojeniir, Dimetiltiyoiire, Sentez, Spektroskopi, Tetrametiltiyoiire.
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Enzimler, biyolojik olarak aktif molekiiller olmalarina ragmen [1] giiclii asitler, giiclii alkaliler, spesifik
metal iyonlar1 ve yiiksek sicaklik kullanimlarinda karsilagilan bazi dezavantajlari vardir. Bu
dezavantajlarin birgogu immobilizasyon teknikleri ile Onlenebilmekte veya Onemli Olgilide
azaltilabilmektedir [2]. Son zamanlarda, kolay sentez prosediiriine sahip organik-inorganik hibrit
nanogicekler (hNC'ler) olarak adlandirilan etkili bir immobilizasyon teknigi enzim immobilizasyonu
amaci ile kullanilmaktadir. hNC'lerin katmanli gdzenekli yapisi ve {i¢ boyutlu genis bir ylizey alanina
sahip olmasi en O6nemli Ozellikleri arasindadir [3]. Bu c¢alismada manyetik 6zellikli lakkaz hibrit
nanogicekler (ML-ihNC’ler) sentezlendi, gesitli agilardan karakterize edildi ve katalitik aktivite tayinleri
yapildi. Bu amagla 6ncelikle immobilizasyon destek malzemesi olarak manyetik Fe3;O4 nanogubuklar
sentezlendi ve lakkaz enzimi immobilize edildi. Daha sonra lakkaz immobilize edilmis manyetik Fe;O4
nanogubuklar ve Cu?* iyonlar1 kullanilarak ML-ihNC’ler sentezlendi. Sentezlenen ML-ihNC’ler SEM,
SEM-EDX, SEM elementel haritalama, FTIR ve XRD analiz teknikleri kullanilarak karakterize edildi
ve ABTS substrati kullanilarak katalitik aktivite tayini yapildi.

1. Basamak 2. Basamak 3. BasTmak

ML-ihN

Sekil 1. Manyetik 6zellikli lakkaz hibrit nanogigeklerin (ML-ihNC’lerin) sentez agamalari.

Anahtar Kelimeler: Lakkaz immobilizasyonu, Manyetik Nanogubuk, Hibrit Nanogigekler.

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK 2218-Yurt I¢i Doktora Sonrasi Arastirma Burs Programi 123C330
numarali proje kapsaminda ve TUBITAK 2224-B yurti¢i bilimsel etkinliklere katilim destekleme
programi desteklenmistir.
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Yolk shell malzemeler, dis kisminda kabuk i¢ kisminda hareketli bir ¢ekirdek ve bu ikisi birbirinden
bagimsiz olarak hareket edebilen ve arasinda bosluktan olusan yumurtaya benzer goriiniimii nedeniyle
ilk yayinlandigindan bugiine kadar artan bir ilgi gdrmiistiir [1]. Yumurta kabugu ile karsilastirildiginda,
yumurta sarisi ile kabuk arasindaki bu bosluk kismi miikemmel bir katalitik performansa ve kiitle
transferinin sahip ekstra bir bosluk saglamaktadir.

Bu c¢alismada, atik otomobil katalitik konvertdrlerinde bulunan Platin grubu metallerinden (PGM) olan
Pd-Pt-Rh metalleri hidrometalurjik li¢ yontemi ile ayr1 ayn saflastirilmistir. Fulleren(C60) ¢ekirdegi
ylizeyine arada bosluk kalacak sekilde tek tabakli kaplanmis metal kafesler sentezlenmistir. Sentezlenen
tek tabakali Yolk shell malzemelerin katalitik aktiviteleri transfer hidrojenasyon tepkimelerinde
incelenmigstir. Elde edilen nanopartikiillerin karakterizasyonlarit XRD, SEM-EDX, HR-TEM, BET,

HAADF-STEM elementel kirim analizi ve haritalamasi gibi yontemler kullanilarak yapilmastir.

SRy
AU FRG L WAL manelia T RAGERC Nascos [ 7T
= I”.":(—_}p. A"{C{I e ———F i"x T | ——> ".;' o
W .y _{: A e Kalsinasyon “-{ J . — ¥
Y TEOS _.l-:'fJ N _‘_I‘“‘\ ol Lw]eme W
Fulleren " 4 s
(Cen) ! Fulleren ile Pd kaph
Miszel olusumu Tek Tabaka Yolk Shell

Sekil 1. Tek Tabakali Paladyum Yolk Shell Sematik Gosterimi.
Anahtar Kelimeler: Yolk Shel, Katalitik Konvertor, Nanopartikiil, Platin Grubu Metaller.

Tesekkiir: Bu ¢alisma TUBITAK 1001- 123Z058 numaral proje kapsaminda desteklenmektedir.
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Birgok klinik vaka sonuglarina gore kemik metastazi olarak kabul edilen prostat kanseri erkek en sik
goriilen kanser tiplerinden biridir. Diinya ¢aginda en sik teshis edilen ikinci kanser olan prostat kanseri
nedeni ile ABD’de kansere bagl 6liimlerde ikinci neden oldugu belirtilmis ve tedavi goren kisilerde
tekrarlama oraninin % 25’e yakin oldugundan bahsedilmistir [1-3]. Giiniimiiz prostat kanseri tanisinin
konmasi in vitro ortamda prostat spesifik antijen (PSA) testi ile yapilir. Bu testlerin tan1 konmasi serum
PSA seviyeleri baghdir. Yan sira, PSA’larm yalnizca malign prostat epitel dokularinda degil, normal
ve iyi huylu hiicrelerde de iiretilebilmesi kanser teshisinde yanlis pozitiflik gibi sorunlari da beraberinde
getirmektedir [1-5]. Bu nedenle ¢alismamizda, prostat kanserine yiiksek oranda 6zgiillik gdsteren (%
88,2) engrailed-2 (en2) protein tespitinde 3-(aminopropil) trimetoksi silan (3APTMS) modifiye edilmis
manyetik nanopartikiil / antikor aktif yilizey temelli bir immiinosensor gelistirmeyi amagladik. Proje
calismamizin metot agamalari; screen printed elektrot (SPE-karbon elektrot-) yiizeyinin kaplama ve
aktiflestirilmesi, manyetik nanopartikiillerin amino yiizey kaplama islemi, amino yiizey modifikasyonlu
manyetik nanopartikiillerin fonksiyonellestirilmis elektroda baglanmasi, aktiflestirilen antikorlarin
manyetik partikiil ylizeyine immobilize edilmesi, bovine serum albiimin (BSA) muamelesi ve yiizey
kapatma, biyosensor ¢alismasi seklinde tasarladi. Bulgu ve sonuglarimiza gore proje calismamizda
stiperparamanyetik nanopartikiiller sentezlenmis ve APTES kaplamasi basarilmistir. FT-IR, SEM,
TEM, XRD sonuglarimiz bu durumu kanitlamaktadir. Ayrica, SPE elektrot aktiflestirilmis ve ylizey
kaplamasmin da gergeklesmis oldugu alinan biyosensor siklik voltogram (CV) sonuglarimizda
gosterilmektedir. Bu sonuglar kanser tiplerinden biri olan Prostat kanserinin klinik tanisinda

kullanilabilme potansiyeline sahip bir biyosensoriin gelistirilebilecegi yoniindedir (Sekil 1).
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Sekil 1. Bare SPE (yesil); fonksiyonellestirilmis SPE (bordo) ve grafen oksit kapli SPE (mavi) 'nin
CV’si (sol); Siiper paramanyetik nanoparitkiillerin TEM goriintiisii (sag).

Tesekkiir: Bu ¢calisma TUBITAK 2218-Yurti¢i Doktora Sonrasi Arastirma Burs Programi 123C406
numarali proje kapsaminda ve ve TUBITAK 2224-B yurti¢i bilimsel etkinliklere katilim destekleme
programi tarafindan desteklenmistir.
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Katalitik konvertdrler islevselligini katalizér zehirlenmesine ugrayarak kaybederler. Islevselliklerini
saglayan Platin Grubu Metalleri (PGM) olarak bilinen Pt, Pd ve Rh metalleri degerli metaller arasinda
yer aldigindan geri kazanimi saglanarak ve oto indirgenebilir metal kompleksleri olusturularak
nanomalzemeler tiretilmektedir [1]. Fulleren ¢ekirdekli Pt, Pd ve Rh metallerini iceren {i¢ tabakal1 yolk
shell metal kafes formu olusturularak hem metal kafeslerin hem de fulleren g¢ekirdeginin katalitik
aktiviteleri iizerine Onemli etkileri oldugu literatiirde goriilmektedir [2]. Yolk-shell malzemenin
cekirdek kismi1 miikemmel bir katalitik performansa sahip ekstra bir bosluk saglamaktadir. Bu bosluk
sayesinde cekirdek disindaki kabuk iskeleti miikemmel ii¢ 6zellik gosterir; (1) kabugun igindeki aktif
merkezin substrat ile toplam temasi nedeniyle bir noktaya kadar katalitik verimi dengeler ve
devamliligini saglar, (2) boslugun varlig: katalitik tepkimelerin ve kiitle transferinin meydana gelmesi
i¢in alani biiyiik dlgiide genisletir, (3) Kabuk, ¢ekirdek ve bu ikisi arasindaki bosluklu yapiy1 ya da
bunlarin birlesim seklinin kontrol edilmesi; katalitik verimin, yapisal kararliligin, geri doniistiiriile
bilirligini ve sinerjik etki kaynakli ¢ok islevli, esnek ve dinamik &zelliklerin gelistirilmesini saglar [3].
Bu calismada, ii¢ tabakali Yolk shell malzemeler sentezlenerek katalitik uygulamalari incelenmistir.
Sentez iirtinleri XRD, HR-TEM, BET, HAADF-STEM elementel kirinim analizi ve haritalandirma gibi

yontemler kullanilarak karakterize edilmistir.
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Sekil 1. Ug Tabakal1 Yolk Shell Malzeme Sentezinin Sematik Gosterimi

Anahtar Kelimeler: Katalatik Konvertor, PGM Metaller, Fulleren, Transfer Hidrojenasyon.
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Tiiberkiiloz (TB), Mycobacterium tuberculosis' in neden oldugu 6nemli bir enfeksiyon hastaligidir ve
ylizyillardir var olmasina ragmen hala kiiresel saglig1 tehdit eden 6nemli bir sorun olmaya devam
etmektedir. Diinya Saglik Orgiitii (DSO) 2020 raporuna gére 2019 yilinda diinyada 10 milyon kisi
tiiberkiiloz hastaligina yakalanmis, tahmini olarak HIV negatif 1,2 milyon ve HIV pozitif 208.000 kisi
tiiberkiilozdan Slmiistlir. 2019 yilinda yaklasik yarim milyon kiside rifampisine direngli tiiberkiiloz
gelismis olup, bunlarin %781 ¢oklu ilaca direngli tiiberkiiloz (CID-TB/isoniazid ve rifamoisine direncli)
olgusudur. Ulkemizde DSO 2020 verilerine gore toplam 13.000 tiiberkiiloz olgusu saptanmis olup
bunlarin %65°1 akciger tiiberkiilozudur [1]. Giiniimiizde bu hastalarin tedavisinde kullanilmak iizere
bedakulin ve delamanid gibi kullanimi onaylanmis ilaglar olmasimna ragmen bunlara da direng
gozlenmektedir [2]. Bu nedenlerle, bu hastaligi etkin bir sekilde tedavi etmek icin yeni ilaglara ve
stratejilere acilen ihtiyag duyulmaktadir. Tiiberkiiloz tedavisi ila¢ direncinin onlenmesi ve etkin bir
sekilde tedavi edilebilmesi i¢in kombine olarak yapilmaktadir. ilaca duyarli tiiberkiiloz igin bu
kombinasyon izoniazid (1952), etambutol (1961), pirazinamid (1952) ve rifampinden (1966)
olugmaktadir [3]. Halen giiniimiizde 1950-1960’ larda bulunan ilaglarla tedavi yapilmakta olup, yeni
ilaglara gereksinim duyulmaktadir. Ikinci kusak ilaclar birinci kusak ilaglara direng gelistiginde ya da
tedaviye yanit vermediginde kullanilmakta olup yanit siireleri daha uzun ve toksik etkileri daha fazladir
Bazi tiyoiire tiirevleri, duyarli ve direngli M. tuberculosis suslarina karsi iyi in vitro antimikobakteriyel
aktivite sergilemektedir [4] ve bunlar arasinda klinik olarak kullanilan 6nemli bir ikinci kusak ilag sinifi,
etiyonamid (1, ETA), protiyonamid (2, PTA), tiasetazon (3, TAZ) ve izoksilindir.

Bu c¢alismada yeni benzoilselenoiire tiirevleri (N-((6-metilpiridin-2-il)karbamoselenoil)-2-kloro-
benzamid (HL:), N-((3-metilpiridin-2-il)karbamoselenoil)-2-kloro-benzamid (HL:) ve N-((difenil-2-
il)karbamoselenoil)-2-klorobenzamid (HL3)) ve bunlarin Pd(II) kompleksleri sentezlenmistir.
Sentezlenen tiim bilesiklerin yapilar1 FT-IR, 'H-NMR ve 3C-NMR teknikleriyle aydinlatilmistir.
Selenoiire tiirevleri ve bunlarin Pd(II) kompleksleri ilaca karsi direngli M. Tuberculosis standart

suslarina karsi test edilmistir.
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[lag direnci, modern tipta hem kanser tedavisinde hem de bakteriyel enfeksiyonlarin tedavisinde ortaya
cikan bir sorundur. Bu durum, mevcut ilaclarin etkinligini énemli 6l¢iide siirlandirmakta ve yeni
terapotik yardimcilarin gelistirilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir [1]. Tiyiire ve tiirevleri, cesitli
biyolojik aktiviteleri nedeniyle umut verici adaylar olarak 6ne ¢ikmistir. Son calismalar, tiyiire ve
tiirevlerinin hiicresel proliferasyon, apoptoz ve metastaz siireglerinde rol oynayan molekiiler yollar
hedefleyerek potansiyel antikanser aktivite sergiledigini gostermektedir. Benzer sekilde, ¢oklu ilag
direnci (MDR) gosteren bakteri suslaria karsi hiicresel siirecleri bozarak etkili bir sekilde miicadele
etmektedir [1,2].

Bu ¢alismada, ilk defa N-R-(4-klorobenzoil)tiyoiireler (R: 2-aminothiazol, 4,4-diaminodifenilsiilfon ve
Bis(2-hidroksipropil)amin) ve gecis metali kompleksleri sentezlenmis, FT-IR, 'H-NMR ve *C-NMR
ile karakterize edilmistir. Potansiyel antibakriyel aktiviteleri Gram-pozitif ve Gram-negatif bakteri
suslar1 (Escherichia coli ve Staphylococcus aureus) lizerinde incelenmistir. Ayrica, antikanser
aktiviteleri SW620, SW480 ve CC18CO kolon kanseri hiicre hatlarinda 24, 48 ve 72 saat siiresince

degerlendirilmistir.

Tesekkiir: Bu calisma, Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinatorliigii tarafindan desteklenmistir (Proje No:0282-NAP-16).
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Nanoteknoloji, giiniimiizde bilim ve teknoloji arastirmalarinda en yiiksek onceliklerden biri haline
gelmistir [1]. Nanoteknolojide kullanilan nanopartikiiller (NP) veya nanomateryaller (NM), genellikle
100 nm’den kiigiik partikiillerdir [2] ve bu partikiiller, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri dikkate alinarak
0zel olarak sentezlenmektedir [3]. Sahip olduklar1 essiz 6zellikler nedeniyle NP'ler, son yillarda
endiistriyel ve bilimsel alanlarda yaygin bir sekilde kullanilmaya baslanmistir. Partikiil boyutu
kiigiildiikge yiizey alani artmakta, kuantum etkisi belirginlesmekte ve bu durum optik, elektrik ve
manyetik 6zelliklerini degistirerek daha reaktif hile gelmelerine neden olmaktadir [4-6]. NP’ler, fiziksel
ve kimyasal yapilarina bagli olarak biyoteknoloji, biyogoriintiileme, ila¢ tasinimi, otomotiv, tekstil, gida,
kozmetik, elektronik ve savunma sanayii gibi bir¢cok alanda yaygin olarak kullanilmaktadir. Baz
calismalarda hiyaliironik asit bazli nanopartikiiller (NP'ler), iyonik ¢apraz baglayicilar olarak katyonik
molekiiller (6rnegin, kitosan) kullanilarak sentezlenmistir. Hiyaliironik asit, glikozidik baglar olan -1,4
ve B-1,3"1n degisimi yoluyla D-glukuronik asit ve N-asetil glukozamin gruplarindan olusan, yiiksek
molekiiler agirlikli dogrusal bir polisakkarittir [7]. Hiyaliironik asit, cilt, eklemler ve gbz dokusu gibi
cesitli dokularda bulunan, insan viicudundaki dogal bir maddedir. Biyomedikal uygulamalar igin
benzersiz ve faydali 6zelliklere sahip bir polisakkarit tiirii olan glikozaminoglikan sinifina dahildir.

Bu caligmada farkli metal oksitlerin (FesOs, MnO: ve FesO4/MnQO:) nanopartikiillerinin sentezi
gergeklestirilmistir.  Bilegiklerin  karakterizasyonunda FT-IR, XRD ve SEM-EDX analizleri
kullanilmistir. Elde edilen nanopartikiillerin mikrobial hiyaliironik asit iiretiminde verim tizerindeki
etkileri incelenmistir. Sonu¢ olarak, elde edilen sonuglar nanopartikiillerin biyoteknolojik

uygulamalardaki potansiyelini degerlendirmek agisindan énemli bilgiler sunmaktadir.
Anahtar Kelimeler: Hiyaliironik Asit, Metal Oksit, Nanopartikiiller, Mikrobiyal Production
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Gidalarda raf Oomrii uzun siire muhafaza edilebilirligi nedeniyle 6nemlidir. pH degisimi, asitlik,
mikrobiyal bozulma, sicaklik, oksijen diizeyi, bagil nem, depolama, saklama kosullari, biyokimyasal
etkilesimler raf Omriinii azaltan faktorler arasinda yer almaktadir [1]. Gilinlimiizde gida ambalajlar
koruma ve pazarlama gibi pasif gorevlere sahip degildir. Aktif ve akilli ambalajlama kavramlar ile
gidanin raf Omriinii uzatmak ya da korumak, gida kalitesi ve giivenligini gelistirmek veya izlemek gibi
cok sayida ve yenilik¢i ¢oziimler sunmaktadirlar [2]. Gida endiistrisinde enzimatik ve bakteriyel
bozulmanin geciktirilmesi ile gida giivenliginin saglanmasi i¢in farkli muhafaza ve ambalaj teknikleri
kullanilmaktadir. Bu konudaki Onemli gelismelerden birisi de nanoteknoloji ve bu teknolojiyle
hazirlanan biyopolimer bazli nanokompozit filmlerdir. Nanokompozit filmler antioksidanlar, antifungal
ajanlar, antimikrobiyaller, renk maddeleri ve diger gida bilesenleri gibi biiylik bir katki ¢esidinin
birlestirilmesi i¢in de milkemmel araglardir. Biyopolimer bazli antimikrobiyal filmler et, balik, tavuk,
tahil, peynir, meyve ve sebze tiriinlerini i¢eren genis bir gida grubunda yaygin sekilde kullanilmaktadir.
Biyo-¢oziiniirliigii yiiksek, yenilenebilir karbon kaynaklarindan ya da biyolojik kdkenli polimerlerden
elde edilen ekolojik ve siirdiiriilebilir biyolojik materyallerdir. Yenilenebilir biyomas kaynagi olarak
algler yiliksek bir potansiyele sahip olmalarmma ragmen biyoplastik iiretiminde ¢ok az c¢alismaya
rastlanilmakta ve alglerin kullanimiyla ilgili alinmig sadece birkag¢ patent bulunmaktadir [3].

Bu ¢alismada, gidalar kiif, mantar ve bakterilerin yaninda giinesin zararl isinlarindan da korumak i¢in
yeni bir biyopolimer iiretimi amag¢lanmistir. Bu amagla mavi spirulina ve giimiis nanopartikiiller iceren
biyopolimer liretimi gergeklestirilmistir. Biyopolimerin karakterizasyonu i¢in FT-IR, UV-vis teknikleri
kullanilmistir. Biyopolimerin termal davramiglarinin incelenmesi TG/DTA ve DSC teknikleri

kullanilmagtir.
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Koordinasyon kimyasi, kataliz, tip ve malzeme bilimi gibi ¢esitli alanlarda 6nemli bir rol oynamaktadir.
Metalin oksidasyon durumu, ligand tiirleri ve koordinasyon sayis1 gibi faktorler, metal komplekslerinin
reaktivitesini, kararliligin1 ve biyolojik aktivitesini etkilemektedir. Metaller, kiikiirt, azot, oksijen ve
kloriir iyonu igermesi nedeniyle tiyiire ve tiirevlerine yiiksek bir baglanma egilimi gostermektedir [1,2].
Bu caligmada, N-sisteamin-(4-klorobenzoil)tiyoiire ve N-sistein-(4-klorobenzoil)tiyoiire ve bunlarin
gecis metali kompleksleri (Ni%*, Cu?" ve Co*") sentezlenmistir. Yapisal karakterizasyonlarinda FT-IR,
XRD ve NMR teknikleri kullanilmistir. Yeni sentezlenen bilesikler, farkli zaman dilimlerinde kolon
kanseri hiicre hatlar1 (SW480 ve SW620) ve normal hiicre hatti (CC18CO) fizerinde sitotoksisite
calismalari icin incelenmistir. Ayrica, bu ajanlarin minimum inhibisyon konsantrasyonu (MIC) gram-
negatif ve gram-pozitif bakteri suslar, Escherichia coli ve Staphylococcus aureus tlizerinde

arastirilmistir.
Anahtar Kelimeler: Antibakteriyel, Antikanser, Benzoyltiyiire ve Tiirevleri, ve Metal Kompleksleri.

Tesekkiir: Bu calisma, Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinatorliigi tarafindan desteklenmistir (Proje No:0282-NAP-16).
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Metisiline direngli Staphylococcus aureus (MRSA), S. aureus bakterisinin antibiyotiklere, 6zellikle de
beta-laktam grubu antibiyotiklere (metisilin, penisilin, sefalosporinler gibi) diren¢ kazanmis bir susudur.
MRSA, o6zellikle nosokomiyal enfeksiyonlar ve toplum kaynakli enfeksiyonlarda ciddi saglik
sorunlarina yol agmaktadir [1]. MRSA gibi direncli bakterilere karsi yeni nesil biyomalzemeler
gelistirmek, antibiyotik direncinin yayilmasini dnleme agisindan biiyiik bir potansiyel tagimaktadir.
Yapilan c¢alismalar, piridin-metal kompleksleri iceren elektroegirilmis liflerin reaktif oksijen tiirleri
(ROS) iiretimi, hiicre zarinin biitiinliigiinii bozma ve protein sentezini inhibe etme gibi mekanizmalarla
MRSA'nin ¢ogalmasini engelleyebilecegini gostermektedir [2,3]. Piridin kompleksleriyle modifiye
edilmis ve elektroegirme yontemiyle elde edilmis seliiloz asetat (CA) liflerinin antibakteriyel 6zellikleri,
6zellikle MRSA gibi antibiyotiklere direngli bakterilere karsi etkili biyomalzemeler gelistirme agisindan
biiylik 6nem tagimaktadir. Elektroegirme yontemi, nano ve mikro 6lgekli liflerin iiretilmesini saglayarak
ylizey alanini artirmakta ve bdylece antibakteriyel etkinligi maksimize etmektedir [3].

Bu ¢alismada, piridin tiirevi ge¢is metal kompleksleri sentezlenmis ve yapilar1 FT-IR, "H-NMR ve 13C-
NMR teknikleri kullanilarak aydinlatilmistir. Kompleksler, biyo-uyumlu ve biyobozunabilir polimer
CA’la fonksiyonellestirilmis ve elektroegirme teknigiyle lifler elde edilmistir. Antibakteriyel ¢caligmalar,
E.coli ve Metisilin Direncgli S.aureus, bakterilerine karsi, modifiye edilmis disk-difiizyon yontemi
(CLSI- M02-A11) kullanilarak gergeklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Nosokomiyal Enfeksiyonlar, Piridin Kompleksler, Elektrospinning.
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Son yillarda, metal oksitlerin iletken polimerlerle birlikte kullanim1 sensor teknolojilerinde biiyiik ilgi
gormektedir. Metal oksitler yiiksek yiizey alani, kimyasal stabilite ve degisken oksidasyon seviyeleri
gibi Ozelliklere sahipken, iletken polimerler esneklik, iglenebilirlik ve iyi elektriksel iletkenlik
sunmaktadir [1]. Sensor teknolojilerinde malzeme se¢imi biiylik dnem tasimaktadir. Metal oksitler
(TiOz, ZnO gibi) ve iletken polimerler (polikarbazol) bir araya getirilerek yiiksek hassasiyet ve segicilik
saglayan sensorler gelistirilmektedir. Bu kompozitler hem metal oksitlerin hem de iletken polimerlerin
avantajlarini birlestirerek daha etkin algilama mekanizmalart sunmaktadir [2, 3].
Bu ¢alismada, fonksiyonellestirilmis metal oksitler ve iletken polimerlerin sinerjistik etkileri incelenmis
ve bu kompozit malzemelerin biyosensor ve elektrokimyasal sensor uygulamalarindaki potansiyeli ele
alimmistir. Dy203 ve Nb,Os metal oksitler hidrotermal yontemle sentezlenerek elektrokimyasal
polimerizasyon yoluyla iletken polimer (polikarbazol) ile kompozitler elde edildi.
Karakterizasyon c¢alismalarinda X-1s1m1 difraksiyonu (XRD), taramali elektron mikroskobu (SEM),
Fourier doniisiimlii kizil6tesi spektroskopisi (FT-IR) analizleri kullanilmistir. Elektrot yiizeylerine anti-
PSA immobilize edilerek elektrokimyasal sensorler hazirlanmis ve PSA antijeninin tayininde
kullanilmustir.
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Karbon kuantum noktalar1 (CQDs), benzersiz optik ve yapisal 6zellikleri sayesinde kanser tedavisinde
ilag tastyici olarak biiylik potansiyel tagir. Biyouyumlu, diisiik toksisiteli ve hiicre icine kolayca alinabilir
yapilariyla geleneksel inorganik kuantum noktalara gore daha avantajlidirlar. Ayarlanabilir yiizey
kimyas1 sayesinde cesitli ilaglarla islevsellestirilebilirler. Ozellikle hidrofobik ilaglarin ¢dziiniirliigiinii
ve biyoyararlaniminmi artirarak, bu ilaclarin terapdtik etkilerini iyilestirebilirler. Bu 6zellik diistik
biyoyararlanima sahip antikanser ajanlarin etkin tasinmasinda 6nemli bir avantaj saglar [1,2].

Bu calismada, biberiye (Rosmarinus officinalis L.) posasindan elde edilen karbon kuantum noktalarinin
(CQDs), anti-kanser ilag tasiyici sistem olarak potansiyeli aragtirilmistir. Karbon kaynagi olarak
kullanilan biberiye posast; 6zellikle ugucu yag alindiktan sonra, seliiloz, lignin, baz1 fenolik bilesikler,
polifenoller agisindan zengin bir biyokiitleye sahiptir ve karbon kuantum noktast (CQD) iiretimi i¢in
¢ok uygundur. Cevre dostu bir hidrotermal karbonizasyon yontemi ile CQD sentezi ger¢eklestirilmistir.
Elde edilen nanomalzemeler morfolojik ve optik karakterizasyon teknikleriyle (TEM, UV-Vis, FTIR,
DLS, zeta-sizer analizi) detayli bi¢imde incelenmistir. Model ilag olarak segilen Sisplatin, CQD’lara
yiiklenmistir. Ayrica SW620 ve A2780 kanseri hiicre hatlari iizerinde ¢alisilmistir.

Bu bulgular, biberiye bitkisinin posasindan elde edilen karbon kuantum noktalariin biyouyumlu, ¢evre
dostu ve etkili bir ilag tasiyict nanoplatform olarak kullanilabilecegini ortaya koymaktadir. Ayrica bu
calisma, distile edilen biberiye posasinin nanobiyoteknoloji ve kanser tedavisine yonelik uygulamalar
acisindan yeniden degerlendirilmesine katki sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: CQDS, Rosmarinus Officinalis L., Kolon Kanseri, Ovaryum Kanseri.
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BiTKi BAZLI BiYO-SENTEZLENMIiS METAL OKSIiT NANOPARTIKULLERLE
KATKILANMIS BiYOPOLIMER LiFLERIN GELIiSTiRILMESI VE ANTIMIKROBIYAL
PERFORMANSININ DEGERLENDIRILMESi
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Geleneksel, fiziksel ve kimyasal islemlere alternatif olarak temiz, toksik olmayan kimyasallar, cevreye
duyarli ¢oziicliler ve yenilenebilir malzemeler igeren nanopargaciklari sentezlemek igin yesil
yontemlerin kullanilmasi, nanoteknolojinin temel bir dalidir [1]. Yapilan calismalar, bitki o6zleri
kullanilarak yapilan ZnO NP'lerinin yesil sentezinin, kimyasal olarak sentezlenen ZnO NP'lerinden daha
giiclii antibakteriyel oOzelliklerle cesitli bakteriler iizerinde inhibitor bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir [2]. Bu calismada yesil sentez yontemi ile Burdur bolgesinde yetistirilen seker
pancarinin yesil yapragi kullanilarak sentezlenen ZnO ve AgO nanoparcaciklar1 (NC) biyomedikal
uygulamalarda tercih edilen bir biyopolimer olan seliiloz astetata (CA) farkli oranlarda katkilanarak
elektroegirme yontemi ile Uretilmis ve elde edilen kompozit liflerin antimikrobiyal etkisi arastirilmistir.
Aragtirmanin temel amaci, slirdiiriilebilir yontemlerle nanopargaciklar liretmek, bunlarin biyomedikal
uygulamalardaki potansiyelini belirlemektir. Sentezlenen ZnO ve AgO NC’leri XRD ve FT-IR
yontemleriyle karakterize edilmistir. Farkli oranlarda katkilanmig ZnO ve AgO NC igeren CA
kullanilarak elektroegirme yontemiyle iiretilen malzemelerin antibakteriyel etkisi incelenmistir. Bunun
icin bakteri tiiriine bagli olarak minimum inhibitér konsantrasyonu (MIC) degerlerine bakilmistir.
Yapilan galigmalar sonucunda neredeyse tiim 6rneklerde galisilan iki bakteri sayisinda da 0,5’den fazla
logaritmik diisiis gdzlemlenmistir. AgO iceren 6rnekler diger 6rneklere gore daha fazla antimikrobiyal
etki gostermislerdir. Ozellikle 6nemli bir Gram pozitif bakteri temsilcisi olan S. Aureus susunda yiiksek
antimikrobiyal etki gostermistir. Bu ¢aligma ile, yesil sentezle pancar yaprag 6ziitii kullanilarak tiretilen
metaloksit NC’lerin gelecekte biyomedikal ve ¢cevresel uygulamalar i¢in 6nemli bir alternatif olabilecegi
gosterilmistir. Ayni zamanda, bu yontem geleneksel sentez yontemlerine kiyasla daha az ¢evresel etkiye

sahip olup, siirdiiriilebilir nanoteknolojik uygulamalara katki saglayacaktir.
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Sezyum kursun iyodiir (CsPbls), son yillarda perovskit gilines hiicrelerinde en fazla dikkat ¢eken
malzemelerden biri haline gelmistir [1]. Yiiksek verimlilik potansiyeli ve diisiik maliyet avantaji
sayesinde, giines enerjisi tiretimi gibi yenilenebilir enerji alanlarinda biiyiik bir ilgi uyandirmaktadir [2].
CsPbls, 6zellikle perovskit giines hiicrelerinde optik ve elektriksel 6zellikleri iyilestirerek, geleneksel
silikon tabanli hiicrelere kiyasla daha yiliksek verimlilik elde edilmesini saglar. Bu nedenle, CsPbl;'liin
ozelliklerinin daha iyi anlagilmasi ve iiretim siireglerinin optimize edilmesi, perovskit tabanli giines
hiicrelerinin ticari olarak yayginlasmasinin 6niindeki engelleri agsmada kritik bir rol oynamaktadir. Bu
calismada, homojen ve kaliteli ince filmler elde etmek i¢in flag buharlastirma sistemi kullanilmistir. Bu
iiretim yontemi, perovskit tabanli giines hiicrelerinin verimliligini artirmak i¢in gerekli olan ince film
ozelliklerinin dogru bir sekilde elde edilmesini saglar. Tavlama islemi, perovskit yapisinin stabilitesini
ve optoelektronik performansini etkileyen 6nemli bir faktor oldugu icin iiretim sonrasinda, filmler farkl
sicakliklarda tavlanmistir. Sicaklik uygulamasinin ardindan, elde edilen filmler X-Isin1 Kristalografisi
(XRD), Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ve UV-Vis spektroskopisi ile karakterize edilmistir.

Bu ¢aligmamiz, CsPbl3 malzemesinin iiretim ve tavlama siireclerinin optoelektronik 6zellikleri {izerinde
nasil bir etki yarattigini anlamak agisindan énemli bir adim olmustur. Elde ettigimiz sonuglar, perovskit
giines hiicrelerinin verimliligini artirmak i¢in gerekli olan iiretim kosullarinin optimize edilmesine ve
CsPbl; tabanli malzemelerin daha verimli hale getirilmesine yardimci olacaktir. Elde edilen bulgular,
perovskit giines hiicrelerinin daha genis ¢apta ticari kullanimi i¢in yeni yollar agabilecek ve fotovoltaik
teknolojilerinin gelisimine katki saglayacaktir.
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Kimya endiistrisinde agartma islemleri deterjan, kagit, tekstil, atik su aritim1 ve endiistriyel temizlik gibi
bircok alanda kritik rol oynamaktadir. Proses agamasinda molekiiler oksijen (O:), hidrojen peroksit
(H202), sodyum hipoklorit (NaOCl) ve ozon (Os) gibi oksidatif ajanlar siklikla tercih edilmektedir.
Oksidanlarin kinetiginin yavas olmasindan dolay1 prosesin etkinligini artirmak i¢in kullanilan ajanlarin,
yeni nesil olarak one siiriilen agartic1 katalizorler ile desteklenmesi gerekmektedir [1,2]. Bu baglamda
metal igeren polimerler veya diger adiyla metallopolimerler katalitik Ozellikleri endiistriyel
uygulamalarda biiyiik ilgi gormektedir [3,4]. Cevre dostu katalizorler, H.O2 gibi peroksitlerle birlikte
kullanildiginda reaktif oksijen tiirleri olusturarak kromofor gruplarinin etkili bir sekilde pargalanmasini
saglamaktadir [2]. Aym1 zamanda oksidasyon reaksiyonlarinin hizlanmasini, diisiik sicaklikta ¢aligma
imkanini, enerji tasarrufu saglamasini, kimyasal madde kullanim miktarinin azaltilmasini ve yiiksek
secicilik ile c¢evre dostu bir yaklasim sunmasimni mimkiin kilmaktadir [5-7]. Gelecekte bu tiir
katalizorlerin  gelistirilmesine yoOnelik daha genis ¢apta arastirmalar yapilmasi endiistriyel

uygulamalarda daha yesil ve siirdiiriilebilir ¢6ziimlerin 6niinii agmasini saglayacaktir.

Bu caligmada, 2,4-dihidroksibenzaldehit ile dietilentriamin kullanilarak Schiff baz1 ligand1 (AzEAMB)
sentezlendi. Sentezlenen ligand, DCM/MeOH karigimi igerisinde metal asetat tuzlariyla (M; Co(Il) ve
Mn(II)) template komplekslesme yontemine tabi tutuldu. Elde edilen AZEAMB komplekslerinin, toluen
2,4-diizosiyanat ile 1,4-dioksan icerisinde poliiiretan polimerlerinin (PUP) sentezi gerceklestirildi (Sekil
1). Sentezlenen polimerlerin karakterizasyonu FT-IR ve MALDI-TOF spektroskopik yontemleri ile
saptandi ve termal davramiglarini incelemek i¢in ise TG/DSC teknigi kullanildi. AzZEAMB

Polimerlerinin morin boyar maddesine kars1 katalitik agartma performanslari incelendi.
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Sekil 1. AZEAMB PUP Mn(II) ve Co(II)’nin molekiil yapist.
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Bu ¢aligmada, boya duyarl giines pilleri (DSSC) sinifina ait metal kompleks boyalarin teorik, sentez ve
uygulama ¢aligmalar1 gergeklestirilmistir [1]. Metal kompleks boyalarin sentezinde kullanilan ligandlar
ve heteroleptik Ru(Il) kompleksleri teorik caligmalar sonucunda etkinlik gosterecek yapida
tasarlanmigtir. Sentez asamasina gegilmeden Once tasarlanan heteroleptik Ru(Il) komplekslerinin ve N3
boyasinin, yapisal, elektronik ve fotovoltaik 6zellikleri teorik olarak hesaplanmis ve kiyaslanmistir [2].
Heteroleptik Ru(Il) komplekslerinin sentezinde ii¢ farkli ligand grubu kullanilmistir [3]. 1. grup ligantlar
Schiff bazlarindan olusmaktadir. Schiff bazlarinin sentezinde kullanilan amin tiirevleri; o fenilen diamin
(L1), 1,2-diamino-4,5-difloro benzen (L) ve 4-(tert-biitil)-o-fenilen diamin (L3), aldehit tiirevi ise 4-
nitro benzaldehittir. 2. grup ligand; 2,2'-bipiridin-4,4'-dikarboksilik asit (L4), 3.grup ligand, amonyum
tiyosiyanat (NH4sNCS) (Ls) ve RuCl; metal tuzu ticari olarak temin edilmistir. Elde edilen tiim yapilar
icin karakterizasyon calismast yapilmistir. Rutenyum komplekslerinin (Sekil 1); [Ru(L1)(L4)(Ls)],
[Ru(L2)(Ls)(Ls)] ve [Ru(Ls)(Ls)(Ls)] gilines enerjisini elektrik enerjisine doniisme verimligi (%n)
strastyla 90,69, %0,022 ve %2,64 olarak bulunmustur. En yiiksek %n degerini [Ru(L3)(L4)(Ls)]

kompleksinin verdigi belirlenmistir.
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Sekil 1. Sentezlenen komplekslerin olas1 yapilari; [Ru(L1)(L4)(Ls)], [Ru(L2)(Ls)(Ls)]ve [Ru(L3)(L4)(Ls)]

Anahtar Kelimeler: DSSC, Metal Kompleksi, Schiff Bazi, Rutenyum.

Tesekkiir: TUBITAK a desteklerinden dolay1 tesekkiir ederiz (Proje No: 123Z868).
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Schiff bazlar1 ve metal kompleksleri; eczacilikta, tipta, biyolojik sistemlerde; antibakteriyel, antiviriis,
antifungal ve antioksidan reaktif olarak kullanilabilmektedirler. Ozellikle suda ¢dziinebilen Schiff
bazlar1 ve metal kompleksleri, ¢oziiclisii bakimindan yesil kimya igin olduk¢a 6nem arz etmektedir [1].
Yapisinda siilfo grubu bulunan Schiff baz1 metal komplekslerinde, siilfo gruplarinin bakteri DNA's1 ile
elektrostatik etkilesimler olusturarak antibakteriyel aktiviteyi arttirdigi rapor edilmistir [2]. Bu
baglamda s6z konusu olan calismada, siilfo grubu iceren suda ¢oziinebilir Schiff bazlar1 ve bu
ligandlarin Cu(Il), Ni(Il) ve Zn (II) metal komplekslerinin sentezi gerceklestirilmistir. Schiff bazlarinin
sentezinde amin olarak; 3-amino-4-hidroksi benzen siilfonik asit, aldehit olarak; salisilaldehit (L;) ve 5-
bromo salisilaldehit (L,), Bakir, Nikel ve Cinko asetat metal tuzlar1 kullanilmigtir. Ligand ve metal
komplekslerinin karakterizasyon caligmalart gerceklestirilmistir [3]. Ligand (L: ve L») ve metal
komplekslerinin ([CuL(H20)], [NiLi(H.0)], [ZnL:(H20)], [CuL2(H20)], [NiL2(H-0)], [ZnL.(H-0)])
(Sekil 1.) antibakteriyel ve antioksidan o6zellik gdsteren parametreleri yapilan teorik ¢aligmalar ile

belirlenmistir deneysel ¢aligmalar heniiz tamamlanmamis olup devam etmektedir.
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Sekil 1. L; ve L, ligandi metal kompleksleri i¢in dnerilen yapilar, (M: Cu, Zn ve Ni)
Anahtar Kelimeler: Bakir, metal kompleksi, nikel, Schiff bazi
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Albumin is the most abundant plasma protein and plays a critical role in maintaining osmotic pressure,
transporting various endogenous and exogenous substances, and serving as a marker for numerous
pathological conditions. Abnormal albumin levels in biological fluids are associated with a variety of
diseases, including liver disorders, kidney malfunction, and malnutrition. Therefore, the accurate and
reliable determination of albumin is essential for clinical diagnostics and therapeutic monitoring.
Developing sensitive, selective, and cost-effective analytical methods for albumin detection is crucial
for improving diagnostic efficiency and patient care [1-4]. In this study, we developed a novel
electrochemical method for albumin determination by immobilizing proteinase enzyme onto Screen-
Printed Electrodes (SPEs) modified with Quantum Dots (QDs). The aim was to establish a sensitive and
selective platform for protein analysis. The cyclic voltammetry (CV) measurements were conducted
over a potential range of 0.0 V to +1.8 V. Optimization studies were performed to determine the ideal
conditions for enzyme immobilization, QD modification, and measurement parameters (Figure 1-2).
Characterization studies confirmed successful immobilization of the proteinase enzyme on the electrode
surface. The developed system demonstrated a reliable and efficient response to albumin detection,
indicating its potential applicability for various protein analysis applications. This approach offers
advantages such as simplicity, high sensitivity, and cost-effectiveness, which are critical for clinical and
biochemical diagnostic tools. In this study, it was shown that the bioactive layer developed by using
protease-bound carbon dots provides an effective biosensor platform for albumin determination.

Obtaining the best result at pH 7 is compatible with the neutral environment in which protease enzymes

show optimal activity.
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Figure 1. Optical image of carbon dot solution under excitation of LED light sources (left); UV

spectrophotometer wavelength scan of aqueous solution of carbon dot and its modifications
(200 nm - 800nm)(right).
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Figure 2. Cyclic voltammogram of protease activity at different pH levels on bound carbon electrodes.
Ackowledgement: This study was supported by the TUBITAK 2224-B domestic grant.
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Dogumdan sonra ¢ok iiretilmeyen karsino embriyonik antijen (CEA) ¢ogunlukla kolorektal kanserde
yiiksektir. Tiimor yiikiinii yansitmasinin yani sira CEA hastanin tedaviye yanitini degerlendirmede de
giiclii bir sekilde izlenmelidir. Boylelikle, erken tan1 ve sag kalim oraninda artig saglanabilmektedir.
Gilinlimiiz kanser ve tiplerinde kullanilan metotlar ¢ogunlukla eliza ve radyografi lizerine odaklanilmistir
[1,2]. Pahali olmalariin yani sira egitimli operatdr gereksinimi olan bu tekniklere alternatifin sensor
oldugu bahsedilir [3]. Son zamanlarda, sensor ¢alismalarinda kendi topografyalari sayesinde ortaya
¢ikan 6zel niteliklerinden faydalanilan hibrit nanoflowerlar popiilerlik kazanmistir. Literatiirde ¢ok
kisitli olan bu molekiillerin sinyal iiretimi ve analit etkilesime katkis1 kaginilmazdir. Yapilan az sayidaki
sensor caligmalar1 gdstermektedir ki; organik molekiillerin metal ¢ekirdege olan ilgileri kararliligi ve
aktiviteyi ¢ok yliksek oranlarda arttirabilmektedir. Bu 6zelligin biyosensor ¢alismalarindaki mevcut
eksikliklerin giderilmesinde (sinyal, kararlilik) ¢ok dnemlidir [4,5]. Calismamizda yesil sentez demir
¢ekirdekli CEA nanogicekleri sentezlenerek karbon elektrot ilizerine immobilizasyonu yapilacaktir.
Calismada kullanilan sensor elektrotlari: calisma elektrodu, referans elektrot ve karsit elektrottu.
Biyokimyasal katalitik aktivite modifiye edilen karbon elektrot yiizeyinde olustu ve bdylelikle sinyal
algilamas1 elektrot tarafindan gerceklesti. Calisma asamalari: Karbon elektrot yiizey hazirligi,
nanopatikiil sentezi, manyetik demir iyonlu nanoflowers sentezi, biyosensor ¢aligmasi seklindeydi.
Calisma sonuglarimiza gore demir oksit nanopartikiillerin sentezlenmesi basarildi. Yapilan
karakterizasyonlarda bagarili sonuclar elde edildi. Ayrica biyosensor elektrot yiizeyi modifikasyonu ile
elde edilen CEA sonuglarimiz bu tip bir elektrot immobilizasyonunun kanser caligmalar1 igin

gelistirilebilme potansiyeline sahip oldugu belirlendi (Sekil 1).
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Sekil 1. Sentezlenen nanogicek SEM goriintiisii (sol); sentezlenen hibrit nanogigeklerde dnemli bazi
elementellerin atom ytizdeleri ve SEM-EDX elemental haritalama goriintiisii.

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK 2224-B yurtigi destek programi kapsaminda desteklenmistir.
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Phenylalanine is an essential amino acid that plays a crucial role in protein synthesis and various
metabolic pathways. Its accurate determination is particularly important in the diagnosis and monitoring
of metabolic disorders such as Phenylketonuria (PKU), a genetic condition characterized by the
deficiency of phenylalanine hydroxylase enzyme. Elevated levels of phenylalanine can lead to severe
neurological damage if left untreated, making its precise and reliable detection essential for clinical
diagnostics and therapeutic monitoring. In this study, an electrochemical method for phenylalanine
determination was developed by immobilizing phenylalanine hydroxylase enzyme onto an electrode
prepared using Kohinoor graphite pencil lead modified with a nanopolymer. The system aimed to
achieve high sensitivity and selectivity for phenylalanine detection through enzyme immobilization.
Cyclic voltammetry (CV) measurements were conducted over a potential range of -4 V to +4 V.
Optimization and characterization studies were carried out to establish ideal conditions for enzyme
immobilization, nanopolymer modification, and measurement parameters. The results demonstrated
successful immobilization of the enzyme on the electrode surface, providing efficient and reproducible
responses for phenylalanine detection. The developed sensor system offers advantages such as
simplicity, high sensitivity, low cost, and potential applicability for clinical and biochemical diagnostic

applications (Figure 1)[1-3].
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Figure 1. Kohinor graphic carbon pencil tip SEM image (left) Cyclic voltagram of the sensor electrode
coupled to phenylalanine hydroxylase enzyme (right).
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ABD Zehirli Maddeler ve Hastalik Kayit Kurumu (ATSDR) tarafindan zehirli atiklar listesinde Pb, Hg,
As ve Cd sirasiyla 1., 2., 3. ve 6. sirada yer almaktadir [1]. Baz1 agir metaller biiylime igin gerekli
olmasina ve diisiik konsantrasyonlarda mikro besinler olarak hizmet etmesine ragmen, belirli bir sinirin
tizerinde toksik hale gelirler, optimal ve toksik konsantrasyonlar arasindaki bosluk genellikle ¢ok
kiicliktiir. Besin zincirinin en tepesinde yer alan baliklarin birincil tiiketicisi olan insanlar da bu
kirleticilerden dogrudan etkilenmektedir. Agir metallerden 6zellikle de Hg, Cd, ve Pb toksik agir
metallerin baginda gelmekte olup deniz ve goéllerde yetistirilen baliklarda yagli dokularinda
depolanmaktadir. Civa (Hg), kadmiyum (Cd), kursun (Pb), arsenik (As) gibi agir metaller toksik
6zellikte olup insan, bitki ve hayvan saglig i¢in oldukg¢a zararlidir. Civa tuzlar gastrointestinal sistemi
etkilemekte ve bobreklerde ciddi renal tiibiiler hasara yol agmaktadirlar. Uzun siireli civaya maruz kalma
bobrek tiimdr riskini arttirmaktadir. Proje kapsaminda c¢evre kirliligine sebep olan atik sulardaki agir
metallerin bertarafi amaciyla yeni filtre dolgu malzemelerinin hazirlanmasi amaglanmistir. Bu amagcla
oncelikle grafitik karbon nitriir (g-C3N4) ile modifiye edilmis diatom topragi (g-Cs;N4/DT) civa,
kadmiyum ve kursun basta olmak iizere agir metalleri sudan ayristirmak amaciyla hazirlanmistir.
Hazirlanan bu modifiye edilmis g-C3;N4/DT’nin atik sulardaki Hg, Cd ve Pb gibi agir metalleri tutma
kapasitesini belirlemek i¢in saf su igerisinde yapay olarak 1, 10" ve 10 M derisimlerde her bir Hg, Cd
ve Pb metal iyonlari ile kirletilmistir. Ardindan bu sular hazirlanan filtreden gecirilerek agir metaller
ayrilmistir. Bu ¢alismada, g-C3N4 ile modifiye edilmis diatom topragi metal tutma kapasitesi ve kac kez
rejenere edilebilecegi ICP-OES analizi ile incelenmistir. Modifiye edilmis sentez {irlinleri XRD ve SEM

haritalandirma gibi yontemler kullanilarak karakterize edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Grafitik karbon nitriir, agir metaller, filtre, metal tutma kapasitesi

Tesekkiir: Bu ¢alisma TUBITAK 2218-Yurt i¢ci Doktora Sonras1 Arastirma Burs Programi 123C164
numarali proje kapsaminda desteklenmektedir.
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SIGIR KEMIKLERINDEN YESIiL AGIR METAL FiLTRE MALZEMESi HAZIRLAMASI
VE CESITLi TOKSIiK AGIR METALLERi ADSORPLAMA KAPASITESININ
INCELENMESI
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Tarsus Universitesi, Mersin Tarsus Organize Sanayi Bolgesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu, Kimya ve
Kimyasal Isleme Teknolojileri Béliimii, Mersin
yaseminakdr@gmail.com

Agir metal kirliligi ¢evresel sorunlarin yaninda saglik problemlerine neden olmakta ve tiim canlilarin
hayati fonksiyonlarini etkilemektedir. Giintimiizde gesitli tekniklerle igme sularindaki agir metaller
giderilmekte ancak cogu zaman kimyasal teknikler uygulanmaktadir. Kullanilan tekniklerden biri de
adsorban yardimiyla ayrilma olup bu amacla ¢cogu zaman yapay adsorbanlar kullanilmaktadir [1].
Yapilan gesitli caligmalarinda aktif karbon, silika, zeolit, karbon siyahi gibi adsorbanlarin yaninda son
zamanlarda ¢esitli hayvanlarin kemik, tirnak, boynuz, deri gibi atiklar1 da islenerek kullanilmaktadir.
Bu ¢alisma, sigir atik kemiklerinden igme ve yer alti sularindaki agir metallerin (Zn, Fe, Co, Pb ve Cd)
tutulmasi i¢in g¢evre dostu bir filtre dolgu malzemesi gelistirmeyi amaglamaktadir. Bu ¢alismada kemik
atiklar, organik kalintilardan arindirilarak tek bir sicaklikta kiil firminda yakilarak ve elde edilen
materyallerin metal tutma kapasitesi analiz edilmistir. Literatiirde sigir kemiklerinin agir metal tutma
kapasiteleri sinirli sayida ¢aligmada ele alinmistir, dolayisiyla bu ¢alisma, atik kemiklerin kullanimiyla
yeni bir su aritma alternatifi sunarak Oonemli bir bilimsel katki saglamayi ve gevresel etkilerin

azaltilmasina yonelik ¢6zliim sunmay1 amaglamaktadir.

Kaba pargalama islemi Havanda 6giitme islemi Degirmende 6giitme iglemi

Sekil 1. Sigir kemigi boyutlandirma iglemi.
Anahtar Kelimeler: Sigir Kemigi, Agir Metal Giderimi, Su Aritma, Filtre Dolgu Malzemesi.

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK 2209-A “Sigir Kemiklerinden Yesil Agir .metal Filtre Malzemesi
Hazirlanmas1 ve Cesitli Toksik Agir Metalleri Adsorplama Kapasitesinin incelenmesi” Universite
Ogrencileri Aragtirma Projeleri Destekleme Programi tarafindan desteklenmektedir.
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Norhaniza Yusof; Juhana Jaafar; Wan Norharyati Wan Salleh; Lau Woei Jye; Ahmad Fauzi Ismail, Water Supply (2023)
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PS-056
KUYUMCU ATIK SUYU KULLANILARAK MANYETIK NANOPARTIKUL CEKiRDEKLI
GUMUS KABUKLU YOLK SHELL TiPi KATALIZOR HAZIRLANMASI

Ebrar Mengilli, Murat Gérmek, Berivan Sadi, Ilyas Goniil, Fatma Ulusal

Tarsus Universitesi, Mersin Tarsus Organize Sanayi Bolgesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu, Kimya ve
Kimyasal Isleme Teknolojileri Béliimii, Mersin
ebrarmengilli@gmail.com

Kuyumculuk sektoriinde giimiis kaplama, parlatma gibi islemler sonrasinda igerisinde yogun miktarda
glimiis bulunan atik sular olugmaktadir. Bu atik sulardaki giimiis ¢esitli teknikler ile saflagtirilarak
ayrilmakta ancak en nihayetinde su icerisinde giimiis kalmaktadir. Glimiis miktar1 kimi zaman %1
oranina kadar ¢ikmaktadir. Kalan giimiis atik suyu atik toplama havuzlarina génderilerek degersiz atik
olarak bertaraf edilmektedir [1]. Bu c¢alisma ile kuyumculuk atik suyunda bulunan atik gilimiigiin
saflagtirilarak manyetik nanopartikiil ¢ekirdekli yolk shell formunda nanokatalizér hazirland1 ve bu
katalizoriin toksik 4-nitrofenoliin indirgenme tepkimesinde katalitik aktiviteleri incelenmistir. Yolk
shell tipi manyetik nanopartikiil ¢cekirdekli giimiis kabuklu nanokatalizor literatiirde ilk defa hazirlandi.
4-nitrofenoliin katalitik indirgenme tepkimesinde ilk defa bu tip bir katalizor kullanilacaktir. Atik
kuyumculuk suyunu kullanimi ile yeni bir su aritma alternatifi sunarak 6nemli bir bilimsel katki
saglamaya ve cevresel etkilerin azaltilmasina yonelik ¢6ziim sunmay1 amaclanmistir. Ardindan elde
edilen triinler XRD, HR-TEM,HAADF-STEM ¢izgi analizi ve haritalandirmasi gibi yontemler ile

analiz edilerek fiziksel ve kimyasal dzellikleri belirlenecektir.

Sekil 1. Fe;04@Ag yolk Shell nanokatalizériiniin HAADF-STEM analizi

Anahtar Kelimeler: Kuyumculuk Atik Suyu, 4-Nitrofenol, Giimiis, Yolk Shell.

Tesekkiir: Bu calisma 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme Programi
tarafindan “Kuyumcu Atik Suyu Kullanilarak Manyetik Nanopartekiil Cekirdekli Glimiis Kabuklu Yolk

Shell Tipi Katalizér Hazirlanmas1” projesi kapsaminda desteklenmistir.
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BALIK YETiSTIRME HAVUZLARINA YONELIK SiLiKA iLE MODIFiYE EDILMIi$
DIATOME TOPRAGI TEMELLI AGIR METAL ABSORPSiYON FiLTRELERINIiN
HAZIRLANMASI

Murat Gérmek, Ebrar Mengilli, Berivan Sadi, ilyas Goniil, Fatma Ulusal

Mersin Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu, Kimya ve Kimyasal Proses Teknolojileri Boliimii,
Tarsus Organize Sanayi Bolgesi, Tarsus Universitesi, 33100 Mersin
muratgormekk@gmail.com

Insan saghgm olumsuz etkileyen agir metal kirliliginin kaynaklarindan biri de baliklardir. Akarsu
kaynaklarimizin farkli bolgelerden tasidigi civa ve kadmiyum gibi agir metal kirliliklerine ek olarak
endiistriyel atiklarm da etkisi ile sularda biriken bu agir metaller sulardan baliklarin biinyesinde
birikmektedir. Bu agir metallerin baliklarda birikmesini 6nlemek ancak sulardaki agir metallerin
uzaklastirilmasi ile miimkiindiir. Bu amagla ¢esitli filtreler kullanilmakta olup bu filtrelerin ¢ogu birgok
agir metaller icin yeterli absorplama giiciine sahip degildir. Diatome topragi, yiizyillar boyunca dogada
yasamis olan ve diatom adi verilen mikroskobik su alglerinin fosilleserek olusturduklari, iskeletleri ve
hiicreleri biiylik olgiide silika iceren antik su kaynaklarindan elde edilen topraktir. Dogal diatome
topraginin silika ve diger kimyasallar ile yiizey modifikasyonunun yiizey alanin1 ve adsorpsiyon
kapasitesini iyilestirerek suda bulunan metal iyonlarini daha etkili sekilde tutmasini saglanmstir [1, 2].
Proje kapsaminda balik yetistirme havuzlarindaki sularin agir metallerin giderimi amaciyla dogal
diatome topraginin icerdigi safsizliklardan temizlendikten sonra silika ile yiizey modifikasyonu
gerceklestirildi. Sonrasinda manyetik Fe3Os4 nanopartikiiller kullanilarak elde edilen malzemeye
manyetik 6zellik kazandirilmis ve ardindan yiizeyde aktif -NH, gruplar1 olusturulduktan sonra agir metal

giderimleri incelendi.

o e A o ;
R b : s

- -

Sekil 1. Diatome topraginin SEM goriintiisii.

Anahtar Kelimeler: Manyetik Fe;O4 nanopartikiil, yiizey modifikasyonu, agir metal, diatome topragi

Tesekkiir: Bu calisma 1919B012432013 nolu TUBITAK-2209/A kapsaminda Balik Yetistirme
Havuzlarina Yonelik Silika Ila Modifiye Edilmis Diatome Topragi Temelli Agir Metal Absorpsiyon
Filtrelerinin Hazirlanmasi projesi tarafindan desteklenmistir.
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Ilgili calismada, 8-aminokinolin igeren ii¢ metal kompleksi sentezlenmistir (Sekil 1). Cu(II) ile 1:1 molar
oraninda (M:L) bir kompleksin olasi tetrahedral geometriye sahip oldugu belirlenirken, Cu(Il) ve Fe(III)
tuzlartyla 1:2 molar oraninda kompleksler arasinda bilinen bir kompleksin yan1 sira, olas1 oktahedral
geometriye sahip iki yeni kompleks elde edilmistir (Sekil 1). Yapilar1 FT-IR, LC-MS, TG, argentometri,
atomik absorpsiyon ve elementel analiz yontemleri kullanilarak aydinlatilmistir.

Farmakolojik olarak inhibitor 6zellikleri incelendiginde, kompleks 1’in %89,47 asetilkolinesteraz
(AChE) ve %83,22 biitilkolinesteraz (BChE) inhibisyonu ile 6nemli bir inhibitor aktivite sergiledigi
belirlenmistir. In vitro sonuglar, kompleks 1’in nérodejeneratif hastaliklarin tedavisinde Galantamin'e

giiclii bir alternatif olabilecegini gostermistir.

N /

\ cl N

cl
HzN\C / HN Fe/
/,u<\NH2 N
C1
cl \

N N

Kkompleks 2 kompleks 3

Sekil 3. 8-Aminokinolin ligandi ve komplekslerinin yapisi.

Teorik hesaplamalar iki asamada gerceklestirilmistir. ik asamasinda 8-aminokinolin, 1, 2 ve 3 numarali
kompleks molekiillerinin en kararli hallerini bulmak adina Gaussian09 yazilimi kullanilarak
DFT/B3LYP teori seviyesinde 6-31 temel seti kullanilarak optimizasyon g¢alismasi yapilmistir [1,2].
Optimize edilen yapilardan hesaplanan, HOMO-LUMO diyagramlan ve enerjileri, enerji farklar ve
HOMO-LUMO enerjilerinden elde edilen kimyasal parametreler tanimlanmustir. ilk asamadaki

hesaplama sonucunda elde edilen veriler sonucunda, c¢aligmanin ikinci asamasinda ligandin (8-
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aminokinolin) ve komplekslerin (1, 2 ve 3 numarali kompleks molekiillerinin) doking c¢alismalari
Autodock Vina programi [3] ile yapilmis ve AchE (Asetilkolinesteraz Enzimi), BchE (Biitilkolinesteraz
Enzimi) ve beta amiloid’i inhibe etme potansiyeli teorik olarak incelenmis ve piyasada mevcut ilag
olarak kullanilan referans molekiil olan Takrin’e gore degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar 2 ve 3
numarali komplekslerin 6zellikle AChE ve BChE hedefli ¢alismalar i¢in giiclii adaylar oldugunu
gostermistir. Elde edilen bulgular, belirli farmasoétik ve kimyasal ihtiyaglara uygun bilesik seciminin
Oonemini vurgulamaktadir. Sentezlenen kompleksler, Alzheimer hastalig1 i¢in umut verici yeni tedavi

adaylar1 olarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kinolin, Metal Kompleks, Alzheimer's Hastalig1, Molekiiler Doking, Kuantum
Hesaplamalar.
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Schiff bases are typically formed through a condensation reaction between a primary amine and an
active carbonyl compound. These compounds hold considerable importance as analytical reagents
because they can efficiently detect a wide range of organic and inorganic substances simply and cost-
effectively [1]. Schiff base complexes represent a versatile group of compounds with a wide range of
applications. Ongoing research continues to uncover new functions for these complexes. In particular,
metal Schiff base complexes have gained significant interest for their remarkable chemical and physical
properties and broad scientific applications [2-4].

In this study, eight novels 2,5,6-trisubstituted imidazothiadiazole derivative ligands and their Ag(l)
complexes were synthesized and characterized. First, imidazo[2,1-b][1,3,4]thiadiazole derivative (3)
was obtained from the reaction of 5-amino-1,3,4-thiadiazole-2-thiol with benzyl bromide. The resultant
compound reacted sequentially with four substituted phenacyl bromide derivatives(4a—4d) under
refluxed ethanol for 24 h to obtain substituted 2-(benzylthio)-6-phenylimidazo[2,1-5][1,3,4]thiadiazole
derivatives (5-12). Compounds (13-20) were obtained by attaching a carbonyl group to carbon number
5 of the imidazothiadiazole group in these compounds with the help of Vilsmeier—Haack reagent. The
resultant compounds were reacted to synthesize the novel (21-28) ligands by adding ethylenediamine.
The Ag(I) complexes of the resultant ligands were synthesized by mixing silver acetate with the ligands
to obtain (29-36) complexes (Figure 1). All the synthesized compounds were analyzed using FTIR, 'H
NMR, BC NMR, mass spectroscopy, magnetism susceptibility, ICP-OES, and thermogravimetric
analysis techniques. The study also investigates the in vitro cytotoxic effect of the ligands and complexes
on A549 (nonsmall cell lung cancer) cells using the MTT assay and shows that ligand 21, together with
its complex, exhibits the most potent cytotoxicity while the others showed a high activity too. In
addition, in silico molecular docking simulations were conducted both to support the in vitro cytotoxicity
experiments and to ascertain the active binding sites and interactions of the ligands and complexes on
the EGFR receptor. The result indicates that ligands and complexes may serve as promising candidates
for further investigation as anticancer agents.

It was understood that the resulting complexes showed high thermal stability. Ligand 21 along with its

silver complex demonstrates particularly strong cytotoxic effects with -10.3015 binding energy score
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(S) and cell viability 47.15+15 at concentration 100 g/mL, making them potential candidates for further
investigation as anticancer agents. The variations in cytotoxicity highlight the importance of structural
modifications in drug development. Also, the molecular docking results demonstrated a strong
correlation between the high binding affinities of certain compounds and their observed in vitro
biological activity. These findings highlight the potential of certain silver complexes as more effective
anticancer agents and underscore the need for further investigation into their mechanisms of action and
therapeutic potential. Further studies are warranted to elucidate the mechanisms underlying these effects

and to explore the potential of these compounds and their complexes in cancer therapy.
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Figure 1. Synthesis of all ligands and complexes.

Keywords: Schiff Bases; Thiadiazole Derivatives; Nonsmall Cell Lung Cancer; Egfr Receptor; Binding
Energy Score (S).
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The imidazo[2,1-b][1,3,4]thiadiazole derivatives, when combined with other heterocyclic frameworks,
has shown improved anticancer effects. The ligands targeting dopamine receptors started in the middle
of the 20th century [1]. At the same time thiadiazole and imidazole thrived due to their various biological
activities [2]. The later synthesis of imidazo[2,1-b][1,3.4]thiadiazoles aimed to improve bioactivity by
merging these core structures [3]. The creation of dopamine ligands linked with imidazo thiadiazole
structures signifies a methodical approach to drug design in cancer research [4]. This strategy merges
the target-specific potential of dopamine receptor ligands with the inherent anticancer characteristics of
imidazo thiadiazoles [5, 6].

This research successfully created six new Schiff base ligands featuring substituted imidazo[2,1-
b][1,3,4]thiadiazole and dopamine components, along with their corresponding Fe(IIl) complexes. The
synthesized compounds were characterized through a verification process that involves FTIR, 'H NMR
spectroscopy, and *C NMR spectroscopy techniques. In the first stage, imidazo[2,1-b][1,3,4]thiadiazole
derivatives 3[a-b] were formed by reacting 3,4-dimethoxyphenylacetic acid and 4-nitrophenylacetic acid
with thiosemicarbazide in acidic conditions, catalyzed by ortho-phosphoric acid over 8 hours. In the
second stage, these compounds 3(a,b) underwent a reflux reaction in ethanol for 15 hours with three
substituted phenacyl bromides 4[H, CHs, and Cl], yielding 2-benzyl-6-phenylimidazo[2,1-
b][1,3,4]thiadiazole compounds (5-10). The third stage involved attaching a carbonyl group to the
aromatic carbon of the imidazothiadiazole group, utilizing the Vilsmeier-Haack reagent to obtain
compounds (11-16). In the fourth stage, the final resultant compound was combined with dopamine to
yield our novel ligands (17-22), refluxing in the presence of KOH in ethanol. During the fifth stage, we
formed Fe(Ill) metal complex salen/saloph with our ligands, resulting in the novel complex (23-34)
(Scheme 1). All synthesized compounds and ligands underwent analysis via FTIR, '"H NMR, *C NMR,
mass spectroscopy, and their structures were elucidated through elemental analysis, magnetic
susceptibility, and TGA-DTA techniques. Antiproliferative activity was assessed against glioblastoma

cells, demonstrating that our resultant compounds displayed significant antiproliferative effects.
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Scheme 1: Synthesis of Ligands and Complexes.
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Antiproliferative activity.
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Imidazo[2,1-b][1,3,4]thiadiazole derivatives were first discovered in the early 1950s, and since then, the
research work on this heterocyclic system has led to significant developments in their chemistry and
biology [1]. The structures of imidazo[2,1-b][1,3,4]thiadiazoles are closely related to the biologically
vibrant imidazo[1,3,4]thiazole heterocycles, in which the CH group in the thiazole ring is substituted by
the isosteric nitrogen atom, but their properties often possess marked differences. The practically planar
and rigid heteroaromatic imidazo[2,1-b][1,3,4]thiadiazole ring system may have interesting
physicochemical and biological properties, because of four heteroatoms and two condensed heterocycles
with different n-conjugation [2-4]. Dopamine is present at lower concentrations in tumor tissues than in
benign tissues and increasing dopamine levels via dopamine treatments seem to inhibit tumor cell
proliferation [5].

This study successfully synthesized 6 novel Schiff base ligands incorporating substituted imidazo[2,1-
b][1,3,4]thiadiazole and dopamine groups, and their corresponding Fe(IlI) complexes. The synthesized
compounds were characterized using the assurance test, which includes FTIR, '"H NMR spectroscopy,
and 3C NMR spectroscopy analysis techniques. In the beginning stage one, imidazo[2,1-
b][1,3,4]thiadiazole derivatives 3(a-b) were synthesized from the reaction of phenylacetic acid, 4-
chlorophenylacetic acid with thiosemicarbazide in acidic media, catalyzed by ortho-phosphoric acid. At
the second stage, the finding compounds 3(a,b) entered 15 15-hour refluxing reaction in ethanol media
with three substituted phenacyl bromides 4-(H, CH; and Cl). resulting in 2-benzyl-6-
phenylimidazo[2,1-b][1,3,4]thiadiazole compounds (5-10). The third stage involved binding a carbonyl
group to the aromatic carbon of the imidazothiadiazole group, and the reaction was carried out using
Vilsmeier-Haack Reagent to obtain the compounds (11-16). The fourth stage was binding our result
compound with the dopamine that resulted in our novel ligands (17-22) using ethanol for refluxing in
the presence of KOH. At our fifth stage, we were binding our ligand compound with Fe(IIl) metal
complex salen/saloph and obtaining the novel complex (23-34), Scheme 1. All synthesized compounds
and ligands were analyzed by FTIR,'H NMR, 3C NMR, mass spectroscopy, and structures were
elucidated using elemental analysis, magnetic susceptibility, and TGA-DTA techniques.
Antiproliferative activity was evaluated against glioblastoma cells, revealing that our resulting

compounds exhibited good antiproliferative activity.
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Scheme 1: Synthesis of Ligands and Complexes.
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Antiproliferative activity.
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Oximes are commonly used in organic chemistry for numerous purposes. These compounds, which
contain the divalent C=NOH group, are typically formed by reacting hydroxylamine with aldehydes or
ketones. Analytical reagents assist in detecting and measuring aldehydes and ketones during this
process. Additionally, oximes are vital components in the synthesis of various chemical substances [1-
3]. Oximes have extensive applications in research, pharmaceutical synthesis, and large-scale organic
chemical production, such as in the creation of caprolactam [4, 5].

This study presents the synthesis and characterization of novel ligand-metal complexes. Initially, two
intermediate products (Compounds 3 and 4) were synthesized through the oximation of phenacyl
bromide derivatives. These intermediates were then reacted with two different 1,3,4-thiadiazol-2-amine
derivatives, yielding four distinct ligands (Compounds 5-8). The ligands were characterized using FTIR,
elemental analysis, and 'H and '*C NMR spectroscopy. Subsequently, coordination complexes were
formed by reacting the ligands with Co* ion, resulting in complexes (Compounds 9-12), Scheme 1.
These metal complexes were further analyzed using elemental analysis and FTIR spectroscopy. Their
magnetic properties were assessed, and thermal stability was evaluated through TGA. The study
successfully synthesized and characterized four thermally stable ligands and their corresponding metal

complexes.
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An oxime is a chemical compound having a generic formula that is a member of the imine class. Alkyl
group is a substituent derived from an alkane by removing one hydrogen atom [1, 2]. A thiadiazole is a
heterocyclic aromatic organic molecule with one sulfur atom and two nitrogen atoms in a five-membered
ring. Both an oxime functional group and a thiadiazole ring may be present in a molecule. The oxime
group and the thiadiazole ring are separate structural components of such a molecule, joined by
additional atoms or connecting groups [3-5]. O,0'-Alkyl "Bridged" that an alkyl group attached to the
oxygen atoms of the two oxime units’ "bridges" or connects two distinct oxime functions the oxime and
the amine ligand. The alkyl bridge is joined to an oxygen atom on each of the molecule's two oxime

segments, as shown by the notation "O,0" [6, 7].

A study focused on the synthesis and characterization of O,0'-ethyl bridged oxime ligands containing
thiadiazole amine groups was successfully completed, and several transition metal complexes were
investigated. In this context, oxime derivatives from two distinct phenacyl bromide derivatives were
obtained and characterized. Subsequently, these oxime derivatives were reacted with 1,2-dibromoethane
to synthesize O,0O'-ethyl bridged oxime ligands. Then, monomeric oxime compounds were successfully
synthesized by reacting these starting materials with aminothiadiazole compounds in an ethanol medium
at -5°C. Ultimately, the target ligands were synthesized and characterized by reacting the
aminothiadiazole-substituted monomeric oxime compounds with 1,2-dibromoethane in a 1:2 molar
ratio, using K-COs as a catalyst. As a result of reacting to the synthesized ligands with various transition
metal salts, eight octahedral complexes were obtained (Scheme 1). The geometries of these complexes
were determined through magnetic susceptibility measurements were utilized. The structures of all
ligands and complexes were fully characterized through elemental analysis, FTIR, 'H NMR, *C NMR,

mass spectrometry (MS), UV-Vis spectroscopy, and magnetic susceptibility analysis.
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Son yillarda ¢esitli biyolojik aktivitelere sahip bilesiklerin sayisinda énemli artiglar olmasina ragmen,
bu bilesiklere kars1 ila¢ direncinin ortaya ¢ikmasi ve cesitli yan etkilerinden dolay1 kullanimlari oldukca
sinirli kalmigtir. Bu yiizden kimyacilar, ilag kimyasinda kullanilacak biyolojik aktiviteye sahip
bilesiklerin gelistirilmesi i¢in biiyiik ¢aba harcamaktadir.

Tiyadiazol ve schiff bazi i¢eren bilesikler heterosiklik kimyada énemli bir yere sahiptir. Bu bilesiklerin
cesitli biyolojik aktivite gdsterdigi uzun yillardir bilinmektedir. Schiff bazi ve bunlarn tiirevleri
antienflammatuar, antidepresif, antibakteriyal 6zelliklerinin yam sira bazi tiirevlerinin herbisitlere ve
fungisitlere karsida etkin oldugu bilinmektedir. Bu &zelliklerinden dolayi, giiniimiizde schiff bazlarim
ve tiirevlerini igeren bilesikler tizerinde ¢okc¢a calisilmaktadir [1, 2].

Tiyadiazol ve onlarin heterosiklik tiirevlerinin, antifungal, antibakteriyel, antienflamatuar,
antikonviilzan, antikanser, antihipertansif, anti-HIV, antitiiberkiiloz vb. gibi g¢esitli biyolojik
aktivitelerinden dolay1 sentezleri yillardir hizli bir sekilde devam etmektedir [3].

Schiff bazlari, birincil aminlerin karbonil gruplariyla kondenzasyonlarindan elde edilen iiriinler olarak
bilinmektedir. Schiff bazlar1 R ve R’ (alkil, aril, sikloalkil, ya da heterosiklik gruplar) gibi ¢esitli
stibstitlie gruplar ihtiva eden ve genel formiilii RHC=N-R’ olan bir azometin grubudur [4]. Schiff bazlari
fizyolojik ve farmakolojik Ozelliklerinden dolay1 biiylik 6nem tasimaktadir. Schiff bazlar1 optik
malzemeler, iletken polimerler ve boya yapimi gibi ¢esitli endiistriyel proseslerde kullanilmaktadir [5].
Yapilan literatiir arastirmalart ile elde ettigimiz bu 6nemli veriler 1518inda bu ¢alismanin temel amaci,
potansiyel biyolojik aktiviteye sahip tiyadiazol ve schiff bazlarini birlikte iceren ¢esitli siibstitlie gruplart
sentezlemek ve karakterize etmektir. Bu amag icin ¢esitli nitril tiirevlerinden (1a-c) baglayarak oncelikle
2-amino-1,3,4-tiyadiazol tilirevleri (2a-c) sentezlendi. Daha sonra bu bilesikler ¢esitli aldehit tiirevleri
(3a-c) ile reaksiyona sokularak hedef bilesikler olan schiff bazi tiirevleri (4a-i) sentezlendi. Sentezlenen
bilesiklerin yapilart FT-IR, 'H NMR, *C NMR, kiitle spektrometresi ve elementel analiz teknikleri
kullanilarak aydinlatildi. Hedef bilesiklerin sentezi i¢in kullanilan sentetik yol Sekil 1’de gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: 2-Amino-1,3,4-Tiyadiazol Tiirevleri, Nitril Tiirevleri, Schiff Bazi.
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Schiff bazlar1 ilk olarak 1864’te Hugo Schiff tarafindan birincil aminlerin karbonil gruplariyla
kondenzasyonlarindan elde edilen iiriinler olarak rapor edilmislerdir. Schiff bazlar1 R ve R’ (alkil, aril,
sikloalkil, ya da heterosiklik gruplar) gibi ¢esitli siibstitiie gruplar ihtiva eden ve genel formiilii RHC=N-
R’ olan bir azometin yapisidir. Schiff bazlari optik malzemeler ve iletken polimerler gibi gesitli
endiistriyel proseslerde karsimiza ¢ikmaktadir [1].

Alzheimer hastalig1 (AD), nérodejeneratif bozuklugun en yaygin sekli ve demansin en yaygin nedeni
olup, 6nemli halk saglig1 sorunlarindan biridir [2]. AD genellikle néronal hiicre 6liimii ve ndronal
sinapslarda asetilkolin miktarinin azalmasi nedeniyle kolinerjik néronlarin kaybiyla kendini gdsteren
cok faktorlii bir hastaliktir. Fizyolojik acgidan bakildiginda, asetilkolinesteraz (AChE) ve
biitirilkolinesteraz (BChE) enzimlerinin substrati olan sinapslardaki asetilkolin bu enzimler tarafindan
degrade edilmektedir. Bu nedenle asetilkolin seviyesinin belirli diizeyde kalmasi i¢in kolinesteraz

inhibitorleri kullanilmaktadir [3,4].

Yukaridaki bahsedilen bu bilgiler 1s18inda bu proje kapsaminda alzheimer tedavisinde kullanilma
olasilig1 olan yeni triazol/schiff bazi hibrit molekdilleri (5a-5g) sentezlenmis olup bu bilesiklerin AChE
ve BChE enzimleri lizerinde inhibisyon 6zellikleri aragtirilmistir. Sentezlenen bilesiklerin yapilari ¢esitli
spektroskopik yontemlerle aydinlatilmistir. Hedef bilesiklerin sentezleri i¢in kullanilan sentetik yol
Sekil 1°de verilmistir. Ayrica yapilan in silico molekiiler docking simiilasyonlari ile sentezlenen
bilesiklerin hedef enzimlere baglanma bdlgeleri ve bu bolgede kurulacak molekiiler etkilesimler
aydinlatilmigtir. Bunun yaninda in silico ADME hesaplamalari ile sentezlenen bilesiklerin mevcut
ilaclara benzerlikleri ve farmokinetik davraniglart incelenerek giivenilir ilag aday1 olabilme

potansiyelleri degerlendirilmistir.

In vitro ve in silico degerlendirmeler, bu hedef bilesiklerin ¢esitli enzimlere karsi 6nemli inhibitor
aktivite sergiledigini ortaya koymustur. Ozellikle Alzheimer hastaliginda hedef olan AChE ve BChE ile
¢esitli metabolik bozukluklarda rol oynayan hCA I ve hCA II enzimlerine karsi son derece yiiksek
aktivite gostermislerdir. AChE ve BChE'nin timit verici inhibisyonu, bu bilesiklerin Alzheimer hastalig
gibi norodejeneratif kosullarda terapotik deger tasiyabilecegini, kolinerjik islevi artirabilecegini ve

hastaligin ilerlemesini yavaslatabilecegini diistindiirmektedir.
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Sekil 1. Hedef bilesiklerin sentezi i¢in kullanilan sentetik yol.
Anahtar Kelimeler: 1,2,4-Triazol, Schiff Bazi, Biyolojik Aktivite, ADME, Molekiiler Docking.

Tesekkiir: Bu calisma Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi BAP Koordinatérliigii tarafindan 2024-
22794455-02 nolu bilimsel arastirma projesi ile desteklenmistir.
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Alzheimer hastalig1 (AD) pek ¢ok etkenli ndrodejeneratif bir bozukluktur. Hastaligin iyilestirilmesi i¢in
halihazirda mevcut farmasotik yaklasim asetilkolinesteraz enziminin (AChE) inhibe edilmesi ve ACh
seviyesini koruyarak merkezi kolinerjik fonksiyonun onarimini 6ne siiren teoriye dayanmaktadir [1].
Alzheimer hastaligi i¢in pek ¢ok hipotez denenmistir. Hipotezler sonucunda sadece semptomatik
rahatlama saglanip tam olarak iyilesme gozlenmemistir. Bu hastaligin tedavisi igin alkaloitler,
antosiyaninler, flavoidler gibi organik ya da yar1 organik pek ¢ok bilesik incelenmistir. Bu bilesiklerin
igerisinde kalkon tiirevleri de ¢okga arastirilmaktadir. Kalkonlar; antikanser, antibakteriyel, antifungal,
anti-inflamatuar, antioksidan, AChE ve BChE inhibisyonlar1 gibi genis bir farmakojik etkinlik alanina
sahip olup basit sentezleri nedeniyle ¢caligmalarda yaygin olarak kullanilmaktadir [2].

Verilen bu bilgiler dogrultusunda bu calismada 16 adet yeni imidazotiyadiazol iskeleti igeren bazi
kalkon tiirevli bilesiklerin (8-32) sentezi gerceklestirildi. Bilesiklerin yapilar1 "H NMR, '*C NMR, FT-
IR, MS ve elementel analiz teknikleriyle dogrulanmustir.

Ardindan bu bilesiklerin AChE ve BChE inhibisyon potansiyelleri in silico tekniklerle arastirildi. Bu
amagla oncelikle molekiiler kenetlenme yontemi kullanilarak bilesiklerin AChE ve BChE baglanma
pozlar1 ve baglanma afiniteleri elde edildi. Sonrasinda elde edilen ligand-reseptér komplekslerinin
kararliligim1 degerlendirmek, ligand-reseptor etkilesimlerini daha ayrintili incelemek i¢in molekiiler
dinamik simiilasyonlar kullanildi. Elde edilen sonuglar, bilesiklerin AChE ve BChE enzimlerine karsi
umut verici bir inhibisyon potansiyeline sahip oldugunu ortaya koydu.

In silico sonuglar1 dogrulamak igin, hedef bilesiklerin Alzheimer tedavisinde kullanilan AChE ve BChE
enzimlerine karsi in vitro inhibisyon oOzellikleri incelendi ve standart referans ilag Takrin ile
karsilastirildi. Bilesiklerin birgogunun referans ilagtan daha iyi inhibisyon &zelligine sahip oldugu

belirlendi. Caligmada sentezlenen bilesikler i¢in kullanilan sentetik yol Sekil 1’de verilmistir.
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iv : NaOH, absoliit etil alkol, 0-5°C (30 dakika),
oda sicaklig1 8-24 saat, asetik asit.
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8 -Br |-H 4-OH 16 -CHs | -H 4-OH
9 -Br |-H 4-OH, 3-OCHs | 17 -CH: | -H 4-OH, 3-OCH;3
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11 -Br |-H 4-Cl 19 -CHs | -H 4-Cl
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14 -Br | -OCH; | 4-OCH3s 22 -CH; | -OCHs | 4-OCHs
15 -Br | -OCH; | 4-Cl 23 -CH; | -OCHs | 4-Cl

Sekil 1. Sentezlenen bilesikler igin kullanilan sentetik yol.

Anahtar Kelimeler: imidazotiyadiazol, Kalkon, Enzim Inhibisyonu, In Silico Calismalar.

Tesekkiir: Bu calisma Karabiik Universitesi BAP Koordinatérliigii tarafindan KBUBAP-24-YL-115
nolu bilimsel arastirma projesi ile desteklenmistir. Karabiik Universitesi BAP Koordinatdrliigiine
katkilarindan dolay1 tesekkiir ederiz.
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Heterohalkali bilesiklerin ¢esitli biyolojik aktivite gostermeleri nedeniyle 6zellikle farmasoétik kimya
alaninda en ¢ok ¢alisilan bilesikler arasindadir. Bununla birlikte ticari olarak kullanilan bir¢ok ilacin

yapisinda heterohalkali bilesikler bulunmaktadir [1].

Triazoller; farmasotik kimya alaninda en ¢ok bagvurulan bilesikler olup gesitli biyolojik 6zelliklere
sahip olduklar1 yapilan caligmalarda goézlemlenmistir. Son yillarda, 1,2,4-triazoller ve bunlarin
heterohalkali tiirevlerinin sentezi ve karakterizasyonu, ¢ok ¢esitli biyolojik 6zelliklerinden dolayi biiyiik
ilgi gormektedir. Bu bilesiklerin ve tiirevlerinin antibakteriyel, antifungal, antioksidan, antikonviilsan,
antikanser, antienflamatuar, antitiiberkiiloz, antidepresan ve hipoglisemik gibi bir¢ok biyolojik

aktiviteye sahip oldugu yapilan aragtirmalarda bildirilmistir [2,3].

1,2,4-Triazol igeren bilesikler genis bir aktivite spektrumuna, diisiik toksisiteye ve miikemmel
farmakokinetik 0Ozellige sahip olmasi nedeniyle arastirmacilarin ilgisini ¢ekmekte ve g¢esitli

siibstitlientler igeren yeni analoglar1 sentezlenmeye devam etmektedir [4].

Bu ¢alismada, 1H-1,2,4-triazol (2)'den baglanarak, fenil ve 1H-1,2,4-triazol gruplarini birlikte igeren
yeni bir seri alifatik eter tiirevleri (6-24) sentezlendi. Sentezlenen bilesiklerin molekiiler yapilari gesitli
tekniklerle karakterize edildi. Sentezlenen tiim bilesikler (3-24), kolon, akciger ve karaciger olmak iizere
ti¢ farkli insan kanser hiicre hattina karsi tarandi. Bu bilesiklerden ikisi (12, 13), ii¢ kanser hiicre hattinda
¢ok iyi derecede antiproliferatif etkiler gosterdi. Ayrica, in vitro sonuglart desteklemek i¢in molekiiler
yerlestirme calismalar1 yapildi. Bdylece bilesiklerin enzimlere baglanmasinda 6nemli rol oynayan
etkilesim tipleri ve amino asitler belirlendi. Son olarak bilesiklerin ilag olma potansiyelleri ve ilag
benzerlik ozellikleri ADMET hesaplamalar1 ile degerlendirildi ve bilesiklerin farkli hastaliklarin
tedavisinde kullanilabilecek etkili ve giivenli ilag aday1 olabilecegi belirlendi. Calismada sentezlenen

bilesikler i¢in kullanilan sentetik yol Sekil 1’de verilmistir.

188

@ anorganik2025 karabuk.edu.tr


mailto:avciisenaa97@gmail.com

6 CH4CH,

Reaktifler ve kosullart 7 CH3(CHy)2
L. R\ 8 CH3(CHy)3

i : Aseton, trietilamin, 0-5 °C, o) 9 CHs(CHy)4
30 dak. ve oda sicaklig, 5 saat om N 10 CH3(CHy)s

iii : Etanol, NaBH,, 0-5 °C, 30 dak. / N 11| CHy(CHo)e
ve oda sicakligi, 3 saat =N 12 CH3(CHy)7

)
)
).
)
)
)
iii: DMF, NaH, oda sicaklig1, 6 saat 6-24 13 CH3(CH2)s
)
)
)
)
)
)

20 | CHs3(CHy)is
21 | CH,=CH-CH,

22 <>—<:HZ
2 O—CHZCHZ

Sekil 1. Sentezlenen bilesikler igin kullanilan sentetik yol.

Anahtar Kelimeler: Alkil Eter, 1 H-1,2,4-triazol, Antikanser Aktivite, Molekiiler Docking, ADMET.

Tesekkiir: Bu calisma Karabiik Universitesi BAP Koordinatorlugii tarafindan KBUBAP-22-YL-012
nolu bilimsel arastirma projesi ile desteklenmistir. Karabiik Universitesi BAP Koordinatorliigline
katkilarindan dolay1 tesekkiir ederiz.
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KOMPLEKSLERIN SiTOTOKSIK ETKIiLERININ iNCELENMESI

Sedef Sismanoglu®, Giilin Selda Pozan Soylu®, Fulya Ustiin Alkan®,
Cigdem Ichedef?, Serap Teksoz!

aKarabiik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii
bistanbul Universitesi-Cerrahpasa, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi
[stanbul Universitesi—Cerrahpam, Veterinerlik Fakiiltesi
dEgeUniversitesi, Niikleer Bilimler Enstitiisii, Niikleer Uygulamalar
sedefsismanoglu@karabuk.edu.tr

Dogal bilesiklerden olan fenolik asitler; bitki, sebze ve meyvelerde bulunmaktadir. Fenolik asitlerin
antioksidan yapilarindan dolay1 antikanserojen aktiviteleri gibi insan saglig tizerinde etkileri vardir [1].
Ayrica yapilarinda bulunan karboksilik ve fenolik fonksiyonel gruplari nedeniyle metal iyonlarina karsi
komplekslesme davranislarina sahiptirler [1]. Bu ¢alismada metal-ligand ikili kompleks ¢aligmalari i¢in,
polifenol ligandlar olarak gallik asit ve kafeik asit tercih edilirken; metal olarak lantanitlerden La**
secilmistir. Yapilan makale arastirmalari sonucunda, metal-ligand ikili kompleks olusumlarinin
genellikle klasik ¢oktiirme yontemleri ile elde edildigi goriilmiistiir [2-3]. Bu ¢calismada klasik yonteme
ilaveten Gallik asit-La ve Kafeik asit-La ikili kompleksleri hem sonikasyon hem de ball-milling
yontemleri ile elde edilmistir. Bu farkli {ic yontemle elde edilen metal-ligand ikili komplekslerinin
karakterizasyonlar1 FTIR/ATR, TGA ve SEM ile yapilmistir. Karakterizasyon sonucunda ¢oktiirme
yontemi ile yeni yontemlerin sonuglarinin uyumlu oldugu bulunmustur Ayrica bu metal-ligand ikili
komplekslerinin MCF-7 (meme CA) ve A549 (akciger CA) hiicreleri tizerinde invitro olarak sitotoksik
etkileri ¢alisilmistir. Sonuglara bakildiginda, sonikasyon yontemi ile elde edilen Gallik asit-La ikili
kompleksinin diger komplekslere gore MCF-7 (meme CA) {izerinde en diisiik canlilik oranina sahip
oldugu goriilmiistir.

Anahtar Kelimeler: Ball-milling, Cafeic acid, Cytotoxicity, Gallic acid, Sonication.
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METILEN VIOLET ADSORPSiYONLU VE ADSORPSiYONSUZ FISTIK KABUGU, Ra-Ni
ALASIMI VE FISTIK KABUGU/Ra-Ni ALASIMI DOLGU MADDELERI iLE
GUCLENDIRILMIS EPOKSi KOMPOZITLERIN ASINMA VE TERMAL OZELLIiKLERI

Luay Duraid Abed Abed, Sedef Sismanoglu

Karabiik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Karabiik, 78050, Tiirkiye
2328125003 @ogrenci.karabuk.edu.tr

Epoksi recineler, temel olarak recine ve sertlestirici olarak bilinen iki maddeden olusan, 1s1yla sertlesen
sentetik bir polimerdir [1]. Epoksi, iistiin mekanik 6zellikleri ve kimyasal direnci nedeniyle, yapiskan
baglama, koruyucu kaplama ve elektronik cihaz kapsiilleme dahil olmak iizere ¢esitli uygulamalarda
kullanilmaktadir. Bununla birlikte, kirlilik ve sudaki toksik salinimlar gibi diinya ¢apinda artan ¢evre
sorunlari, biyolojik kaynaklar1 kullanarak yeni malzemeler yaratma konusunda 6nemli ¢abalara yol
acmustir [2]. Tekstilde kullanilan boyar maddelerin atiklari su kirliliklerine sebep olmaktadir [3]. Bu
calismada fistik kabugu (FK) (organik) ve Ra-Ni alagim1 (Ra-Ni) (inorganik) tekli dolgu maddeleri saf
halleriyle kullanilmistir. Ball-milling yontemi ile agirlik¢a 1:1 oraninda FK/Ra-Ni (organik/inorganik
ikili dolgu maddesi) saf hali ile dolgu maddesi olarak kullanilmistir. Ayrica ¢aligmada tekstil boyar
maddesi olan metilen violetin adsorpsiyonu sonucunda elde edilen fistik kabugu/Metilen violet (FK-
MYV), Ra-Ni alagimi/Metilen violet, (Ra-Ni/MV) ve fistik kabugu/Ra-Ni alagimi/Metilen violet (FK/Ra-
Ni/MV) dolgu maddeleri de kullanilmigtir. Dolgu maddelerinin karakterizasyonlar1 FTIR/ATR ve SEM
ile yapilmistir. Tiim dolgu maddeleri epoksi matrise agirlikca %2 oraninda eklenmistir. Saf epoksi ve
epoksi bazli kompozitlerin aginma ve termal 6zellikleri incelenmistir. Saf epoksinin 1200m’de spesifik
asinma direncinin diger tim kompozitlere gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. 1200 m’lik aginma
mesafesinde metilen violet ile adsorpsiyon sonrasinda elde edilen dolgu maddelerinin kullanildigi
epoksi kompozitlerinin aginma dayanimlariin adsorpsiyon oncesindeki saf halde kullanilan dolgu
maddeli epoksi kompozitlerinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Adsorpsiyon 6ncesi ve sonrasindaki
dolgu maddeli epoksi kompozitlerinin saf epoksinin termal dayanimini arttirdig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Asinma, Epoksi, Fistik kabugu, Ra-Ni alasimi, TGA.
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PS-070
6,6’-BiIS(N-METIL-BENZiMIiDAZOL-2-iL)-2,2’-BiPiRiDIN LIGANDI VE PLATIN(I)
KOMPLEKSI

ismail Yilmaz

Karabiik Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Boliimii
ismailyilmaz@karabuk.edu.tr

Cisplatin’in kesfi ile birlikte, daha etkili ve yan etkisi diisiik yeni platin(Il) bazl1 antikanser ilaglarm
gelistirilmesine yonelik ¢aligmalar artmistir [1]. Bu alandaki arastirmacilar, hastalar {izerinde yiiksek
etkililik, iyi segicilik ve minimum yan etki saglayan kanser karsiti tedavilerin pesinde kogsmay1 en 6nemli
oncelik olarak gormektedirler [2]. Onceki calismamizda, ¢ok benzer olan, 6,6-bis(N-H-benzimidazol-
2-il)-2,2'-bipiridin ligandinin Platin(II) metal kompleksinin, farkli kanser hiicrelerinde degisik
mekanizmalarla (apoptoz veya nekroz) hiicre 6liimiine neden olan giiglii bir antikanser ajan1 oldugunu,
cisplatin’e kiyasla daha diisiik dozda etkili, saglikl hiicreler iizerindeki etkisinin daha az oldugunu ve
bu nedenlerle yeni bir kemoterapi ilaci aday1r olarak umut verici oldugunu rapor etmistik [3]. Bu
calismada, 6,6'-bis(N-metil-benzimidazol-2-il)-2,2"-bipiridin ligandinin Platin(Il) metal kompleksi
sentezlenmis olup (Sekil 1), FT-IR, 'H-NMR, elementel analiz, ESI-MS ve MALDI-TOF MS teknikleri

kullanilarak karakterizasyonlar1 yapilmigtir. Antikanser 6zellikleri daha sonra arastirilacaktir.
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Sekil 1. Sentez Semasi.
Anahtar Kelimeler: Bipiridin, Metil-Benzimidazol, Platin(II) Kompleks.
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PS-071
ETIiLEN KOPRULU BiS(DIMETILANILIN) SCHIFF BAZI iLE OLUSAN BEKLENMEDIK
Pd(1I), Pt(II) KOMPLEKSLERI

ismail Yilmaz

Karabiik Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Boliimii
ismailyilmaz@karabuk.edu.tr

Aldehitler ve ketonlar, primer aminler ile reaksiyona girerek, karbon-oksijen c¢ift baginin bir karbon-
azot ¢ift bag ile degistirildigi iminler verirler. Diiminler veya bisiminler veya bis-Schiff bazlari, 1 mol
diaminin 2 mol aldehit veya keton ile reaksiyonu ile sentezlenir. Optik olarak aktif olan diiminlerin
sentezi i¢in literatiirde ¢cok sayida solvent destekli veya solventsiz yesil metot ve reaktifler mevcuttur.
Diiminler, antioksidan, antiinflamatuar ve anti-analjezikler gibi 6énemli biyolojik aktivitelere sahiptir
[1]. Ayrica metal komplekslerinin, katalizor [2], kanser ilaglart [3] ve MOF(metal—organic frameworks)
[4] uygulamalar1 vardir. Schiff baz1 Pd(Il) ve Pt(II) komplekslerinin anti-kanser 6zellikleri de genis
Olclide caligilmaktadir [5]. Bu calismada, etilen kopriilii bis(dimetilanilin) schiff bazi ligandi
sentezlenerek, FT-IR, 'H-NMR, *C-NMR ve ESI-MS teknikleri kullanilarak karakterize edilmis, Pd(II)
ve Pt(Il) kompleksleri hazirlanmis, beklenmedik kompleks yapilarinin olustugu tek-kristal x-1gini

analizlerinden anlagilmistir (Sekil 1).

Dichloro(ethene-1,2-diamine)palladium(Il)
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Sekil 1. Sentez Semasi.
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HALOJEN SUBSTITUE CINKO(II) FTALOSIYANIN: SENTEZ, KARAKTERIZASYON VE
SONO-FOTODUYARLASTIRICI POTANSIYELININ INCELENMESI

Oznur Diilger Kutlu
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Fotodinamik terapi (PDT) ve sonodinamik terapi (SDT) kanser tedavisi yoOntemlerinin bir
kombinasyonu olan sono-fotodinamik terapi (SPDT) ile kanser tedavisinin basarisini arttirmak i¢in
sonofoto-aktive ftalosiyanin bazli terapotik ajanlarin gelistirilmesi ve bunlarin fotokimyasal ve sono-
fotokimyasal 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik c¢alismalar ¢ok dnemlidir. Yiiksek singlet oksijen
iiretim kapasitesine sahip ftalosiyaninler (Pcs), PDT ve SPDT uygulamalarinda potansiyel hassaslastirici
adaylart olarak siklikla tercih edilmektedir [1, 2]. Pc molekiillerinin fotofiziksel ve fotokimyasal
ozellikleri, Zn?>" merkezi metal iyonu varligindan ve dogasindan biiyiik 6lgiide etkilenir [3]. Bu iyonun
Pc halkasinda merkezi atomlar olarak bulunmasi, molekiiliin hem yiiksek triplet verimlerine hem de
uzun Omiirlere sahip olmasim saglar [3-5]. Pcs ve metalli ftalosiyaninler (MPcs)'nin &zellikleri,
makrosikl halkasi tizerindeki periferal veya non-periferal pozisyonlardaki siibstitiientlere bagli olarak
ayarlanabilir. Halojen atomlari (F, Cl, Br) siibstitiie fenoksi halka gruplari tagiyan ¢inko ftalosiyaninler,
fotosensitizer olarak da bilindikleri i¢in kullanilmigtir [6, 7]. Boylece, ftalosiyanin iskeletlerine klor
atomunun eklenmesi, halojen atomu etkisinden dolay1 fotosensitizer aktivitesini arttirmayi
amaclanmaktadir. Bu diisiinceyle, bu ¢alismada, periferal tetra-siibstitiie 4-((5-kloropiridin-2-yl)oksi)
Zn(Il) ftalosiyanin sentezi ve karakterizasyonu ile SPDT uygulamalarinda sono-fotosensitizer olarak
kullanilma potansiyelleri degerlendirilmistir. Bunun icin sentezlenen molekiiliin uyarilmasinda 151k
ve/veya ses gibi uyarim kaynaklar1 kullanilarak singlet oksijen iiretim potansiyelleri incelemistir. Elde
edilen sonuglar, sentezlenen molekiiliin uyarilmasinda ultrason dalgalar1 ve 1s18in  birlikte
kullanildiginda, tek basina 151k kullanimina kiyasla daha etkili bir singlet oksijen iiretimi sergiledigini

gostermistir.
Anahtar Kelimeler: Cinko(II) Ftalosiyanin, Singlet Oksijen, Sono-fotoduyarlastirici.
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YENI TiP FTALOSiYANIN BIiLESIKLERi VE FOTODINAMIK TERAPI
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Ftalosiyaninler, mezo konumundaki azot atomlariyla birbirine baglanmis dort izoindol biriminden
olusan aromatik bilesiklerdir. Bu bilesikler, koyu yesil ve mavi renklerde olup yapilarinda 8 karbon ve
8 azot olmak iizere toplamda 16 atom bulunur ve 18-n elektronu igerirler. Ftalosiyaninlerin en dikkat
ceken kullanim alanlarindan biri fotodinamik terapidir (PDT). Fotodinamik terapinin temel isleyisi
kanserli hiicrelere fotoduyarlastirict bilesik olarak ftalosiyaninlerin verilmesi ve bu hedefteki kanser
hiicrelerinin bu fotoduyarli ftalosiyanin bilesiklerini alarak birikmesi ardindan biriken
fotoduyarlastiricilar diisiik dalga boylu 1sinlar ile uyarilarak bertaraf edilmesine dayalidir [1,2]. Ayrica,
ftalosiyaninlerin diger baglica kullanim alanlar arasinda kimyasal sensorler, gaz sensorleri, optik
diskler, lazer yazicilar, siv1 kristal ekran uygulamalar1 ve Langmuir-Blodgett filmleri bulunmaktadir
[1,3]. PDT uygulamalarinda fotosensitizer olarak kullanilan ftalosiyaninlerin en biiyiik avantaji, emilim
ve fotosensitivite 6zelliklerinin oldukga iyi sonuglar vermesidir. Schiff bazlari, kanser hiicrelerine 6zgii
bazi 6zellikleri hedefleyerek veya kanser hiicrelerinin biiylimesini durdurarak ya da 6ldiirerek potansiyel
bir tedavi stratejisi olabilmektedir. Ornegin, kanser hiicreleri normal hiicrelerden daha fazla reaktif
oksijen tiirii (ROS) tiretebilir. Schiff bazlari, bu artan ROS seviyelerini hedefleyerek oksidatif stresin
artmasina ve hiicre 6liimiine neden olabilir. Baz1 ¢alismalar, Schiff bazlarinin kanser hiicrelerine segici
olarak baglanabilecegini ve potansiyel olarak antikanser etkiler gosterebilecegini 6nermektedir [4,5].
Yapilan bu ¢alismada, ilk olarak tiyofen-2-karbaldehit ile 2-aminofenoliin reaksiyonu sonucunda (E)-2-
((tiyofen-2-ilmetilen)amino)fenol ~ Schiff bazi sentezlenmistir. Sentezlenen bu Schiff bazi
saflagtirildiktan sonra 4-nitroftalonitril bilesigiyle reaksiyonu sonucunda (E)-4-(2-((tiyofen-2-
ilmetilen)amino)fenoksi)ftalonitril bilesigi sentezlenmistir. Sonrasinda ise bu ftalonitril bilesiginden
cikilarak ytiksek sicaklikta Zn(OAc) tuzu ile reaksiyonu sonucunda periferal konumlarindan orijinal 4-
(2-((2-(3,4-disianofenoksi)-3-metoksibenziliden)amino)fenoksi)ftalonitril ~ siibstitiie edilmis, Zn(II)
metalli ftalosiyanin kompleksi sentezlenmistir (Sekil 1).

Sentezlenenen bilesikler cesitli kromotografik yontemlerle saflagtirildiktan sonra; FT-IR, UV-vis,
Maldi-tof MS, '"H NMR ve '3C NMR gibi spektroskopik yontemlerle karakterize edilip yapisi
aydinlatildiktan sonra fotodegredasyon ve singlet oksijen Olciimleri gibi fotokimyasal analizleride

yapilmustir.
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Sekil 1. Zn metalli ftalosiyanin kompleksinin sentez semasi.
Anahtar Kelimeler: Ftalosiyanin, Fotodinamik Terapi, Schiff Bazi, Singlet Oksijen.
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HALOJEN VE PROPARGIL SUBSITUE METALLI FTALOSiYANIN SENTEZi
KARAKTERIZASYONU VE BiYOLOJIK AKTiVITELERININ iNCELENMESI

Zilan Argiz, Bahadir Keskin

Yildiz Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii
argizzilan@gmail.com

Ftalosiyaninler, metallerle koordinasyon kompleksleri olusturarak yiiksek kimyasal stabilite, genis -
konjugasyon yapis1 ve ayarlanabilir elektronik 6zellikler sergileyen aromatik makrosiklik bilesiklerdir.
Baslangicta endiistriyel pigmentler olarak kullanilan bu bilesikler, glinlimiizde organik yariiletkenler,
giines pilleri, gaz sensorleri ve fotodinamik terapi ajanlar1 gibi ileri teknoloji alanlarinda yaygin
uygulama alan1 bulmustur [1,2]. Ozellikle 1s13a duyarli 6zellikleri sayesinde fotodinamik tedavide anti-
kanser ajanlar1 olarak ve ¢evre dostu enerji teknolojilerinde, 6rnegin yakit hiicrelerinde ve giines enerjili

cihazlarda, aktif bilesenler olarak degerlendirilmektedir [3].

DPPH Radikali

MPc

ANTIOKSIDAN AKTIVITE

M= Zn, Co
R’=H, Cl

PNF

Sekil 1. Metallo ftalosiyanin (MPc) sentezi ve antioksidan aktivitesinin sematik gosterimi.

Bu caligmada, propargil grubu igeren yeni 4-chloro-5-[(prop-2-in-1-il)oxy]benzen-1,2-dikarbonitril
(PD) ve 4-[(prop-2-in-1-il)oxy]benzen-1,2-dikarbonitril (PNF) ligantlar1 kullanilarak M= Zn(Il) ve
Co(Il) metalleriyle fonksiyonel metalli ftalosiyanin (MPc) tiirevleri sentezlenmis ve karakterize
edilmistir.

Ayrica bilesiklerin antioksidan 6zellikleri FRAP ve DPPH analizleri ile degerlendirilmistir. Bu yeni
metalli ftalosiyanin tiirevleri, &zellikle biyomedikal, fotokimyasal ve Kkatalitik uygulamalarda

kullanilabilir potansiyele sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Ftalosiyanin, Gegis Metalleri, Antioksidan Aktivite.

198

@ anorganik2025 karabuk.edu.tr



ANORGANIK KIMYA KONGRESI 17-20 Haziran 2025

Kaynaklar

[1] de la Torre, G., Claessens, C. G., & Torres, T. Phthalocyanines: old dyes, new materials. Putting color in nanotechnology.
Chemical Communications, (2007), 2000-2015. https://doi.org/10.1039/B614234F

[2] Klyamer, D.; Shutilov, R.; Basova, T. Recent Advances in Phthalocyanine and Porphyrin-Based Materials as Active Layers
for Nitric Oxide Chemical Sensors. Sensors (2022), 22, 895. https://doi.org/10.3390/s22030895

[3] Li, X., Kolemen, S., Yoon, J., & Akkaya, E. U. (2017). Activatable photosensitizers: Agents for selective photodynamic
therapy. Advanced Functional Materials, (2017) 27(19), 1604053. https://doi.org/10.1002/adfm.201604053

199

@ anorganik2025 karabuk.edu.tr


https://doi.org/10.1039/B614234F
https://doi.org/10.3390/s22030895

ANORGANIK KiIMYA KONGRESI 17-20 Haziran 2025

PS-076
GECIS METALi METALOSENOFANLARDA HALKA ACILMASI
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Metalosenofanlar ya da diger adlariyla ansa-metalosenler, ayni metal atomuna koordine iki
siklopentadienil ligandinin birbirine bir ya da daha fazla sayida koprii (ansa) elementi ile baglandigi
halkasal metalosenlerdir. Bu yapisal degisiklik ligandlarin hareketini kisitlayarak ansa-metalosenlere
geleneksel metalosenlere kiyasla tamamen farkli bir reaktivite ve koprii biriminin ya da metalin
ozelligine gore ayarlanabilen benzersiz 6zellikler kazandirir [1].

Ayni zamanda bu kopriileme, yapida halka gerginligine neden olarak halka agilmasi polimerizasyonu
(ROP) yoluyla belirgin 6zelliklere sahip metalopolimerler elde edilmesini saglayabilir. Ornegin, Si, P
ve S kopriilerine sahip [2]ferrosenofanlar sentezlenmis ve termal ROP ile tetrahidrofuran ¢ozilinebilir
poliferrosenilsilan (PFS) elde edilmistir [2]. Benzer sekilde, kiikiirt ve selenyumla kopriilenen
[1]ferrosenofanlar, sirasiyla poli(ferrosenil siilfiir) ve poli(ferrosenil selenid) iiretmek i¢in termal olarak
polimerize edilmistir. Bu metallopolimerler, malzeme biliminde benzersiz Gzellikler ve potansiyel
uygulamalar sunmaktadir [3,4].

Literatiirde demir, kobalt ve nikel grubu ansa-metalosenleri arasinda, sadece demir i¢in ansa kopriisiinde
tek koprii elementi bulunan bilesikler sentezlenebilmis ve bu bilesiklerin sahip olduklar1 halka gerginligi
sayesinde termal halka acilmasi polimerizasyonu i¢in son derece uygun monomerik yapilar oldugu pek
¢ok caligmayla gosterilmistir [1]. Bu ¢alismada, ansa kopriisiinde tek birim (Si, P veya S) bulunan ve
metale bagli ligand igermeyen gecis metali (Fe, Co, Ni) metalosenofan bilesikleri, literatiirde bulunan
orneklerine uygun olarak tasarlanmig ve Sekil 1’de goriilen 9 model bilesik elde edilmis, bu model
bilesiklerin geometrileri DFT seviyesinde optimize edilerek halka gerginlik enerjileri ve halka

acilmasia uygun olup olmadiklar arastirilmstir.

M ER,

==

M = Fe, Co, Ni
ER,= SiH,, PH, S

Sekil 1. Tasarlanan [1]Metalosenofan Bilesikleri.

Anahtar Kelimeler: DFT, [1]Metalosenofanlar, Fe, Co, Ni Metalosenleri, Gergin Halkali Yapilar,
Halka Ag¢ilmasi Polmerizasyonu (ROP).
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CEVRE DOSTU SENTEZ YONTEMIYLE ELDE EDIiLEN SULFONILHIDRAZON TUREVIi
BILESiGIN SENTEZIi, BiYOLOJiK AKTiViTE CALISMALARI VE MOLEKULER
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Giliniimiizde hizla artan kanser hastaliklar1 ve antibiyotik direnci, mevcut tedavi ydntemlerinin
etkinligini azaltmakta ve yeni nesil ilaglara duyulan ihtiyaci artirmaktadir. Siilfon grubu igeren
siilfametoksazol, siilfadiazin, siilfamerazin, siilfapiridin ve tio-siilfonamid gibi bilesiklerin;
antimikrobiyal, antikanser, anti-enflamatuvar, antifungal ve anti-replikatif [1] gibi 6zellikleri nedeniyle
potansiyel terapotik ajanlar olarak degerlendirildigi bilinmektedir [2].

Bu baglamda, 6zgiin 2-hidroksi-4-metoksiasetofenon metansiilfonilhidrazon (2-OH-4-MeO-afmsh)
bilesigi ¢evre dostu tek-kap yontemiyle sentezlenmis ve FT-IR, 'H-NMR, *C-NMR spektroskopik
analizleriyle karakterize edilmistir. Kimyasal sentezde tek-kap yonteminin tercih edilmesi; cesitli
prosediirler arasinda verimli kaynak kullanimini ve daha az atik olusmasini hedefleyen ve bilesik sentezi
icin ¢evre dostu bir yaklagim sunan 6énemli bir adimdir [3].

Bilesigin antimikrobiyal etkisi 14 farkli patojene kars1t mikrodiliisyon yontemiyle test edilmis; Minimum
Inhibitér Konsantrasyon, Minimum Bakterisidal Konsantrasyon ve Minimum Fungisidal
Konsantrasyon degerleri belirlenmistir. DNA-bilesik etkilesimi pBR322 plazmid DNA etkilesimi ile,
bilesigin DNA'ya baglanma bolgesini belirlemek amaciyla, BamHI ve HindIIl Restriksiyon
Endoniikleazlar1 kullanilarak pBR322 plazmid DNA's1 {izerinde kesim g¢aligmalar1 ger¢eklestirilmistir.
Ayrica, bilesigin potansiyel antikanser etkinligi, DNA Topoizomeraz [ enzim inhibisyonuyla
degerlendirilmistir. DNA Topoizomeraz I, DNA replikasyonu; Transkripsiyonu ve diger hiicresel
islemler sirasinda DNA’nin siiper sarmal gerilimini gidererek yapisal biitlinliigii koruyan bir enzimdir.
Enzim, DNA c¢ift sarmalinin tek zincirinde gegici olarak kirilma yaparak siiper sarmallari rahatlatir ve
kesilmis DNA'y1 yeniden baglayarak eski haline getirebilir. Kanser hiicrelerinde daha yiiksek DNA
Topoizomeraz 1 aktivitesi gozlenmesi nedeniyle bu enzim, antikanser ilag gelistirme c¢alismalarinda
onemli bir hedeftir [4].

DNA Topoizomeraz 1 inhibitorleri, enzimin aktif bdlgesine baglanarak aktiviteyi engelleyebilir.
Sentezlenen bilesigin, referans bilesik Campthotecin (CPT) ile karsilagtirildiginda potansiyel bir
Topoizomeraz I inhibitdrii oldugu belirlenmistir. Ek olarak sentezlenen bilesigin enzim inhibisyon

caligmalari i¢cin molekiiler yerlestirme hesaplamalar gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Antikanser, DNA Topoizomeraz I, Enzim Inhibisyonu, Siilfonamid,
Siilfonilhidrazon
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Yabanci otlarla miicadele, tarim ve bahgecilikte istenmeyen bitki yayilimini dnlemek ve verimliligi
artirmak agisindan kritik 6neme sahiptir. Bu amagla kullanilan herbisitler, 6zellikle hedef enzimleri
inhibe eden molekiiller olarak 6n plana ¢ikmaktadir [1]. Asetolaktat sentetaz (ALS) enzimi, insan ve
hayvanlarda bulunmamasi nedeniyle yeni nesil herbisitlerin gelistirilmesinde seckin bir hedef olarak
one ¢ikmaktadir. ALS inhibitorleri, diisiik toksisite, genis etki spektrumu, uygulama esnekligi ve
ekonomik avantajlar1 sayesinde yaygin olarak tercih edilmektedir [2]. Giinlimiizde, ALS inhibitoriine
diren¢ kazanan 160 tip yabanci ot mevcuttur [3]. Bu nedenle yeni herbisit inhibitdrlerine ihtiyag olmasi
nedeniyle, bu ¢alismada, siilfonamid igeren 2,4-dimetoksibenzaldehitmetansiilfonilhidrazon (24dmba-
msh) ve 2,4-dimetoksibenzaldehitbiitan siilfonilhidrazon (24dmba-bsh) bilesikleri tek kap (one-pot)
yontemiyle sentezlenmistir [4]. Sentezlenen bilesiklerin yapisi IR, 'H-NMR, 3C-NMR gibi
spektroskopik yontemlerle karakterize edilmistir ve hem in situ hem in silico yontemlerle ALS enzimine
kars1 etkinlikleri degerlendirilmistir. Sentezlenen bilesiklerin herbisidal aktiviteleri igin yabani ot
tohumlart se¢ilmis ve referans maddesi olan metsiilforon metil bilesigi ile, ¢cikis oncesi (petri kap deneyi)
ve ¢ikis sonrasi testler yapilarak karsilastirmali olarak incelemistir [5.6]. Ayrica, molekiiler yerlestirme
(docking) calismalar1 ile hedef-ligand etkilesimleri analiz edilmistir (Sekil 1). ADME (absorpsiyon,
dagilim, metabolizma ve atilim) parametreleri hesaplanarak biyoyararlanim agisindan degerlendirmeler
yapilmistir. Deneysel ve teorik sonuclar karsilastirilmis ve elde edilen sonuglara goére potansiyel

herbisidal aktivite belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Siilfonamid, ALS Enzimi, Herbisidal Aktivite, Molekiiler Docking, ADME.

Tesekkiir: Bu calisma, TUBITAK 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme
Programi (2024/1) kapsaminda desteklenmektedir.
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Sekil 1. 24dmba-msh Kodlu bilesiginin molekiiler yerlestirme 2B diyagrama.
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Bu ¢alismada, antrasen temelli {i¢ yeni Schiff bazi (imin) tiirevi sentezlenmistir (Sekil 1). Siilfamerazin,
Siilfatiyazol gibi stilfonamid grubu igeren bilesiklerin aromatik aldehitlerle reaksiyonlari sonucunda
yeni Schiff bazlari sentezlenmis ve hem biyolojik hem elektrokimyasal 6zellikleri incelenmistir.
Calisma kapsaminda siilfo grubu iceren bilesiklerin farmokolojik ac¢idan inhibe etkileri incelenmis,
enzim aktiviteleri kullanilarak inhibisyon basamaklari analiz edilmistir [ 1]. Caligmanin son kisimlarinda
ise olusan yeni Schiff bazlar1 elektrokimyasal olarak incelenmis, kanser aktivitelerinde toksik/anti-
proliferatif etkileri incelenmistir [2]. Reaksiyonlar, hafif asidik kosullar altinda gerceklestirilmis olup,
4-dimetilaminosinamaldehitin aldehit grubu ile siilfomerazinin birincil amin grubu arasindaki ve 9-
antrasenkarbaldehitle kullanilan diger siilfo gruplariyla kondenzasyon reaksiyonu gercekleserek yeni bir
Schiff bazi olusumu gozlemlenmistir. Sentezlenen bilesiklerin yapisal karakterizasyonu, FT-IR, 'H-
NMR, *C-NMR ve LC-MS gibi spektroskopik ve analitik teknikler kullanilarak gerceklestirilmistir.
Sentezlenen Schiff bazlari, etanol ve DMSO ¢6ziiciileri kullanilarak kristallendirilmis ve saflastirilmigtir
[3]. Bilesiklerin elektronik 6zellikleri, Gaussian 09 programi kullanilarak teorik olarak incelenmistir [4].
Sentezlenen Schiff bazi bilesiklerinin biyosensor alanindaki uygulamalarinda kullanilabilirligini,
elektrot yiizeyindeki davranmiglarini  ve elektrokimyasal aktiviteleri degerlendirmek iizere
elektrokimyasal karakterizasyon caligmalar1 gergeklestirilmistir [5]. Bu kapsamda, antrasen tabanli
Schiff bazlarinin AuNP ve MoSe: gibi iletken nanomalzemeler ile muamele edilerek, camsi karbon
elektrot (GCE) vyiizeyine modifikasyonu yapilmis ve hazirlanan bu modifiye elektrotlarin
elektrokimyasal performanslarinin detayl: bir sekilde incelenmesi hedeflenmistir. Hazirlanan modifiye
elektrotlarin elektrokimyasal olarak analizi, doniisiimlii voltametri (CV) ve elektrokimyasal empedans
spektroskopisi (EIS) teknikleri kullanilarak analiz edilmistir. CV Olglimleri modifiye elektrotlarin
ylizeyinde meydana gelen redoks piklerinin belirlenmesi ve elektrotun iletkenliginin ne o6lgiide
degistiginin gozlemlenmesinde olanak saglamistir. EIS Ol¢limleri ise elektron yiik direnci (Rct)
hakkinda bizlere bilgi vermistir. Ayrica CV Olciimlerinde farkli tarama hizlarinda olglimler
gerceklestirilerek tarama hiz1 ile redoks piklerinin nasil degistigi gézlenmistir. Elde edilen sonuglar,
hazirlanan ara yiizeylerin elektrokimyasal davranisini ve biyosensor uygulamalarina olan uygunlugunu
ortaya koymustur [6]. Bu analizler, s6z konusu bilesiklerin biyosensor tasariminda etkili bir sekilde

kullanilabilecegini ve yiiksek performans gdsterebilecegini gostermektedir. Sonug olarak, bu ¢alisma
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antrasen temelli Schiff bazi tiirevlerinin sentezi, karakterizasyonu ve elektrokimyasal agidan
degerlendirilmesine yonelik kapsamli bir arastirma sunmaktadir. Bu tiir molekiillerin kimyasal
ozelliklerinin daha ileri diizeyde incelenmesi, gelecekte yapilacak caligmalar icin 6nemli bir temel

olusturmaktadir.
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Sekil 1. Sentezlenen Bilesikler.
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karakterizasyon, Modifiye elektrotlar, Stilfonamidler.
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Fosil yakit tiiketimi ve insan etkisi sonucu siirekli olarak atmosfere salinan CO,, kiiresel iklim
degisikliginde ve sera etkisi iizerinde onemli bir faktoér olarak tanimlanmistir. Bu sebeple CO;’in
yakalanmasi ve kullanimi (CUC) ig¢in verimli siire¢lere odaklanilmaktadir. CO,, toksik olmayan,
yenilenebilir, ucuz ve kolay erisilebilen bir C1 hammaddesi olmasina ragmen termodinamik stabilitesi ve
kimyasal kararlilig1 nedeni ile degerli kimyasallara doniisiimiinde yiiksek enerjiye ihtiya¢c duymaktadir [1].
CO,’in formik asit, metanol, halkali karbonat, metan, amit gibi degerli kimyasallara doniistimii basariyla
gerceklestirilmistir. Bu sentezlerin arasindan CO; ile epoksitlerin, halkali karbonatlara doniisiimii en umut
verici yollardan biri olarak kabul edilmektedir. Halkali karbonatlar, aprotik polar ¢oziiciiler, lityum iyon
piller i¢in elektrolitler, polimer sentezi i¢cin monomerler ve kimyasallar ile ilaglar i¢in ara maddeler olarak
kullanilmaktadir. Simdiye kadar, metal oksit, alkali metal tuzu, kompleks ve iyonik sivilar (IL' ler) gibi
siklik karbonatlarin sentezi i¢in ¢ok sayida katalizor arastirilmistir. Fakat ¢ogu sistem hala yiiksek
sicakliklar ve basinglarda galismaktadir [2, 3]. Diisiik buhar basinci, kimyasal ve termal stabilite ve yliksek
¢oziinme yetenekleri farkli uygulamalar i¢in gerekli farkli kombinasyon olusturma 6zellikleri nedeni ile bu
zorlu reaksiyon i¢in IL’ ler umut vadeden maddelerdir [4]. Bu ¢alismada hidroksil grubu i¢eren piridinyum

tuzlari sentezlenmis ve katalitik aktiviteleri incelenmistir.
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Sekil 1: Epoksitler ile CO’ten Halkal1 Karbonat Sentezi.
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This study synthesized activated carbons from two different biomass wastes using chemical activation
methods: walnut shells and pistachio shells. Potassium hydroxide (KOH) and zinc chloride (ZnClz) were
employed as activating agents [1, 2], and the resulting activated carbons were extensively characterized
by BET surface area analysis, FTIR spectroscopy, SEM imaging, CHNS elemental analysis, and XRD
analysis.

The biomass precursors were carbonized at 500 °C under a nitrogen atmosphere, followed by chemical
activation at varying impregnation ratios for KOH (1:1, 1:2, 1:3) and a fixed 1:1 ratio for ZnClz, both
in-ground and unground forms. Results revealed that KOH activation, particularly at a 1:3 ratio,
significantly enhanced the surface area, reaching up to 2347.40 m*g for walnut shell-derived activated
carbon. In contrast, ZnCl: activation produced lower surface areas and was less sensitive to particle size
reduction.

FTIR and XRD analyses indicated that KOH activation enriched the carbon structure with oxygen-
containing functional groups and favored the development of amorphous, graphene-like structures. In
contrast, ZnCl> activation led to a more rigid and partially crystalline framework. SEM images
demonstrated a progressive evolution of pore morphology with increasing KOH ratio, while ZnCl.
activation mainly resulted in shallow bowl-shaped pores.

Elemental analysis confirmed a substantial increase in carbon content and a corresponding decrease in
oxygen and hydrogen after chemical activation, especially with KOH. Overall, walnut shell biomass
outperformed pistachio shell in producing high-surface-area activated carbons, suggesting its superior
potential for adsorption-based environmental remediation applications.

Keywords: Activated Carbon, Biomass Waste, Chemical Activation, Surface Area Enhancement,

Structural Characterization.
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Removing pesticides from aquatic environments has become a significant concern due to their
detrimental impacts on human health and ecosystems [1, 2]. In this study, activated carbon derived from
Pistacia terebinthus (bitttim) was synthesized using potassium hydroxide activation and applied to
remove carbofuran from aqueous solutions efficiently. The synthesized activated carbon exhibited a
high surface area of 1552 m%g, as confirmed by BET analysis. FTIR, XPS, SEM, and TGA/DTA
characterizations revealed a highly porous structure enriched with functional groups conducive to
adsorption. Batch adsorption experiments were systematically performed to investigate the effects of
contact time, pH, adsorbent dose, initial carbofuran concentration, and temperature on adsorption
efficiency. The maximum adsorption capacity achieved was 324.3 mg g ' at 50 mg L' initial carbofuran
concentration under optimized conditions, with an optimum contact time of 25 minutes and favorable
adsorption at low pH levels. Isotherm modeling indicated that the Langmuir model best described the
adsorption behavior, suggesting monolayer coverage of carbofuran molecules on the adsorbent surface.
Thermodynamic evaluations revealed that the adsorption process was spontaneous and exothermic,
dominated by physical interactions. Overall, this study demonstrates that Pistacia terebinthus-derived
activated carbon offers an eco-friendly, effective, and low-cost material for carbofuran removal from

water, supporting sustainable environmental remediation practices.
Keywords: Activated Carbon, Adsorption, Carbofuran, Pistacia Terebinthus, Water Treatment.

References

[1] Saha, R., Dutta, S.M. Pesticides'’ mode of action on aquatic life, Toxicology Reports, 2024, 13, 101780.
https://doi.org/10.1016/j.toxrep.2024.101780.

[2] Sanchez-Bayo, F., Wyckhuys, K.A.G. Worldwide decline of the entomofauna: A review of its drivers, Biological
Conservation, 2019, 232, 8-27. https://doi.org/10.1016/j.biocon.2019.01.020

210

@ anorganik2025 karabuk.edu.tr


mailto:ihsanalacabey@hotmail.com
https://doi.org/10.1016/j.toxrep.2024.101780
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2019.01.020

X. ULUSAL

ANORGANIK KiIMYA KONGRESI 17-20 Haziran 2025

PS-083

GORUNUR ISIK ALTINDA FOTOKATALITIK OZELLIK SERGILEYEN
FTALOSIYANIN/CeO»/TiO, UCLU HiBRIiT MALZEMELERIN URETIMi VE
PERFORMANSLARININ INCELENMESI

Esma Biiyiik?, Semih Gordiik?, Oguzhan Avciata®, Ulvi Avciata®

“Yildiz Teknik Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii,
Davutpasa Kampiisii, 34220 Istanbul
bYildiz Teknik Universitesi, Kimya-Metalurji Fakiiltesi, Metalurji-Malzeme Béliimii Miihendisligi, Davutpasa
Kampiisii, 34220 Istanbul
¢[stanbul Esenyurt Universitesi, Meslek Yiiksekokulu/Miilkiyet Koruma ve Giivenlik Béliimii/ Is Saghgt ve
Giivenligi Programi, 34510 Istanbul
semih_grdk@hotmail.com

Diinyadaki insan niifusunun artmasi ile birlikte; endiistride ve dzellikle tekstil sanayisinde yogun sekilde
kullanilan boyar maddelerin bulundugu atik sular, tam olarak aritilamamakta ve bu atik sularin temiz su
kaynaklar1 ile karismasi ciddi cevre kirliliklerine sebep olmaktadir. Bu kirleticilerin temiz su
kaynaklarina ulasmadan aritilmasi 6nem arz etmektedir. Son yillarda, organik kirleticilerin ¢evre dostu
fotokataliz yontemi ile etkili bir sekilde aritilmasi oldukc¢a dikkat ¢eken bir konudur. Fotokataliz, diigiik
enerji tilketimi ve kolay ayarlanabilir reaksiyon sartlar1 gibi avantajlari sayesinde geleneksel yontemlere
kiyasla biiyiik avantajlara sahiptir. Bu yontemde, yar iletken metal oksitler siklikla tercih edilmektedir.
TiO,, UV 151k altinda uyarilabilmesi, kimyasal olarak kararli ve ucuz olmasindan dolay1 iizerinde en
fazla calisilan fotokatalizorlerden biridir. Ancak; gorlinlir 151k altinda Fotokatalitik aktivite
sergilememesi, TiO>’nin en biiylik dezavantaji olarak karsimiza ¢ikmaktadir. TiO, nin fotokatalitik
aktifligini arttirmak icin soy metal yiikleme, boya ile duyarlastirma ve diger metal oksitlerle karisik
metal oksit olusturma gibi metotlar literatiirde yaygin olarak kullanmilmaktadir [1-3].
Bu ¢alismada, bir boya tiirevi olan ftalosiyanin ve bir metal oksit olan CeQO; yart iletkenini hidrotermal
yontem kullanilarak TiO, nanoyapilarin tizerine dekore edilmesi ve boylece tiglii hibrit fotokatalizorlerin
tasarimi gergeklestirilmistir. Sentezlenen fotokatalizorlerin yiizey, kristal ve spektroskopik ozellikleri
XRD, SEM, EDX, FT-IR, UV-Vis ve diger teknikleri ile arastirilmistir. Model tekstil boyar maddeleri
kullanilarak fotokatalizorlerin goriiniir 151k altinda fotokatalitik aktifligi incelenmis ve gorliniir 151k
altinda boyar maddelerin tamamen pargalandig1 tespit edilmistir.
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Artan enerji talebi ve siirdiiriilebilir enerji ¢ozlimlerine olan ihtiyag, yiiksek performanshi enerji
depolama sistemlerinin gelistirilmesini zorunlu hale getirmektedir. Bu kapsamda, siiperkapasitorler ve
lityum-iyon piller gibi sistemlerin performansini artirmak amaciyla yeni nesil elektrot malzemelerine
olan ilgi giderek artmaktadir [1]. Bu c¢alismada, iki boyutlu gecis metali karbiirleri olan ve umut vaat
eden MXene malzemeleri ile konjugasyon yapist sayesinde iistiin elektronik ozelliklere ve yapisal
stabiliteye sahip ftalosiyanin tiirevlerinin birlestirilmesiyle fonksiyonel bir hibrit yap1 elde edilmistir [2].
Ftalosiyanin bilesiklerinin MXene yiizeyine kontrollii olarak dekore edilmesiyle olusturulan
Ftalosiyanin@MXene hibrit malzemesi, yliksek ylizey alani, hizli elektron transferi ve kararli yapisi
sayesinde enerji depolama kapasitesinde 6nemli iyilesmeler saglamaktadir. Malzemenin morfolojik,
yapisal ve elektrokimyasal ozellikleri SEM-EDS, XRD, FTIR, XPS ve CV gibi karakterizasyon
teknikleriyle detayli olarak incelenmistir. Elde edilen sonuclar, hibrit malzemenin siiperkapasitor
uygulamalar1 i¢in yiiksek 6zgiil kapasitans, diisiikk i¢ direng ve uzun g¢evrim Omrii gibi avantajlar
sundugunu gostermektedir.

Bu calisma, enerji depolama teknolojilerinde verimliligi artirmak {izere ftalosiyanin ve MXene
malzemelerinin sinerjik etkisinden yararlanarak gelistirilen yenilik¢i bir yaklagimi ortaya koymaktadir.
Gelecekte bu hibrit yapilarin farkli metal merkezli ftalosiyanin tiirevleri ve modifiye MXene ylizeyleri

ile optimize edilmesi, daha genis uygulama alanlar1 i¢in potansiyel sunmaktadir.
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Kanser hastaligi, insan viicudunun farkli bolgelerindeki hiicrelerin kontrolsiizce g¢ogalip yayilabilen
oliimciil bir hastaliktir. Kanser hastaliginin tedavisinde kemoterapi, cerrahi ve radyoterapi gibi
geleneksel tedaviler tercih edilse bile gilinlimiizde bunlara alternatif olabilecek fotodinamik terapi
yontemi (PDT) ilgi ¢ekmistir. Bu tedavi yonteminde uygun dalga boyundaki 1sikla aktiflestirilen bir
1518a duyarlastirici bilesigin (fotosensitizer) serbest bir radikal olan singlet oksijen iiretimi ile kanser
hiicrelerini yok etmesine dayanir [1]. Makrosiklik bilesikler arasinda yer alan ftalosiyanin bilesikleri
PDT yonteminde kullanilabilir fotosensitizer ajanlaridir. Ftalosiyanin bilesikleri sahip olduklar1 18n
elektron yapisi ile yiiksek absorpsiyon giiciine sahip olabilen, kolayca modifiye edilebilen yapisi ve
agregasyon sergilememeleri sayesinde PDT i¢in birer fotosensitizer ajani potansiyeline sahip olmalarini

saglamistir [2].

ﬁ\

Sekil 1. Metalsiz ftalosiyanin bilesiginin yapisi.

Bu caligma kapsaminda, tert-biitil, benzotriazol, metil ve klor gruplarina sahip olan tetra-siibstitiie
metalsiz ftalosiyanin bilesiginin (Sekil 1) sentezi, karakterizasyonu ve fotodinamik terapi 6zellikleri
arastirilmigtir. Metalsiz ftalosiyanin bilesigi klasik yontemlerle sentezlenmis olup bilesigin yapisi
UVVis, FT-IR, NMR ve MALDI-TOF MS yontemleri kullanilarak karakterize edilmistir. Metalsiz
ftalosiyanin bilesiginin PDT uygulamalarinda kullanilabilirliginin belirlenmesi adina bu bilesigin
agregasyon ve fotofizikokimyasal 6zellikleri DMSO ve DMF ¢o6ziiciileri igerisinde incelenmistir. Elde
edilen veriler ile metalsiz ftalosiyanin bilesiginin her iki ¢6ziicl icerisinde agrege olmadigi ve PDT
yonteminde kullanilabilir bir potansiyel fotosensitizer aday1 olabilecegi sonucuna varilmistir.
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101(Fe) KOMPOZITLERI iLE GIDERIMININ ARASTIRILMASI
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pomakyunus22@gmail.com

Gilinlimiiz gelisen endiistri, ¢evre kirlilikleri, kiiresel 1sinma, iklim degisiklikleri ve artan niifus insanligin
temiz ve tatl suya erisimi zor bir hal almaktadir. Son yillarda artan su kaynaklarmin kirliligi biiytik bir
sorun haline gelmistir. Tekstil {iriinlerinde kullanilan boyar maddelerin su kaynaklarini énemli 6l¢iide
su kaynaklarinin kirlenmesine sebep oldugu gozlemlenmistir [1]. Organik boyar maddeler ile kirlenen
su kaynaklarinin temizlenmesi ve organik boyalarin su kaynaklarindan giderimi giiniimiizde énemli bir

konu olarak karsimiza ¢ikmustir [2].

Borofen
il

% g ;% ; @ Borofen@MIL-101(Fe)

MIL-101(Fe)

Sekil 1. Borofen@MIL-101(Fe) kompozitlerinin genel sentez semasi.

Bu calismada, literatiirde yeni yeni yer alan, iki boyutlu bir malzeme olan, yiiksek ylizey alanina sahip
2 boyutlu borofen yapisi ve literatiirde yer alan ti¢ boyutlu yapisi, gézenekliligi, yiiksek yiizey alani ile
arastirma konusu olan MIL-101(Fe) yapilart ilk kez bu ¢alismada Sekil 1’de goriildiigii gibi kompozit
haline getirilmistir [3,4]. Sentezlenen Borofen@MIL-101(Fe) kompozitlerinin yapis1 SEM, EDX, FT-
IR ve XRD gibi yontemleri ile karakterize edilmistir. Basarili bir sekilde sentezlenen
Borofen@MIL101(Fe) kompozit yapilarinin sularda kirlilige sebep olan boyalarin giderimi 6zellikleri
ilk kez bu ¢aligmada incelenmis olup, bu kompozit yapinin su kirliligine neden olan boyalar1 basarili bir

sekilde giderdigi gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Su Kirliligi, Borofen@MIL-101(Fe), Boya Giderimi.
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YENIi AKSIYEL DiSUBSTITUE SiLIKON(IV) FTALOSiYANIN BiLESiGININ SENTEZI,
FOTOFIiZIKSEL, FOTOKIMYASAL VE SONO-FOTOKIMYASAL OZELLIKLERININ
INCELENMESI
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Kanser tedavisinde minimal invaziv yontemlere duyulan ilgi her gegen giin artmaktadir. Isiga
duyarhiliklar ve kimyasal olarak modifiye edilebilir yapilar sayesinde ftalosiyaninler (Pc), fotodinamik
terapi (PDT), sonodinamik terapi (SDT) ve sonofotodinamik terapi (SPDT) gibi tedavi yontemlerinde
sensitizer olarak kullanilan 6nemli makrosiklik bilesiklerdir. PDT, 1518a duyarli ajanlar kullanarak
hiicresel hasar olusturmay1 hedeflerken, SDT ultrason enerjisini kullanarak benzer bir etki olusturur.
SPDT ise her iki yontemin kombinasyonu olup hem ultrason enerjisi hem de 151k kaynagi kullanilmakta
hem de sensitizorlerin dozu azaltilarak yilizeysel ve derinlesmis tlimorlerde daha yiiksek terapotik etki
sunmaktadir [1]. Sensitizer ajanlarin, ¢oziiniirliigiiniin diisiik olmasi ve cozeltilerde agregasyona
ugramasi dezavantajlar1 géz 6niinde bulunduruldugunda ftalosiyanin bilesiklerinin yapisinda bulunan
metal atomu ve halka yapisinda bulunan siibstitiie gruplar sayesinde ¢oziiniirliik dezavantaji ortadan
kaldirilabilmektedir [2]. Bu nedenle, Silikon(IV) ftalosiyanin (SiPc) bilesikleriyle ilgili yapilan
calismalar PDT, SDT ve SPDT uygulamalarinda dikkat ¢ekmekte ve bu alanda birgok aragtirma ve
cesitli klinik ¢aligmalar yapilmaktadir [3].

Bu calismada, yapisinda ¢oziiniirliiglin artmasin1 ve agregasyonun diisiik olmasini saglayan N ve O
atomlarinin bulundugu 7-hidroksi-5-metil-[1,2,4]triazol[1,5,a]pirimidin i¢eren yeni bir diaksiyel
Silikon(IV)Pc (SiPc-MTP) bilesigi sentezlenerek UV-Vis, FT-IR, MALDI-TOF MS ve NMR
yontemleriyle karakterizasyon c¢alismalar1 gergeklestirildi (Sekil 1). SiPc-MTP’nin agregasyon
calismalar1 ve reaktif oksijen tiirii (ROS) liretme kapasiteleri DMF ve DMSO ¢o6ziiciilerinde arastirildi.
SPDT uygulamasindaki singlet oksijen kuantum veriminin belirgin sekilde arttig1 ve PDT’ye gore daha
yiiksek oldugu gozlemlendi. Elde edilen sonuglar, SiPc-MTP’nin fotodinamik ve sonofotodinamik

etkiler agisindan giiclii bir aday oldugunu gostermektedir.
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Sekil 1. SiPc-MTP’nin Yapist
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Ftalosiyanin bilesikleri makrosiklik bir yapiya, turkuaz-yesil renge, 18 m elektron konjugasyonuna sahip
diizlemsel ve aromatik bir yapiya sahiptir. Bu bilesikler, goriiniir bélgede 151k absorpsiyonu, yiiksek
kimyasal/fotokimyasal stabilite ve c¢esitli koordinasyon ozellikleri sayesinde ozellikle fotodinamik
terapide (PDT) fotosensitizer olarak 6ne ¢ikmaktadir. Triplet durumda uzun siire kalabilme ve yiiksek
diizeyde singlet oksijen iiretme kabiliyetleri sayesinde, apoptoz ve nekroz mekanizmalarini tetikleyerek
kanser hiicrelerinin yok edilmesinde etkilidirler. PDT, radyoterapi ve kemoterapiye kiyasla daha hedefe
yonelik ve yan etkileri daha az olan bir yontemdir. Ancak lazer 1g1gmin derin dokulara sinirli niifuzu
nedeniyle yalnizca ylizeysel tiimorlerde etkili olabilmektedir. Bu kisitlamayr asmak amaciyla,
ultrasonun derin dokulara daha iyi niifuz edebilme yeteneginden faydalanilarak sonodinamik terapi
(SDT) gelistirilmistir. SDT’nin temel avantaji, ses dalgalarinin fotonlara gore biyolojik dokulara daha
iyl niifuz etmesidir. Fakat SDT’de kullanilan yiiksek dozda sonosensitizer ajanlar, klinik uygulamalarda
sinirlamalara yol agmaktadir. Bu nedenle hem 151k hem de ultrason enerjisini birlestiren ve daha diisiik
hassaslastiric1 dozlar ile etkili sonuglar veren sonofotodinamik terapi (SPDT) yontemi gelistirilmistir.
SPDT, toksisiteyi azaltirken tedavi etkinligini artirmaktadir. Bu ¢alismada, fotodinamik ve
sonofotodinamik terapilere yonelik olarak, eksenel konumundan dolay1 kimyasal olarak kolay modifiye
edilebilen Silikon(IV) ftalosiyanin (SiPc) sentezlenmistir (Sekil 1). Coziiniirliigli artirmak amaciyla 2-
asetil-7-hidroksibenzofuran grubu ile siibstitiie edilen bu yeni fotosensitizer, FT-IR, MALDI-TOF MS,
'"H-NMR ve UV-Vis yontemleriyle karakterize edilmis ve DMSO ile DMF ¢oziiciilerinde sono-

fotokimyasal 6zellikleri arastirilmistir [1, 2].

Sekil 1. Sentezlenen SiPc Yapisi.

Anahtar Kelimeler: Ftalosiyanin, Kanser, PDT, Silikon(IV), SPDT.
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ZnO NANOPARTIKULLERININ MAGNOLIA MACROPHYLLA EKSTRAKTI iLE YESIL
SENTEZi VE FOTOKATALITIK UYGULAMASI: METIiLEN MAVIiSINiN
FOTODEGRADASYONU
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Davutpasa Kampiisii, 34220 Istanbul
gorkemulker2000@gmail.com

Sanayi ve teknolojideki geligsmeler, cevre ve su kirliligini giderek artirmaktadir. Bu kirliligin baslica
kaynaklarindan biri, tekstil, boya, ila¢ ve kozmetik endiistrilerinde yaygin olarak kullanilan boyar
maddelerdir. Kiiresel boya iiretiminin %1-20’si, boyama siirecinde islenmeden dogrudan atik suya
karismaktadir. Nanoteknoloji; kirleticilerin tespiti, istenmeyen yan iiriinlerin azaltilmasi, c¢evreci
teknolojilerin gelistirilmesi ve kirli su kaynaklarinin iyilestirilmesi gibi konularda sundugu ¢oziimlerle
cevre korumasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Su kaynaklarinin toksik ve kanserojen maddelerle
kirlenmesi, insan ve hayvan saglig1 agisindan ciddi riskler olusturmaktadir. Bu nedenle, atik sulardaki
boyar maddelerin gideriminde ¢evre dostu ¢oziimlerden biri olan yesil sentezlenmis metal oksit
nanopartikiilleri, katalizor olarak tercih edilmektedir. Yesil sentezde bitki kdkenli kaynaklarin kullanimi
hem ekonomik hem de biyolojik agidan daha giivenlidir. Ozellikle bitki yapraklarinda bulunan
polifenoller, flavonoidler, sekerler ve terpenler, metal iyonlarin indirgenerek ve stabilize edilirek
nanopartikiil olusturmasinda aktif rol oynar. Son yillarda, ZnO nanopartikiilleri fotokatalitik aktiviteleri
nedeniyle yogun olarak arastirilmaktadir. Bu ¢alismada, ZnO nanopartikiilleri yesil sentez yontemi ile
Magnolia macrophylla bitkisi kullanilarak elde edilmistir. Sentezlenen nanopartikiiller FTIR, XRD,
UV-DRS ve SEM-EDX analizleri (Sekil 1) ile karakterize edilmistir. ZnO nanopartikiillerinin
fotokatalitik aktivitesi, metilen mavisi boyasinin UV ve goriiniir 151k altinda bozunmasi lizerindeki
etkisiyle degerlendirilmistir. Deneysel veriler, ZnO nanopartikiillerinin her iki 151k kaynagi altinda da

metilen mavisinin fotodegradasyonunda etkili oldugunu gostermektedir [1, 2].

Sekil 1. ZnO nanopartikiillerinin SEM goriintiisii.

Anahtar Kelimeler: Fotokataliz, Magnolia Macrophylla, Metilen Mavisi Yesil Sentez, Zno
Nanopartikiilleri.
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Ditiyofosfonatlardaki kiikiirt atomlarinin yumusak donér ligand olmasi, onlara gecis metalleri ile cesitli
koordinasyon sayilarinda kompleks olusturma 6zelligi kazandirir [1]. Bu kompleksler, ligandlarin anyon
formundaki amonyum tuzlarindan olusturulurlar [2].

Bu calismada, bilinen ditiyofosfonat amonyum tuzlarinin [3] Co(Il) 5 koordinasyonlu yeni
ditiyofosfonato Co(Il) kompleksleri ([Co(Ln)2(aq)] n=1; 3-pentil, n=2; 3-metil-1-biitil) sentezlenmistir.
Ditiyofosfonato Co(II) kompleksleri ¢calismalarina aragtirmalarda nadir goriilmektedir. Sentezlenen yeni
[Co(Ln)2(aq)] komplekslerinin yapisi ¢esitli spektroskopik metodlarla agiklanmais (kiitle spektroskopisi,
FTIR) ve manyetik alinganlik arastirilmistir. Komplekslerin yapilari ayrica tek kristal X-1s1n1 kirmimi
yontemi ile karakterize edilmistir (Sekil 1). Molekiiler diizeyde elde edilen deneysel yapi1 verilerinden

yararlanilarak teorik hesaplamalar devam etmektedir ile desteklenmis.

[Co(L1)] - ! [Co(L2),] =

Sekil 1. Yeni Co(II) komplekslerinin ORTEP diyagrama.
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Kaynaklar

[1] Yusuf T.L, Ogundare S. A., Lawal M. M., Zamisa S. J., van Zyl W. E., A series of isomorphic cobalt(I), nickel(II) and
zinc(Il) complexes of mixed dithiophosphonate, 2,2-bipyridine and 1,10-phenanthroline ligands: Synthesis, structure, and
theoretical calculations, Inorg. Chim. Act. 557 (2023) 121699. https://doi.org/10.1016/j.ica.2023.121699

[2] Bulat E., Acar N., Akkog¢ S., Saglam E.G., Kepek¢i R. A., Zeyrek C. T., Zorlu Y., Synthesis, characterization and
computational investigations of new alkyl[2,4-methoxyphenyl)phosphonodithioato]Ni(Il) complexes and potential
anticancer, antioxidant, and antimicrobial studies of their ligands, J. Mol. Struct. 1335 (2025) 142011.
https://doi.org/10.1016/j.molstruc.2025.142011

[3] E. Bulat, E.G. Saglam, C.T. Zeyrek, S. Akkog, Y. Zorlu, H. Dal, Ni(Il) complexes with 1,3,2,4dithiadiphosphetane 2,4-
disulfide-based ligands: Structural insights, theoretical studies, and anticancer activities, Appl. Organomet. Chem. 36 (10)
(2022) e6821. https://doi.org/10.1002/a0c.6821

222

@ anorganik2025 karabuk.edu.tr


https://doi.org/10.1016/j.ica.2023.121699
https://doi.org/10.1016/j.ica.2023.121699
https://doi.org/10.1016/j.molstruc.2025.142011
https://doi.org/10.1016/j.molstruc.2025.142011
https://doi.org/10.1016/j.molstruc.2025.142011
https://doi.org/10.1016/j.molstruc.2025.142011
https://doi.org/10.1002/aoc.6821
https://doi.org/10.1002/aoc.6821
https://doi.org/10.1002/aoc.6821

X. UL

ANORGANIK KiIMYA KONGRESI 17-20 Haziran 2025

PS-091
[(3,4-METOKSIFENIL)(O-BENZIL)DITIYOFOSFONATO]NIKEL(IT) KOMPLEKSININ
SENTEZI, KARAKTERIZASYONU VE FOTOFiZiKSEL OZELLIKLERININ
INCELENMESI
Nese Tasci®, Elif Bulat®

“Gebze Teknik Un{yersitesi, Temel Bilimler Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Gebze
bMarmara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Istanbul
nesetasci@gtu.edu.tr

Ditiyofosfonato ligandlari, fosfora bagli kiikiirt gruplarinin (S-P=S) donér 6zelligi sebebiyle gecis metal
katyonlariyla (6zellikle Ni(Il) ile) kararli koordinasyon bilesikleri olusturmaktadir [1]. Ditiyofosfonato
Ni(Il) kompleksleri, metal iyonlarinin seg¢ici baglanmasinda, ekstraksiyon siireglerinde ve homojen
katalizor olarak gesitli endiistriyel uygulamalarda kullanilmaktadir. Arastirmalarda bu komplekslerin
biyo-aktif ozellikleriyle (antimikrobiyal, sitotoksik vb.) ilgili calismalar devam etmektedir [2-3].
Nikel(Il) kompleksleri genellikle d® elektron konfigiirasyonu nedeniyle zayif floresans egilimi gosterse
de, uygun ligand tasarimlariyla bu ozellik gelistirilebilmektedir. Ditiyofosfonato ligandlarin z-
konjuge yapisi ve elektron verici Ozellikleri, metal-merkezli olmayan uyarilmis durum gegislerini
destekleyerek floresans 6zelliklerin gozlenmesine imkan tanimaktadir [4].

Bu ¢alismada, [(3,4-metoksifenil)(O-benzil)ditiyofosfonatonikel(II) kompleksi [2] sentezlenmis (Sekil
1) ve elde edilen maddenin yapis1 FT-IR, 'H-NMR, *C-NMR ve MALDI-MS gibi ¢esitli spektroskopik
teknikler kullanilarak aydinlatilmistir. 1lgili bilesigin fotofiziksel ozellikleri UV-Vis absorbsiyon,
temel-hal floresans, zaman-¢oziimlemeli floresans, ii¢ boyutlu floresans spektroskopileri ve uyarma-

emisyon matriks analizleri ile incelenmistir.

H3C H3C
HJC\ he HaC‘ \0
o o i
2 P// + NiCl,.6H,0 P&S\

o
S/
— T o—
- 2NH,CI &3, —Ni _ 2P CH3
/\s- *NH, N o & T \@
o l O0—CHj,
NH4L [Ni(L)2]

Sekil 1. DTPOA ve tiirevlerinin sentez reaksiyonu.
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Oktaklorosiklotetrafosfazen (N4P4Cls, tetramer), kismen ve tamamen siibstitiie polifosfazen tiirevlerinin
sentezlenmesi icin dnemli bir baslangi¢ reaktifidir [1, 2]. N4P4Cls'in birincil ve ikincil asiklik/siklik
aminler, metoksitler ve fenoksitler dahil olmak {izere monofonksiyonel niikleofillerle ardisik yer
degistirme reaksiyonlarindan kismen ve tamamen siibstitiie halkali {irtinler elde edlimis ve 6zellikleri
arastirilmigtir [3, 4]. Gelistirilmis mekanik nitelikler ve kararlilik saglayan ¢apraz bagli fosfazen aglari
son arastirmalarin konusu olmustur. Bu aglar, doku mithendisligi, piller ve yakit hiicreleri dahil olmak
iizere cesitli alanlarda kullanim bulmaktadir [5]. Malzemenin performansi, genellikle ¢ok islevli
monomerlerin eklenmesini igeren ¢apraz baglama islemi sirasinda iiretilen ii¢ boyutlu ag tarafindan
biiyilik olctide artirilabilir. Biyomedikal uygulamalar baglaminda, fosfazenler ila¢ salim sistemlerinde,
doku iskelelerinde ve biyosensorlerin bilesenleri olarak potansiyel gostermektedir. Biyouyumluluklari
ve biyoaktif molekiillerle islevsellestirilebilme yetenekleri onlar1 bu tiir uygulamalar i¢in ideal adaylar
haline getirmektedir [6]. "Ag baglantili hibrit polifosfazenler", yaygin olarak ¢apraz bagl olan ve bir
trimer veya tetramerin iki veya daha fazla c¢ok islevli amin, alkol veya fenolle ¢arpismasindan
kaynaklanan siklomatriks tipi polifosfazenlerdir. Capraz bagl polifosfazenler {iretmek igin
kullanilabilen monomerlerden biri izoprenalindir. Sentetik, secici olmayan bir f-adrenerjik agonist olan
izoprenalin, klinik tipta, 6zellikle bradikardi, kalp blogu ve bazi sok formlarinin tedavisinde énemlidir
[7, 8].

Bu calismada capraz baglayici olarak oktaklorosiklotetrafosfazen (tetramer), monomer olarak
izoprenalin kullanilarak farkli mol oranlarinda reaksiyonlarindan farkli tiplerde siklomatriks
polifosfazen = nano/mikrokiireler  sentezlenmistir. ~ Sentezlenen  siklomatriks  polifosfazen

nano/mikrokiirelerin karakterizasyonlar1 SEM, FT-IR ve XRD teknikleri kullanilarak yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fosfazen, Karakterizasyon, Nano/Mikro Kiireler, Siklomatriks Polifosfazen,
Tetramer.
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1,3,2,4-ditiyadifosfetan-2,4-distlfiirin (DTDP) alifatik veya aromatik alkolle reaksiyonundan 1,1
ditiyolat sinifi bilesiklerinden ditiyofosfonik asitler (DTPOA) sentezlenir [1]. Bu bilesikler endiistride,
tarimda ve antikanser aragtirmalarinda katki maddesi olarak 6nemli rol oynar [2-3] ve gesitli metallerle
kararli koordinasyon bilesikleri olusturur [2]. Literatiir aragtirmalarinda dort koordinasyonlu ve kare
diizlem yapidaki Ni(I[)-DTPOA kompleksleri yaygin olarak yer almaktadir [3]. Bu c¢aligmada yeni
DTPOA (HLn, Sekil 1.A) ve bunlarin ligandlar1 (NH4Ln, Sekil 1.B) sentezlendi. Bu ligandlardan, kare
diizlem yapidaki yeni [Ni(Ln),] kompleksleri (Sekil 1.C) elde edildi. Bu komplekslerin fenantrolin veya
piridin gibi Lewis bazlartyla tiirevleri hazirlandi (([Ni(phen)2(Ln).] veya [Ni(py)2(Ln).]), Sekil 1.D).

Sentezlenen bilesiklerin yapilan ¢esitli spektroskopik yontemlerle karakterize edildi.
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Sekil 1. DTPOA tiirev ve komplekslerinin sentezi.

Anahtar Kelimeler: Ditiyadifosfetan, Ditiyofosfonik Asit, Ditiyofosfonato Ni(II) Kompleksleri.
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Ditiyofosfonik asitler (DTPOA) yapisinda iki stilfiir atomu iceren ditiyo-fosfor grubu bilesikleridir.
Bilesiklerin sentezinde 1,3-ditiya-2,4-difosfetan 2, 4-disiilfiirler ([R-P(S)S).], R= 4-metoksi fenil [1],
metoksitolil [2]; 2,4-dimetoksifenil, SAV-A2 [3]) ¢ikis maddesi olarak dnemli rol oynar. DTPOA’daki
iki siilfiir atomu selat 6zelligindedir ve Ni(Il) gibi gecis metal katyonlariyla kararli kompleks olusturur
[1-3]. Bu bilesikler, endiistride, ziraatte ve kanser arastirmalarinda gelecek vaad etmektedirler [1-3].
Ancak ditiyofosfonato metal komplekslerine ait fotofiziksel 6zelliklerine ait aragtirmalar azdir [4].

Bu caligmada yeni metil(2,4-dimetoksifenil)ditiyofosfonik asit (I) (Sekil 1A) ve amonyum tuzu (II)
(Sekil 1B) sentezlendi. Bu tuzdan yeni dort koordinasyonlu Ni(II)-DTPOA kompleksi (III) elde edildi
(Sekil 1). Sentezlenen ligand ve Ni(Il) kompleksinin yapisi ¢esitli spektroskopik ydntemlerle
aydinlatildi. Kompleksin yapisi ayrica tek kristal X-1s1n1 kirinimi (Sekil 1C) yontemiyle aydinlatildi ve
fotofiziksel ozellikleri (floresans kuantum verimleri, lifetime) UV-Vis ve floresans spektroskopisi

kullanilarak arastirildi.
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Sekil 1. Yeni trans-bis-[ O-Metil-(3,4- dlmetok51fen11) dltlyofosfonato]Nl(H) sentezi reaksiyonu.

Anahtar Kelimeler: 1,3-ditiya-2,4-difosfetan 2, 4-disiilfiirler, Ditiyofosfonatlar Ditiyofosfonato
kompleksleri.
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YENI PERIFERAL SUBSTITUE AZA-FTALOSIiYANIN TUREVLERI: SENTEZI VE
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Ftalosiyanin ve aza-ftalosiyanin bilesikleri (tetrapirazinoporfirazin, AzaPc), aromatik yapilari, genis
konjuge sistemleri ve karakteristik optik 6zellikleri sayesinde fotodinamik terapi (PDT) gibi modern
tedavi yaklasimlarinda foto algilayici ajanlar olarak biiyiik ilgi gormektedir [1]. Ftalosiyaninlerin aza
analoglart olan aza-ftalosiyaninler, pirazin-2,3-dikarbonitril veya onun siibstitiiye tiirevlerinin
siklotetramerizasyon reaksiyonu sonucunda sentezlenmekte olup, sahip olduklari {istiin ve gelecek
vadeden Ozelliklerinden dolay bilimsel literatiirde yogun ilgi gdrmekte ve cesitli endiistriyel alanlarda
genis uygulama potansiyeli sunmaktadir [2-3]. Ozellikle PDT uygulamalarinda, aza-ftalosiyaninlerin
600-750 nm araligindaki kizil bolgede giiclii absorpsiyon gostermeleri [4], yiiksek singlet oksijen iiretim
kapasiteleri [5] ve timor dokularina segici birikme egilimleri [6], bu bilesikleri kanser tedavisinde umut
vadeden fotosensitizer adaylar1 haline getirmektedir.

Bu ¢alismada, asetofenon ve diaminomaleonitril (DAMN) bilesiklerinden yola ¢ikilarak yeni pirazin2,3-
dikarbonitril tlirevlerinin sentezi ger¢eklestirilmis, ardindan bu 6nciil yapilardan yola ¢ikarak metalli ve
metalsiz aza-ftalosiyanin tiirevleri elde edilmistir [3]. Amag, elde edilen bu bilesiklerin fotofiziksel
ozelliklerini detayl sekilde inceleyerek PDT uygulamalar1 agisindan degerlendirmektir. Sentezlenen
tiim bilesiklerin yapisal karakterizasyonu FT-IR, UV-Vis, 'H-NMR ve kiitle spektrometrisi teknikleri
kullanilarak gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aza-Ftalosiyanin, Fotodinamik Terapi, Singlet Oksijen, Fotosensitizer
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Ftalosiyaninler (PcS) ilk kez 1907 yilinda tesadiifen kesfedilen ve o giinden bu yana yaygin olarak
aragtirilan benzol halkalar1 ve aza kopriileri igeren makrosiklik yapiya sahip sentetik tetrapirol ierir [1].
Bu bilesikler elektronca zengin m-konjuge sistemleri, 1sisal ve kimyasal kararliliklar1 sayesinde
fotodinamik terapi, fotovoltaik hiicreler ve katalizorler gibi cesitli uygulamalarda yaygin olarak
kullanilmaktadir [2-4].

Periferik konumlarinda fonksiyonel gruplar iceren ftalosiyanin tiirevlerinin sentezi, bu bilesiklerin
fizikokimyasal dzelliklerini ve uygulama alanlarin1 genisletebilmektedir [5]. Ozellikle 1,2,4-triazol gibi
heterosiklik yapilar igeren siibstitiientler, biyolojik aktivite gostermeleri nedeniyle ilag kimyasi1 alaninda
bliylik 1ilgi gormektedir [6]. Bu heterosiklik sistemler antifungal, antibakteriyel, antiviral,
antienflamatuvar ve antitimor 6zelliklere sahiptirler [7,8].

Bu c¢alismada, sentetik nitrofenol tiirevi olan 2-metil-4-nitrofenol bilesiginden baslayarak ¢ok agsamali
bir sentez protokolii ile ¢inko ftalosiyanin bilesigi sentezlenmistir. Baslangic asamasinda, 2-metil-
4nitrofenol bazik ortamda etil kloroasetat ile reaksiyona sokularak etilfenoksi asetat tiirevi
sentezlenmistir. Ikinci asamada, bu bilesigin yapisindaki ester fonksiyonel grubu hidrazin ile muamele
edilerek asetohidrazid tiirevine doniistiiriilmiistiir. Uciincii basamakta, elde edilen asetohidrazid bilesigi
aril izotiyosiyanat ile reaksiyona sokularak tiyosemikarbazit tiirevi elde edilmistir [9]. Ddordiincii
asamada, tiyosemikarbazit tiirevi bazik ortamda halka kapanmasi reaksiyonu ile 1,2,4-triazol halkasina
dondstirilmiistir [10]. Besinci asamada, kiikiirt kopriilii yeni bir ftalonitril tiirevi basariyla
sentezlenmistir. Son basamakta ise, elde edilen ftalonitril tiirevi uygun katalizor varliginda susuz ¢inko
asetat ile siklotetramerizasyon reaksiyonuna tabi tutularak hedef ¢inko ftalosiyanin bilesigi
sentezlenmistir [11]. Sentezlenen yeni ftalosiyanin bilesiginin yapist ¢esitli spektroskopik yontemlerle
(FT-IR, UV-Vis, 'H NMR, MALDI-TOF kiitle spektroskopisi) aydinlatilmis ve karakterizasyonu
gergeklestirilmistir.
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PS-097
NON-PERIFERAL KONUMLARINDA AKRILALDEHIT iCEREN SIMETRIK
FTALOSIYANINLERIN SENTEZi VE FOTOFiZiKSEL/FOTOKIiMYASAL
OZELLIKLERININ INCELENMESI

Emine Cilingir?, Tenzile Alagoz®, Ahmet Turgut Bilgicli®, Hayriye Geng Bilgicli®

Sakarya Universite, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 54050 Sakarya
emine.cilingir3@ogr.sakarya.edu.tr

Ftalosiyaninler, organik kokenli, aromatik makrosiklik yapilar1 ve mavi-yesil renkleri sayesinde birgok
arastirmacinin gozdesi durumundadir. Bu kadar gozde olmasinin bir nedeni de kullanim alanlarinin
genisgligidir. Bu alanlardan bazilar1 fotodinamik terapi (PDT), giines hiicreleri, katalizorler, boyalar,
fotokatalizorler, gaz sensorleri, optikler, sivi kristaller, yar iletken malzemeler, nanoteknoloji gibi
birgok alanda kullaniliyor olmasi arastirmalar igin kendisini ¢ekici yapiyor. Teknolojideki gelismeler
sayesinde ftalosiyaninler yeni kullanim alanlar1 bulmaktadir. Coziiniirlik ve agregasyon bu kullanim
alanlaria bir sinirlama getirmekte fakat bu siirlamay1 ¢evresel ve ¢evresel olmayan konumlarina
uygun substitiientler ekleyerek asmaktayiz [1-7]. Antineoplastikler, tercihen kanser tedavisinde
kullanilan aktif farmasétik bilesenlerin (API’ler) 6nemli bir sinifidir. Bu maddeler kanser hiicrelerinin
geligsmesini engeller ya da yok eder, boylelikle malignitelerin ilerlemesine engel olur [8,9].

Bu calisma kapsaminda, ilk olarak eugenolden yola ¢ikarak akrilaldehit tiirevi sentezlenmistir [10].
Sonrasinda akrilaldehit tiirevi ile 3-nitroftalonitril arasindaki niikleofilik aromatik yer degistirme
reaksiyonu yeni bir ftalonitril tiirevi hazirlanmistir. Bu ligand yardimiyla ftalosiyaninler elde edilmistir.
Sentezlenen yeni bilegiklerin yapilart 'H-NMR, "“C-NMR, Kiitle, UV-Vis ve FTIR gibi uygun
spektroskopik yontemler kullanilarak aydinlatilmistir. Ayrica literatiire ilk kez kazandirilan bu yeni
ftalosiyanin tiirevlerinin ¢oziiniirliik, agreagasyon gibi davranislar1 ayrintili bir sekilde incelenmistir.
Bunlara ilave olarak, non-periferal konumlarinda bu akrilaldehit tiirevi gruplari varliginin

ftalosiyaninlerin fotofiziksel 6zelliklerinde sagladig1 iyilestirmeler ayrintili bir sekilde ¢aligilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Ftalosiyanin, Sentez, Karakterizasyon, PDT.
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PS-098
BiS-((5-METILHEKSAN-2-iL) OKSI) SUBSTITUENTLI SiLISYUM FTALOSIYANIN
SENTEZI VE ELEKTRONIK OZELLIKLERI

Derya Giingordii Solgun, Zeynel Abidin Girginer, Mehmet Salih Agirtas

Van Yiiziincii Yil Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 65080 Van
gungorduderya@hotmail.com

Ftalosiyanin bilesiklerinin baz1 06zellikleri sentezlenen yapiya gore degisiklik gosterebilir.
Ftalosiyaninler genel olarak periferik, periferik olmayan, subftalosiyanin, sliperftalosiyanin, dendrimer,
polimer, eksenel olarak siniflandirilan yapilarda sentezlenebilirler. Bu farkli yapilarda dogal olarak
farkli elektronik o&zellikler gostermeleri miimkiindiir. Son zamanlarda eksenel ftalosiyaninlerin
¢Oziiniirlik ve bazi kimyasal Ozellikler agisindan etkili oldugu bilinmektedir [1-2]. Bu amaglar
dogrultusunda, bu c¢aligmada 5-metil-2-hekzanol bilesiginden yeni bir eksenel ftalosiyanin
sentezlenmistir (Sekil 1). Yeni ftalosiyanin bilesigi FTIR, "H NMR, kiitle ve UV-goriiniir spektrumlari

yardimiyla karakterizasyonu ve elektronik 6zellikleri arastirilmastir.
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Sekil 1. Sentezlenen Silisyum ftalosiyanin bilesigi.

Anahtar Kelimeler: Coziiniirliik, Karakterizasyon, Silisyum Ftalosiyanin.
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PS-101
ZEYTIN CEKiRDEGINDEN HIDROTERMAL KARBONiZASYON (HTC) iLE ELDE
EDILEN HIDROKOMURUN KARAKTERIZASYONU VE METILEN MAVIiSi
GIDERIMINDE KULLANIMI

Emel Engintepe®’, Aysenur Zambak?, Ayse Nilgiin Akin*"

aKocaeli Universitesi, Kimya Miihendisligi Boliimii, 41 389 Kocaeli
"AYARGEM, Alternatif Yakitlar Arastirma ve Gelistirme Merkezi, Kocaeli Universitesi, 41380 Kocaeli
emel.engintepe@kocaeli.edu.tr

Lignoseliilozik biyokiitle, biyoyakit, kimyasal iriinler ve elektrik iiretimi i¢in yenilenebilir ve
stirdiiriilebilir bir ham madde olarak degerlendirilmektedir. Son yillarda, hidrotermal karbonizasyon
(HTC), diisiik enerji gereksinimi basta olmak iizere sundugu cesitli avantajlar nedeniyle biyokiitle
degerlendirme alaninda 6nemli 6l¢iide dikkat ¢ekmistir. HTC islemi, yanma, piroliz ve gazifikasyon
gibi diger termokimyasal doniislim yontemlerine kiyasla daha diisiik sicaklik ve basing kosullarinda
gerceklestirilebilmekte, bu yoniiyle daha ekonomik bir siire¢ olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica, HTC
sirasinda reaksiyon ortami olarak su kullanilir; su hem reaktan hem de katalizér gorevi gorerek biyokiitle
ile dogrudan reaksiyona girer. HTC siireci boyunca gergeklesen hidroliz, dehidrasyon,
dekarboksilasyon, aromatizasyon ve kondensasyon gibi reaksiyonlar sonucunda biyokiitlenin kimyasal
yapisi iyilestirilmekte ve katma degeri yiiksek triinler elde edilmektedir. Bu siire¢ sonunda elde edilen
hidrokomiir; karbon tutma, adsorban, yakit, giibre ve katalizér olmak {izere ¢ok ¢esitli uygulamalarda
kullanilabilmektedir [1].

Katyonik bir boyar madde olan metilen mavisi (MB), kimyasal stabilitesi ve yiiksek toksisitesi nedeniyle
biyolojik olarak parcalanamaz. Tekstil, kagit ve plastik endiistrilerinin yani sira; kimya, tip ve eczacilik
gibi birgok farkli alanda yaygin olarak kullamlmaktadir. Ozellikle yiin, pamuk, ipek ve deri boyamada
tercih edilen bu boyar madde, endiistriyel atik sularda kalici kirlilik olusturarak cevresel ve saglik
acisindan ciddi riskler tagimaktadir. Bu nedenle atik sulardan etkin bir sekilde uzaklastirilmas1 gereklidir
[2].

Bu calismada, biyokiitle kaynagi olarak, Bursa ilinin Gemlik ilgesinden temin edilen zeytin ¢ekirdekleri
kullanilmistir. Oncelikle zeytin ¢ekirdekleri RETSCH PM 100 marka bilyali 6giitiicii ile dgiitiildiikten
sonra paslanmaz ¢elik reaktorde 200°C’de 4 saatlik HTC islemine tabi tutularak hidrokomiire
dondstiirilmiistiir. Elde edilen hidrokdmiir numunesi X-1s1n1 difraksiyonu (XRD), Fourier doniistimlii
kiz1l6tesi spektroskopi (FTIR), Brunauer—Emmett—Teller (BET) yiizey alani1 analizi ve alan taramali
elektron mikroskobu (FE-SEM) gibi yontemlerle detayl bir sekilde karakterize edilmistir. Ayrica, elde
edilen hidrokdmiiriin, metilen mavisinin gideriminde bir adsorban olarak kullanilabilirligi arastirilmstir.
Lignoseliilozik yapiya sahip olan zeytin ¢ekirdegi, karbonizasyon siireci i¢in uygun bir hammadde olup,
elde edilen hidrokdmiiriin gozenekli yapisi ve ylizeyde bulunan fonksiyonel gruplar sayesinde yiiksek

adsorpsiyon kapasitesi gosterdigi gdzlemlenmistir.
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Adsorpsiyon deneylerinde, belirlenen miktarda hidrokomiir numunesi, 50 mL hacminde ve 50 ppm
konsantrasyonundaki metilen mavisi boya ¢ozeltisine ilave edilmistir. Deneysel adsorpsiyon siireci
sonunda, c¢ozelti icerisindeki boyar maddenin kalan konsantrasyonu UV-Visible (UV-VIS)
spektrofotometre ile, 665 nm dalga boyunda yapilan absorbans dl¢timleriyle belirlenmistir.

Elde edilen veriler, HTC yontemiyle iiretilen zeytin ¢ekirdegi bazli hidrokomiiriin, diisiik maliyetli ve
cevre dostu bir adsorban olarak boyar madde giderimi agisindan yiiksek potansiyele sahip oldugunu

ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Adsorpsiyon, hidrokdmiir, hidrotermal karbonizasyon, metilen mavisi,
adsorpsiyon, zeytin ¢ekirdegi,
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PS-102

Ni(II) ve Co(II) METAL DUGUMLU, MOF YAPILI HETEROLEPTIK KOORDINASYON
POLIMERLERI
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omeryurdakul@hitit.edu.tr

Metal-organik cerceveler (MOF'ler), organik baglayicilarla birbirine baglanan metal diigiimlerden
olusan gozenekli malzemelerdir ve gozenekli koordinasyon polimerleri (PCP'ler) olarak da bilinirler [1-
3]. Organik baglayicit molekiillerin katilimiyla olusturulan koordinasyon baglar1 araciliiyla birbirine
baglanan diizenli metal diigiim dizileri (metal iyonlar1 veya kiimeleri) ile olusturulan benzersiz kristal
ve gozenekli inorganik-organik hibrit malzemeler, metal-organik cergeve (MOF) malzemeleri veya
kisaca MOF'lar olarak adlandirilir [4,5]. Son otuz yildir MOF’lar, yiiksek kontrol edilebilen
gozeneklilik, gbzenek sekli, 6zel olarak tasarlanmis ag yapilari, yiiksek kristalinite, termal stabilite,
kimyasal kararlilik ve gézenek duvarlarimin kolayca iglevsellestirilebilmesi gibi benzersiz 6zellikleri
henedeniyle en ilgi ¢ekici inorganik-organik hibrit kat1 hal malzemeleri olarak kullanilmaktadirlar [3,6].
Gozenekli MOF’lar, analit sorpsiyonu, gaz depolama, kataliz, iyon degisimi, liminesans algilama,
dogrusal olmayan optik cihazlar, ilag dagitimi, ¢evre kirliligi kontrolii ve daha birgok potansiyel
uygulama alanlarina sahiptir [7-17]. Birgok MOF malzemesinin yiiksek asitlik, yiiksek radyasyonf alani
ve yliksek konsantrasyonda girisim yapan iyonlarin varhigi gibi kritik kosullar altinda olaganiistii
kararliliga sahip oldugu bulunmustur [18]. Bu da bu malzemelerin zorlu kosullar altinda uygulanmasi
icin oldukga elverisli oldugunu gostermektedir. Genel olarak gézenekli MOF malzemeler, geleneksel
adsorban malzemelere (aktif karbon, aktif aliimina, silica jeller, zeolitler) gére daha biiyiik olan
Brunauer-Emmett-Teller (BET) yiizey alanma (1000 ila 10000 m?g ") sahiptir. Bu da MOF sistemlerini
cesitli alanlardaki cesitli uygulamalar i¢in oldukca avantajli hale getirir [19].

Bu calisma kapsaminda; Ni(Il) ve Co(Il) iceren koordinasyon polimerleri sentezlenecek ve elde edilen
tiriinlerin adsorpsiyon 6zellikleri incelenecektir. Uriinlerin farkli sicakliklarda 1sitilmast ile adsorpsiyon
ozellikleri iyilestirilmeye caligilacaktir (Sekil 1).
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Sekil 1. MOF yapilar1 sentezinin genel reaksiyonu [20].
Anahtar Kelimeler: Adsorban, Koordinasyon Polimerleri, MOF Yapilari.
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1,10-Fenantrolin (phen), heteroatomik yapiya sahip, aromatik halkasinda iki adet piridinik azot atomu
bulunduran ve ¢esitli metal iyonlarina kars1 yiiksek baglanma kapasitesine sahip 6nemli bir liganddir
[1-3]. Azot atomlarinda bulunan eslesmemis elektron ciftleri, metal merkezlerle giiclii koordinasyon
baglar1 olusturmasina olanak tanir. Elektronca zayif yapisi nedeniyle iyi bir elektron alicist olan phen;
kataliz, redoks, foto-redoks ve biyolojik uygulamalar dahil olmak iizere ¢ok sayida kimyasal siirecte
kullanilmaktadir [4-7]. Ayrica supramolekiiler kimyada da 6zel bir yere sahip oldugu bildirilmistir [8-
11].

Salisilik asit ise, koordinasyon kimyasinda siklikla kullanilan bir hidroksi benzoik asit tiirevidir.
Molekiil yapisinda yer alan ii¢ oksijen atomu (karboksil ve hidroksil gruplari) koordinasyon igin
potansiyel baglanma noktalar1 sunar. Bu gruplar arasinda en reaktif olani, anyonik 6zellik tasiyan
karboksilat grubunun asidik oksijenidir. Salisilik asidin, hidroksi grubunun asetillenmis, nitrolanmis ve
stilfolanmus tiirevleri de benzer sekilde elektron verici gruplar icererek koordinasyon yetenegi kazanir
[12,13].

Bu c¢aligsmada, salisilik asit ve tiirevlerinin 1,10-fenantrolin varliginda Mn(II), Co(II), Ni(II), Cu(Il) ve
Zn(I1) metal katyonlar ile olusturdugu karisik ligand koordinasyon bilesikleri sentezlenmis ve yapisal
ozellikleri detayli olarak incelenmistir. Ayrica, benzoik asit halkasina bagl nitro ve siilfo gruplarinin
salisilik asit tlirevleri lizerindeki etkileri de degerlendirilmistir.

Komplekslerin yapisal karakterizasyonlari; elementel analiz, FT-IR spektroskopisi, kiitle spektrometrisi
(MS), termal analiz (TGA/DTA), toz X-1ismi difraksiyonu (PXRD), kati halde UV-goriiniir bolge
spektroskopisi (S-UV-Vis), manyetik duyarlilik 6lgiimleri ve erime noktasi tayini ile gergeklestirilmistir.
Ayrica, yapisal olarak karakterize edilen komplekslerin baz1 biyolojik aktiviteleri in vitro yontemlerle
incelenecektir. Bu baglamda, sentezlenen bilesiklerin biyofonksiyonel 6zelliklerinin ortaya konulmasi
hedeflenmektedir.
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Bor, periyodik tablonun en sira disi elementlerinden biri olarak kabul edilmektedir. Yerlesik baglanma
ve yap1 kurallarina uymakta zorlanan yapisi, zaman zaman “kendi kurallarin1 yazan” bir element gibi
davranmasina neden olmaktadir. Bu 6zgiin kimyasal 6zellikleri, boru hem arastirmacilarin ilgisini ¢geken
hem de yapisal olarak karmasik ve fonksiyonel bilesiklerin temel tasi yapan bir element héaline
getirmistir [ 1]. Atom numarasi 5 olan bor, metaloid veya yari iletken elementlerin ilk {iyesidir [2, 3]. Bor
takviyelerinin artrit, osteoporoz ve osteoartrit gibi kemik hastaliklarinin 6nlenmesi ve/veya tedavisinde;
embriyonik gelisim, yara iyilesmesi, oksidatif stresin azaltilmasi ile DNA hasarinin tespiti ve onarimi
stireclerinde fayda sagladig: bildirilmistir Ayrica bor bilesiklerinin; prostat, meme, serviks ve akciger
gibi cesitli kanser tiirlerinde apoptozu indiikledigi ve bazi durumlarda kemoterapdtik ajan olarak
degerlendirildigi belirtilmistir [4-9].

(B—-0) baglar1 i¢eren bor mineralleri olan boratlar, biyolojik a¢idan dnemlidir ve organik fonksiyonel
gruplarla kompleks olusturabilen trigonal ve tetrahedral koordinasyon yapilari meydana getirir [10-12].
Borik asit, cis-diol i¢eren biyomolekiillerle stabil bor ester tiirevleri olusturabilir [13].

Bor esterlerinin kanser ve kardiyovaskiiler hastaliklar gibi alanlardaki biyomedikal potansiyeline iliskin
calismalar giderek artmaktadir. Literatiirde borik asidin bazi enzimatik siireglerde inhibisyon etkisi
gosterebildigi raporlanmistir [1]. Bununla birlikte, bor esterlerinin iireaz enzimi iizerindeki inhibitor
etkilerine iliskin ¢aligmalar oldukc¢a smirlidir. Bu durum, s6z konusu bilesiklerin biyolojik etki
mekanizmalarinin aydinlatilmasi ve potansiyel uygulama alanlarinin ortaya konulmasi agisindan énemli

bir arastirma bosluguna isaret etmektedir.

Bu calisma kapsaminda, magnezyum salisilik asit bor diester kompleksi sentezlenmistir. Elde edilen
bilesigin yapisal ozellikleri; sulu ¢ozeltilerden kristalizasyon/¢oktiirme yontemleriyle izole edilerek,
elementel analiz, erime noktas1 tayini, kizilétesi spektroskopi (FT-IR), termal analiz (TGA/DTA), kiitle
spektrometrisi (GC-MS) ve tek kristal X-1s1m1 kirmimi (SC-XRD) yontemleriyle karakterize edilmistir
(Sekil 1). Karakterize edilen bilesigin iireaz inhisyonu etkisine bakilmistir. Ureaz, gida, tarim ve geri
doniisiim sanayilerinde aktif olrak rol almis ve kullanimi gittikge yayginlasan bir enzimdir. Kullanim
yayginlig1 acisindan iireaz inhibisyon potansiyelinin ortaya ¢ikarilmasi yeni sentez bilesiklerinde bu

kapsamda 6nem kazanmustir.
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Sekil 1. Magnezyum salisilik asit bor di-esteri kompleksinin molekiiler yapisi.
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Bor elementi, periyodik tabloda karbonun yaninda yer alir. Boru ¢esitli uygulamalar i¢in benzersiz kilan,
karbonla olan benzerlikleri ve farkliliklarinin birlesimidir. Borun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, yeni
biyolojik o&zelliklere sahip bor mineralleri ve besin takviyeleri icin gliglii bir aday olmasini
saglamaktadir. Teshis ve bircok metabolik siirecin, diyetle alinan bor ile iliskili oldugu gosterilmistir [2].
Bor, insanlar i¢in heniiz temel bir besin 6gesi olarak tanimlanmamis olsa da yapilan ¢alismalar bor
elementinin bagisiklik sistemi {izerinde etkili oldugunu ve D vitamini ile kalsiyum metabolizmasinda
demineralizasyonu azaltarak osteoporoz, artrit ve menopoz gibi hastaliklarin 6nlenmesi ve tedavisinde
onemli rol oynadigimi ortaya koymustur. Ozellikle artrit tedavisinde etkili bir segenek olarak
degerlendirilen bor, kemik, eklem ve kikirdak dokularinda kalsiyum entegrasyonunu artirarak,
vakalarin %95'inde kemik gelisiminde belirgin iyilesmeler saglamaktadir. Ayrica, testosteron ve dstrojen
gibi hormonlarin diizeylerini de etkiledigi bilinmektedir [3, 4].

Bor eksikligi; biiyiimenin baskilanmasi, kemik zayifligi, steroid hormon konsantrasyonlarinda
degisiklikler, noronal fonksiyonlarda bozulma ve bagisiklik tepkisinde azalma gibi cesitli saglik
sorunlarina neden olabilmektedir [5-7]. Bununla birlikte, bor ve tiirevlerinin prostat ve meme kanseri
hiicrelerinde apoptoz indiikledigi, dolayisiyla prostat kanserinde kemo-koruyucu bir rol {istlenebilecegi
gosterilmistir [8, 9]. Bilim insanlari, ¢esitli bor bilesikleri lizerine aragtirmalar yaparken, meyvelerde,
sebzelerde ve diger gidalarda dogal olarak bulunan, kalsiyum, fruktoz ve bor igeren bir kompleks
kesfetmislerdir. Bu kompleks, CF (Kalcium-Fruktoborat) olarak adlandirilmakta ve bitkisel kaynakli
bor formu olarak bilinmektedir [10]. Yenilebilir bitkilerde bulunan dogal bor formlarina yapisal olarak
benzeyen dogal-6zdes bor bilesikleri incelenmektedir. Dogal takviyelerde bitki yapisina benzer
bilesiklerin se¢ilmesi, tiriinlerin etkinligi ve giivenligi agisindan 6nem tagimaktadir. [11].

Bu c¢alisma kapsaminda, fruktoz biyolojik ligand1 ile bor monoester ve bor diester yapilar
sentezlenmistir. Bor ester yapilarimi daha kararli hale getirmek amaciyla Na®, K, Mg*" ve Ca*
katyonlar1 kullanilmistir. Sentezlenen maddelerin yapisal karakterizasyonu; kat1 halde sulu ¢6zeltilerden
kristallendirme veya ¢oktiirme yontemleri ile elde edilen molekiiller lizerinde gerceklestirilen elementel
analiz, erime noktasi tayini, infrared spektroskopisi (FT-IR), termal analiz (TGA/DTA) ve kiitle
spektrometrisi (GC-MS) yontemleri ile agiklanmistir. Ayrica, bilesiklerin MCF-7 (meme kanseri) ve

MCEF-12A (normal meme epiteli) lizerindeki olasi sitotoksik aktiviteleri belirlenmistir.
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Organo-inorganic hybrid compounds (called composites) are a very important category of synthetic
materials for materials science and technology in general. They are obtained by combining organic and
inorganic structures with the aim of creating functional materials with improved properties compared to
those obtained by their individual counterparts[1,2]. Recently, polymers such as polyaniline (PANI) and
their derivatives have been widely used as modifiers to boost the photocatalytic properties of oxide
semiconductors[3]. Thus, the conductive polymer such as polyaniline (PANI) can modify the optical
properties of the semiconductor, which significantly improves the photocatalytic performance under
visible light irradiation[4]. This research presents the synthesis and evaluates the photocatalytic and

antimicrobial activities of a new photocatalyst (PANI/SrCo,0.).

Keywords: Polyaniline, Srco,04, Photocatalyst PANI/Srco.04, Photocatalysic Activity, Antimicrobial
Activity.
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Water pollution is a worldwide issue that has a significant impact on both the environment and social
development in every nation. Rivers, lakes, drinking water, and groundwater in developing nations are
increasingly being found to contain newly emerging organic pollutants as a result of industrial upgrades
and transfers. The production of new magnetic composite catalysts that can be applied to the removal of
organic pollutants from water resources is crucial. Specifically, the goal is to use actual designs based
on magnetic materials to take the application to an industrial scale for the mineralization of newly
discovered organic pollutants that are causing water pollution. This work intends to create useful
solutions for industrial applications as well as novel catalyst systems that can be used in water quality
improvement technologies. Furthermore, systems of magnetic nanocatalysts are being developed to

improve the reusability of catalyst systems and lower recycling costs.
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Figure 1. Design of oxidative systems for removal of organic pollutants.

Key Words: Advanced Oxidation Procesess, Dye, Functional Composite, Water Pollution, Recalcitrant
Pollutants.
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Izoftalik asit (benzene-1,3-dikarboksilik asit) (Sekil 1) ve tiirevleri, cok disli koordinasyon kabiliyetleri
ve esnek baglanma geometrileri sayesinde koordinasyon kimyasinda 6nemli bir yere sahiptir. Bu
bildiride, Co(II), Ni(Il), Cu(Il) ve Zn(Il) iyonlariyla, nikotinamid ve N,N-dietilnikotinamid varliginda
olusturulan 1zoftalik asit tiirevli karisik ligand komplekslerinin sentezi ve yapisal ozellikleri ele
alinmustir.
Zn(1II) ile 1zoftalik asit ve benzimidazol kullanilarak sentezlenen komplekslerin {i¢ nemli UV emilim
band1 gosterdigi ve kuvvetli floresans dzelliklere sahip oldugu bildirilmistir [1]. iki yeni Co(II)/Ni(II)
koordinasyon polimerinin sentezinde ise 5-(6-karboksipiridin-2-il)izoftalik asit kullanilmis, yapilarin
antiferromanyetik etkilesim gosterdigi belirlenmistir [2].
Hidroksiizoftalik asit tiirevleri ile calisilan diger caligsmalarda, ¢oklu koordine olabilme potansiyellerinin
ozellikle metal-organik g¢erceveler (MOF'lar) olusturmada kullanilabilecegi ortaya konmustur [3].
Yapisal analizler, hidrojen baglar1 ve metal koordinasyonlari arasindaki topolojik iligkilerin malzeme
tasarimi i¢in kritik oldugunu gostermistir.
5-(Isonicotinamido)izoftalik asit kullanilarak sentezlenen iki yeni koordinasyon polimerinin,
fotokatalitik aktiviteler sergiledigi ve boyar madde gideriminde kullanilabilecegi rapor edilmistir [4].
Co(II), Ni(IT) ve Cu(Il) iyonlart ile ¢aligilan bagka bir ¢aligmada, izobutil fenil tiirevli ligantlarla olugan
komplekslerin sekizgen ve dortgen-planar yapilar sergiledigi belirlenmistir [5]. Benzer bir yapidaki
Pd(IT) kompleksleri de kare-planar geometriler olugturmustur [6].
Ayrica, platinyum(Il) kompleksleri ile fonksiyonellestirilmis katyonik porfirinlerin Candida'ya karsi
etkili fotodinamik terapi ajanlar1 olarak kullanilabilecegi gosterilmistir [7]. Bu sonuglar, izoftalik asit
tiirevlerinin biyomedikal uygulamalarda da potansiyel tagidigin1 desteklemektedir.
Cu(Il) kompleksleri iizerine yapilan son degerlendirmeler, flor fonksiyonellestirilmis sif bazlar ile
olusturulan komplekslerin artmis antimikrobiyal ve antikanser etkinliklere sahip oldugunu gdstermistir
[8].
Sonug olarak, izoftalik asit tiirevlerinin Co(Il), Ni(Il), Cu(Il) ve Zn(Il) ile karisik ligand kompleksleri
olusturarak cesitli yapisal, optik, manyetik ve biyomedikal uygulamalar i¢in genis potansiyel sundugu

acik bir sekilde gosterilmistir.
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Tereftalik asit (benzene-1,4-dikarboksilik asit) (Sekil 1) simetrik yapisi ve iki karboksil grubunun
ozellikleri sayesinde hem yapisal malzeme sentezinde hem de koordinasyon kimyasinda yaygin
kullanilan bir bilesiktir. Bu bildiride, Co(II), Ni(Il), Cu(Il) ve Zn(II) iyonlarinin, nikotinamid ve N,/N-
dietilnikotinamid varliinda tereftalik asit tiirevleri ile olusturdugu karisik ligand komplekslerinin
sentezi, yapisal ozellikleri ve uygulamalari ele alinmistir.

Cu(Il) kompleksleri, florla fonksiyonellestirilmis sif bazlar kullanilarak gelistirilmis ve artmisg
antimikrobiyal ve antikanser aktiviteler gdstermistir [1]. Tereftalik asidin Ni(II) iyonlar1 ve pirazin ile
birlikte solvotermal yontemle sentezi, ozellikle gozenekli yapilar ve adsorpsiyon uygulamalari igin
onemli bulunmustur [2].

Tereftalik asidin PET atiklardan geri kazanilmasi ve Co(Il) bazli MOF yapilarin sentezinde kullanilmasi
hem siirdiiriilebilirlik hem de ileri malzeme gelistirme agisindan 6nemli bir adim olarak kaydedilmistir
[3].

Tereftalik asit, ayn1 zamanda enerji uygulamalarinda da kullanilmig; NCM811 katot malzemelerinin
ylizey fonksiyonellestirilmesinde kullanilarak sarj-desarj verimliligi ve g¢evrim stabilitesi lizerinde
olumlu etkiler gostermistir [4].

Co(II), Ni(II), Cu(Il) ve Zn(Il) komplekslerinin sentezi ve karakterizasyonu, bu komplekslerin termal
kararliliklari, manyetik &zellikleri ve biyolojik aktiviteleri agisindan cesitli avantajlar sagladigini
gostermistir [S].

Tereftalik asit kullanilarak olusturulan tetraniikleer Co(II) komplekslerinin yapisal analizleri, ¢ift metal
merkezleri arasindaki kooperatif etkilesimlerin katalitik aktiviteyi arttirdigini ortaya koymustur [6].
Tereftalik asidin cesitli metal-organik cercevelerde adsorpsiyon ve difiizyon davranisi, molekiiler
simiilasyon yontemleriyle incelenmis ve oOzellikle MIL-101(Cr) yapisinin en yiiksek difilizyon
katsayisina sahip oldugu gdsterilmistir [7].

Ayrica, tereftalik asit iceren atik sularin cevre dostu bir yontemle aritilmasi igin UV/aktif
camur/mikroalg kombine yontemleri kullanilmis ve atik suyun biyokiitleye donistiiriilebilmesi
saglanmigtir [8].

Sonug olarak, tereftalik asit tiirevlerinin Co(II), Ni(Il), Cu(Il) ve Zn(II) ile olusturdugu karisik ligand
kompleksleri, ¢ok genis bir uygulama yelpazesi sunmakta ve hem yapisal hem fonksiyonel agidan ¢ok

yonlilik gostermektedir.
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Ftalik asit (benzene-1,2-dikarboksilik asit), aromatik yapisinda iki komsu karboksil grubu bulundurmasi
nedeniyle ¢cok degisken koordinasyon davranislar sergileyebilen, koordinasyon kimyasinda 6nemli bir
ligand olarak bilinmektedir [1] (Sekil 1). Bu bildiride, ftalik asit kullanilarak Co(II), Ni(Il), Cu(Il) ve
Zn(II) iyonlarinin, nikotinamid ve N,N-dietilnikotinamid ikincil ligandlariyla olusturdugu karigik ligand
komplekslerinin sentezi ve detayl1 yapisal dzellikleri incelenmistir.

Komplekslerin sentezi solvotermal ve salt kontrollii kosullarda gergeklestirilmis, yap1 karakterizasyonu
icin FT-IR, UV-Vis, kiitle spektrometrisi, X-1gin1 difraksiyonu (XRD) ve termal analiz (TGA/DTA) gibi
cesitli teknikler kullanilmigtir [2]. Co(II) ve Ni(IT) kompleksleri dortgen-planar veya sekizgen geometrik
diizenlemeler sergilerken [3], Cu(Il) komplekslerinin DNA ile baglanma potansiyeline sahip oldugu ve
biyolojik aktiviteler gosterdigi belirlenmistir [4]. Zn(II) kompleksleri ise, 6zellikle floresans sensor ve
cevresel algilayict uygulamalari i¢in umut vaat eden fotoluminesans 6zelliklere sahip olmustur [5].
Ftalik asit kullanilarak gelistirilen kompleksler, gesitli biyolojik aktiviteler (antimikrobiyal, antifungal
ve antioksidan) gostermistir [6]. Ozellikle Cu(II) kompleksleri, florla fonksiyonellestirilmis sif bazlar
iizerinden gelistirilerek antikanser potansiyelinin arttirildigi gosterilmistir [4]. Termal analizler,
komplekslerin iistiin stabilite 6zelliklerine sahip oldugunu ortaya koyarken [6], manyetik Ol¢limler
Co(II) komplekslerinde manyetik anizotropi gozlemlendigini gostermistir [3].

Ayrica, ftalik asit bazli makrosiklik yapilarin sentezinde elde edilen koordinasyon komplekslerinin
cevresel uygulamalarda (su aritimi ve sensor gelistirme gibi) kullanim potansiyelleri vurgulanmustir [7].
Yapisal diizende, ¢ok merkezli metal-ligand etkilesimleri sayesinde ag yapilarin One ¢iktig
belirlenmistir [8].

Bu caligma, ftalik asidin ¢ok yonliiliikk gosteren koordinasyon davraniglarini, biyolojik ve cevresel
uygulamalara acgilabilen yeni kompleks yapilarin gelistirilmesindeki 6nemini vurgulamaktadir.

o

OH

OH

(0]
Sekil 1. Ftalik Asit Yapisi.
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PS-111
p-HIDROKSIBENZALDEHID TUREVI SCHIFF BAZI iILE METAL KOMPLEKSLERININ
SENTEZIi VE YAPISAL KARAKTERIZASYONU

Senol Yavuz

Hitit Universitesi, Osmancik Omer Derindere Meslek Yiiksekokulu, Miilkiyet Koruma ve Giivenlik Boliimii,
19500 Corum

senolyavuz@hitit.edu.tr

Schiff bazi ligandlar1, kimyager Hugo Schiff'in adin1 tagiyan ve azot ile karbon arasinda ¢ift bag iceren
bir fonksiyonel gruba sahip bilesiklerdir [1]. Schiff bazi ligandlarinin metaller ile kolayca koordinasyon
bilesikleri olusturmasi ve olusan bilesiklerin aktivite gostermesi bakimindan inorganik ve biyoinorganik
kimya alaninda 6nemli bilesiklerdir [2,3]. Schiff baz ligandlar1, gecis metalleri ile kompleksler olusturur
ve antikanser, antiviral ve antimikrobiyal aktiviteleri nedeniyle gliniimiizde aktif bir arastirma alanidir
[4]. En 6nemli ligandlar, biyolojik acidan 6nemli olan ve bir¢ok biyolojik reaksiyonda hayati reaktif ara
iiriinler olarak gdrev yapan amino asit bazli sistemlerdir [5]. Ornegin, lizine smifina ait olan fruktoz
difosfat aldolaz enzimi iginde, Schiff bazi, substratin karbonil grubu ile enzimin lizini arasinda
gerceklesen etkilesim sonucu ara iirlin olarak olusur. Ayrica, Schiff bazi, transaminaz gibi enzimlerin
okaryotlarin sitozol ve mitokondrisinde bulundugu transaminasyon siirecini baslatmada da rol oynar [6].
Bu ligandlarin koordinasyon bolgeleri, karboksilato oksijen atomlari ve azometin azotudur [7]. Azot ve
oksijen dondr atomlar1 iceren diger Schiff bazi kompleksleri ise oksidasyon, rediiksiyon, hidroliz,
biyosit aktivitesi ve diger doniisiim siireclerinin hizimi artirir. Schiff baz ligandlari, azot ve oksijen
arasindaki intramolekiiler hidrojen baglanmasi nedeniyle kati halde termokromizm ve fotokromizm
gosterir [8]. Bu ¢alismada bir aldehid bilesigi olan p-hidroksibenzaldehidin, asidik ortamda primer amin
olan 2-amino-4,5-dimetoksibenzoik asit ile reaksiyonundan (£)-2-((4-hidroksibenziliden)amino)-4,5-
dimetoksibenzoik asit Schiff bazi ligandi sentezlendi. Sentezlenen Schiff bazi ligandinin yapist 'H-
NMR, BC-NMR ve FTIR spektroskopisi ile karakterize edildi ve metal tuzlart (Ni(NO3),, Co(NOs)s,
Mn(NOs3),, Cu(NO3)2, Zn(NOs),) ile reaksiyonundan yeni metal koordinasyon bilesikleri elde edildi.
Sentezlenerek elde edilen metal kompleksi bilesiklerin yapilart elementel analiz, FTIR,
termogravimetrik analiz ve manyetik duyarlilik analizi ile karakterize edilerek yapisal karakterizasyonu

yapild1 [9].

0 HoN OCH;  gon H OCH;
HO * Reflux HO N
( ) :H C N OCH;
HOOC OCH;g 1:1
HOOC
H OCH, 1
HOO—Q M(NOj); X Hz0 ,
N OCH; ——————————— > Metal Kompleksleri
Reflux
HOOC 11
1 M: Ni, Co, Cu, Mn, Zn

Sekil 1. (E)-2-((4-hidroksibenziliden)amino)-4,5-dimetoksibenzoik asit (1) ligandi ve koordinasyon
bilesikleri.
Anahtar Kelimeler: Koordinasyon Bilesikleri, Schiff Bazi, Termal Kararlilik, Yapisal Karakterizasyon.
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YENIi PALADYUM(II)/TRIFENILFOSFIN/DIMETILAMINOPIRiDIN KOMPLEKSI
SENTEZI VE KARAKTERIZASYONU

Hakan Unver

Eskisehir Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 26470 Eskisehir
hakanunver@eskisehir.edu.tr

Fosfinler, birer organofosfor bilesikleridir ve PH.n)Rn genel yapisi ile gosterilmektedir (R=aril ya da
alkil). Fosfin ligantlari, kolay koordine olabime, ¢ok iyi bir o-elektron verici ve n-elektron alic1 6zellikte
olmalari, farkli fonksiyonel gruplar ile zenginlestirilmelerinin kolay olmasi bu bilesiklerin sentezini
cazip hale getirmektedir. Fosfinlerin ve fosfin yapisina sahip metal komplekslerinin katalizor,
antibakteriyel, antikanser, non-linear optik vb. gibi pek ¢ok uygulama alani bulunmaktadir [1-2].

Sunulan ¢aligmada, literatiirde yeni Paladyum(Il)/Trifenilfosfin/Dimetilaminopiridin kompleksi
sentezlenmis olup, kompleksin tam molekiiler yapis1 X-Isinlar1 Tek kristal spektroskopisi yontemi ile

basaril1 bir sekilde aydinlatilmigtir (Sekil 1).

Sekil 1. Paladyum(II)/trifenilfosfin/dimetilaminopiridin kompleksinin yapisi.

Anahtar Kelimeler: Fosfin, Paladyum, Piridin.

Tesekkiir: Bu ¢alisma Eskisehir Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu tarafindan
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3,4-DIAMINOBENZOFENON VE 2-HIDROKSINAFTALDEHITTEN TURETILEN
MONOIMIN LIGANDININ DiOKSOMOLIBDEN(VI) KOMPLEKSLERI VE
ANTIOKSIDAN AKTIiVITELERI

Eylem Dilmen Portakal, Ayse Ercag, Yeliz Kaya, Erol Ercag

Istanbul Universitesi Cerrahpasa, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Avcilar Istanbul
ercaga@iuc.edu.tr

Molibden; insan, hayvan ve bitki patojenik mikroorganizmalar1 i¢in 6nemli bir biyometal olarak kabul
edilir. Molibden merkezleri; nitrojenazlar, siilfit oksidaz, ksantin oksidaz ve iki elektronlu redoks
stireglerini katalize eden DMSO rediiktaz dahil olmak tlizere ¢esitli enzimlerin aktif bolgelerinde bulunur
[1,2]. Molibden(VI) nmin koordinasyon kimyasi, biyokimyasal onemi ve cesitli organik sentez
prosediirlerinde etkili katalitik 6zellikleri nedeniyle biiyiik ilgi cekmektedir [3].

Diamin bilesiklerinin salisilaldehit tiirevleri ile 1:2 mol oraninda tepkimelerinden salen ligandlar1 elde
edilmektedir. 1:1 mol oraninda ve 6zel ¢aligma sartlarinda calisildiginda yarim unite salen ligandlari
elde edilebilir.

Calismamizda; 3,4-diaminobenzofenon ve 2-Hidroksinaftaldehit’ ten tridentat ONN dondr monoimin
(yarim iinite salen) ligandi (L) elde edildi (Sekil 1).

L’ nin [MoOx(acac),] ile alkol ortaminda tepkimesinden, genel formiilii [MoO,L(alkol)] olan ii¢ adet
dioksomolibden(VI) kompleksi ilk kez sentezlendi. Burada kullanilan alkoller; metanol, etanol ve
propanoldiir. Metanol ve propanolden elde edilen komplekslerde altinci koordinasyon metanol ve
propanol molekiilleriyle tamamlanmaktadir. Etanol ¢6zeltisinde yapilan caligmalarda ise etanol yerine
su molekiiliiniin koordine oldugu goriilmiistiir. L ligandi, tiim komplekslerde molibdenil katyonuna
ONN dondr olarak baglanmis ve donor ¢dziicii baglanmasi ile oktahedral yap1 ger¢eklesmistir. Ligandin
donor atomlar1 azometin azotu, fenolik oksijen ve bosta kalan primer aminin azotudur. Kompleksler,
analitik ve spektroskopik yontemlerle incelenmis ve molekiil yapilar1 dnerilmistir. Ayrica sentezlenen

bilesiklerin total antioksidan aktiviteleri test edilmistir.

i
O Q _CHsoH
-H,0
—O —0 -C;H,0H
8ODC O
O + MoO,(acac), —
O O
Mo
— Ty =
(= O
R

Sekil 1. L ligandinin dioksomolibden komplekslerinin genel gésterimi.

Anahtar Kelimeler: 3,4-Diaminobenzofenon, ONN Ligandi, Dioksomolibden Kompleksleri.
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PS-114
MIKRODALGA iLE s-TRIAZIN AZO SCHIFF BAZ BILESIKLERININ SENTEZIi VE
GECIiS METAL KOMPLEKSLERININ INCELENMESI

Feyza Kart, Ziya Erdem Koc¢

Selcuk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Konya
feyza.kart@selcuk.edu.tr

Azo boyalar, kromofor olarak bir veya daha fazla azo grubu (-N=N-) iceren ve diinyada iiretilen tim
organik boyalarin %70'ini olusturan en biiyiik ve en ¢esitli boya sinifin1 temsil eder. Azo boyalarin basit
sentez prosediirleri ve yapisal cesitliligi, yaygin kullanimlarinin temelini olusturmaktadir [1]. Sentetik
azo boyalar, tekstil, deri ve kagit gibi cesitli endiistri alanlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Son
yillarda, azo boyalan igeren ligandlarla ge¢is metali komplekslerinin sentezi ve karakterizasyonu
anorganik kimya alaninda da 6nemli bir ilgi odagi haline gelmistir. Heterosiklik azo Schiff baz
boyalarinin tiirevleri antidiyabetik, antikanser, anti-inflamatuar ve antitiiberkiiloz gibi ¢esitli terapotik
potansiyellere sahip oldugu gosterilmistir. Bunun yaninda metal-azo ligand kombinasyonlarinin
antibakteriyel aktiviteleri de arastirilmistir. Bu ¢alismalar, azo boyalariin sadece organik kimya
alaninda degil, ayn1 zamanda anorganik kimya ve biyokimya uygulamalari agisindan da énemli bir yere
sahip oldugunu gostermektedir [2]. Bu ¢alismada anilin ve aldehit gruplariyla yeni bir azo boyar aldehit
gruplu madde sentezlenmistir. Elde edilen azo boyar aldehit ile melaminin mikrodalga destekli
reaksiyonu sonucunda s-triazin azo Schiff baz elde edilmis [3] ve elde edilen ligand ile gegis metal
kompleks bilesikleri sentezlenmistir. Ligandlarin yapilari FT-IR, '"H NMR, elementel analiz ve

kompleks yapilar FT-IR, elementel analiz ve manyetik siissebtibilite yontemleri ile aydinlatilmistir.

Anahtar Kelimeler: Azo Boyar Gegis Metal Kompleksleri, Schiff Baz, Melamin, Mikrodalga.
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Bu c¢aligmada, fotofiziksel ve fotoiletkenlik oOzelliklere sahip dioksibifenil-kopriilii  dispiro
siklotrifosfazen bilesiginin [1,2] florofor ve yiiksek m konjugasyona sahip diazo yan gruplu siibstitiie
kalkon tiirevlerinin sentezlenmesi ve bu bilesiklerin optik ve elektronik 6zelliklerinin incelenmesi
amaclanmistir. Boylece, farkli diazo kalkon kisimlari ile fonksiyonlandirilmis {i¢ yeni siklotrifosfazen
tiirevi sentezlenmis (Sekil 1) ve yapilar1 karakterize edilerek (FT-IR, 'H, "*C-APT ve *'P NMR)
dogrulanmigtir. UV-Vis ve floresans spektroskopilerinin kullanilmasiyla molar absorpsiyon katsayilari,
optik bant bosluklari, floresans emisyonlar1 ve kuantum verimleri belirlenmisti. Bu yeni
siklotrifosfazenler ile yeni tip diyotlar hazirlamp karanlikta ve farkli 151k siddetleri (20 mW/cm?-100
mW/cm?) altinda I-V karakterizasyonlari incelenerek fotoiletkenlik davranislari arastirilmastir.
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Sekil 1. Dioksibifenil-kopriilii Spiro Siklotrifosfazenin Diazo-Kalkon Tiirevlerinin Genel Sentez
Semasi.

Sonuglar, diazo kalkonlarin siklotrifosfazen ¢ekirdegine siibstitiie olmasi sonucu bilesiklerin elektronik
ve optik uygulama alanlarinda kullanilabilme potansiyele sahip olduklarini géstermistir.

Tesekkiir: Bu ¢alisma Arastirma Destek Projeleri Kapsaminda Firat Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmistir (Proje numarasi ADEP.23.04).
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GRAFEN KATKILI METALOPOLIMER KOMPOZITLERININ TERMAL, ELEKTRIKSEL
VE ELEKTROKIMYASAL OZELLIKLERININ INCELENMESI
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mdderyaaydin023 @gmail.com

Fonksiyonel polimerlerin modifikasyonu, hedeflenen amaglara ve kullanim ortamina uygun 6zelliklere
sahip polimerlerin iiretilebilmesine imkéan tanidig1 icin yaygin olarak tercih edilmektedir. Yiiksek
kararlilig1, organik ¢oziiciilerdeki ¢oziiniirliigii ve yogun m-konjuge bag sistemleri sayesinde dnemli
fotokimyasal oOzellikler ile dikkat ceken ferrosen yapist polimerlerin fonksiyonellestirilmesinde
kullanilan organometalik bilesiktir. Ferrosen polimerleri, biyomedikal, elektrokimyasal sensorler,
membran yakit hiicreleri, akilli malzemeler, plastikler, piller, havacilik malzemeleri, sivi kristaller,
fotovoltanik hiicreler ve dogrusal olmayan optiklerdeki uygulamalaryla siirekli gelisen bir alandir.
Fonksiyonel polimerlerin yapisinda bulundurdugu gruba bagl olarak farkli malzemelerle katkilanmasi
sonucu elde edilen kompozitler iistiin fiziksel ve optik 6zellikler sergiledigi goriilmiistiir [1-2]. Polimer
kompozitlerinde katki malzemesi olarak kullanilan grafen, yiiksek mekanik, termal ve elektriksel
ozellikleri g6z oniinde bulunduruldugunda birgok 6zellikleri bakimindan {stiin 6zelliklere sahip yeni
kompozitlerin elde edilmesine imkan tanimaktadir [3]. Bunun yan1 sira grafen ve tirevleri yiiksek
ylizey-hacim orani sayesinde giines panelleri ve enerji depolama cihazlar1 gibi umut verici potansiyel

uygulamalarda kullanilmaktadir.

Bu calismada polimer zincirinin yan gruplarma baglanan ferrosen bilesigi ile malzemeye daha iyi
elektriksel ozellik kazandirmak ve 151k uyarimmi altinda m-elektronlarinin delokalizasyonuna katkida
bulunmak i¢in n-konjuge sistemin uzunlugunu arttirma potansiyeline sahip polimer yapisina farkl
oranlarda (%3, %5 ve %10) grafen katkilayarak polimer kompozitleri hazirlanmigtir. Boylece polimerin
termal ve elektriksel bu oOzelliklerin arttirilmasi planlanmistir. Polimer kompozitlerinin dielektrik
ozellikleri frekansin bir fonksiyonu olarak oda sicakliginda 1-30 kHz frekans araliginda olgiildi.

Dielektrik sabiti dielektrik kayip faktor ve alternatif akim iletkenlik degerleri hesaplanarak
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karsilastirildi. Dielektrik sabiti artan grafen orani ile 6nemli bir artig gostermistir. Ayrica tiim
kompozitleri i¢in artan frekans ile dielektrik 6zelliklerinde azalma gézlenmistir. DC iletkenlik 6l¢timleri
oda sicakligindan 100 C’ye kadar sabit voltaj altinda gergeklestirildi. Kompozitlerin yiizey morfolojisini
belirlemek amactyla SEM goriintiileri alindi. Polimer/Grafen kompozitlerinin yiizey baskili elektrot
(SPE) yiizeyinde olusturulan ince film iizerine 0.1 M KCl igerisinde hazirlanan 5 mM Fe(CN)g* 74
coOzeltisi damlatilarak empedans Ol¢iimleri gergeklestirildi. Empedans o6l¢iimlerinde artan grafen
oraniyla dogrusal bir artis gosterdigi gozlenmistir. Kompozitlerin ayrica camsi karbon ¢alisma elektrodu
ylizeyinde olusturulan ince filmler i¢in asetonitril ¢ozeltisi igerisinde 0.1 M TBAB elektroliti ile farkli
tarama hizlarinda CV (dongiisel voltametri) dl¢timleri alindi. Anodik ve katodik pik akimlar1 tarama
hizinin bir fonksiyonu olarak dogrusal bagimlilik gostermektedir. Elde edilen sonuglar polimer grafen
kompozitlerinin yiiksek tarama hizlarinda bile elektrokimyasal siirecin tersinir bir reaksiyon oldugunu

kanitlamaktadir.
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PS-117
YESIL ISIK YAYAN SIKLOTRIFOSFAZEN BILESIKLERININ KLiK YONTEMIYLE
SENTEZI, FOTOFiZIKSEL VE FOTOILETKENLIK OZELLIKLERININ INCELENMESI

Ferhan Sultan Seker, Riimeysa Cetiner, Labouda Kane, Fatih Biryan, Kenan Koran

Firat Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 23119, Elazig
ferhansultanseker@gmail.com

Bu calismada, merkezde dioksibifenil kopriilii siklotrifosfazen bilesigi, florofor gruplarina sahip kalkon
yapilarimin sentezi fotofiziksel ve fotoiletken O6zelliklerinin arastirilmast amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda alkin u¢ grubu tasiyan siklotrifosfazen bilesigi (Bif) [1,2], 4-dimetilamino-4'-azidokalkon
(4-N3-Chal 1), 4-OCHs-4'-azidokalkon (4-N3-Chal 2) ve 4-F-4'-azidokalkon (4-N3-Chal 3) bilesikleri
ile sirasiyla klik yontemine gore etkilestirilerek hedeflenen siklotrifosfazen bilesikleri (Bif-Klik-Chal
1-3) ilk kez bu calisma kapsaminda sentezlendi (Sekil 1). Siklotrifosfazen bilesiklerinin fotofiziksel
ozellikleri, UV-vis ve floresans spektroskopisiyle, fotoiletkenlik 6zellikleri ise bu amag i¢in hazirlanan
diyotlarin karanlikta ve farkli 151k siddetlerinde (20 mW/cm?-100 mW/cm?) I-V karakterizasyonlari
solar simiilator cihazi ile incelenerek belirlendi. Bilesikler arasindan siklotrifosfazen Bif-Klik-Chal 1’in

500 nm lizerinde yesil 151k yayan emisyona ve fotoiletkenlige sahip oldugu belirlenmistir.

o

o - o iv) o

CH; CH; ° © Ny OCH;
HNJ\/

e 4-NgAF
o 4-NH-AF

Py
YN
NSy —P 2
Il | < Q O/P‘N'P\NH
o—P R iy o
o N ot N
Heep Ris &0 o6 LN
St N
o Bif-Klik-Chal 2 O
1:2 = N O focky
L 710 ¢
Ny’ 'OCH;.
4-N;-Chal 2 o
a0 Q-0 v O
0o [ Ny '(
oo o o
v/ \/ Y \/ =~
P HoN P 7 Z ¥
v TN NN hN O O Cu(50,).5H,0 NN HNJ\/
O 0P R T 7 O o—p. .p{ Ton N" TCHNaO, T Q o—p_
o N ) NN g N CeH/NaO, N
H = 4-Nj-Chal 1
v » v :
| N

S N
o Bif-Klik-Chal 1 p
O g O S i N
+ Ny F

o

0
4-Ny-Chal 3 Sso, _
. O
Gt L0 N O
S, NN, F
20, 1y N

P
QK
0—P__.P:
o N NH
v "
LN
N
Bif-Klik-Chal 3
M F
o

Sekil 1. Dioksibifenil-kopriilii Spiro Siklotrifosfazenlerin Genel Sentez Semasi.
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PS-118
PEPTIT TABANLI FONKSIYONEL POLIMERLERIN KALKON iLE MODiFiKASYONU,
TERMAL VE OPTOELEKTRONIK OZELLIKLERININ INCELENMESI
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Polimerler, enerji toplama ve depolama, kablosuz iletisim endiistrisi, biyo tip, petrol / su veya gaz
ayirma ve akilli ve biyonik endiistriler gibi bircok alanda potansiyel uygulamalar olan gelismis
fonksiyonel polimerler olarak adlandirilir. Polimerlere, baz1 6zel hazirlama yontemleri kullanilarak ya
da malzemelerin igine fonksiyonel gruplar veya dolgu maddeleri eklenerek fonksiyonlar
kazandirilabilir. Bu ¢alismada bir metakrilat ana zincirine dizili tirozin bazli alanin igeren dipeptit yan
gruplu yeni metakrilat polimeri sentezlenmis ve klik reaksiyonu kullanilarak kalkon bilesikleri ile
modifiye edilmigtir (Sekil 1A). Boylece, m-konjuge sistemin uzunlugunun artmasi optik yaniti
artirabilecek ve ayrica 1s1ik uyarimi altinda m-elektronlarinin delokalizasyonuna katkida bulunma
potansiyeline sahip modifiye-polimer yapilari elde edilmesi ve elektriksel dzelliklerinin incelenmesi
amaglanmigtir. Elde edilen bilesiklerin yapilar1 spektroskopik metotlarla (FT-IR, 'H-, *C-NMR)

karakterize edilmistir.

Sekil 1. Sentez ve Olgiim Grafikleri.

Polimerlerin dielektrik ve elektriksel 6zellikleri, 1-200 kHz frekans araliginda frekansin bir fonksiyonu
olarak arastirildi. Sabit sicakliklarda artan frekans degerleri ile dielektrik sabitinin arttig
goriilmektedir. Frekans arttik¢a dielektrik sabitinin ve dielektrik kaybimin arttig1, daha yiiksek frekans
degerlerinde ise sabit kaldig1 gézlemlenmistir. Ayrica homopolimerin dielektrik sabiti klik ile modifiye
edildikten sonra 6nemli dereede artis gostermistir. Dielektrik sabitinin artmasindaki neden klik
reaksiyonu ile olusan triazol halkasinin ve yapiya eklenen konjuge kalkon yapisinin elektrik alan
altinda daha ¢ok polarize olmasindan kaynaklandigi diigiiniilmektedir. Benzer davranis alternatif akim
iletkenlik degerlerinde de gézlenmistir (Sekil 1).

Anahtar Kelimeler: Dipeptit, Elektriksel Ozellik, Kalkon, Klik Kimyas1, Polimer Sentez.
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MODIFICATION OF TYROSINE-BASED POLYMERS WITH DIHYDROXYCOUMARIN
FOR IMPROVED ELECTRICAL AND THERMAL PERFORMANCE

Labouda Kane, Ferhan Sultan Seker, Kenan Koran, Fatih Biryan

Firat University, Faculty of Science, Department of Chemistry, Elazig

laboudakanet@gmail.com

Functional polymers have attracted considerable interest due to their diverse applications in materials,
science and electronics. The development of novel polymer architecture with tailored properties remains
a key research focus. In this study, a tyrosine-based homopolymer with alkyne-functionalized side
chains was synthesized via free radical polymerization and subsequently modified with an azide-
terminated coumarin derivative using copper catalyzed azide-alkyne cycloaddition (CuAAC) click
chemistry. This functionalization strategy was employed to enhance the thermal, electrical, and optical
properties of the polymer. The impact of coumarin incorporation on the polymer’s dielectric and
electrical characteristics was systematically investigated. The structural and thermal properties of the
synthesized polymers were characterized using Differential Scanning Calorimetry (DSC), proton and
carbon nuclear magnetic resonance spectroscopy (‘"H NMR, '*C NMR), and Fourier-transform infrared
spectroscopy (FT-IR). The findings provide valuable insights into the design of functional polymers

with improved performance for advanced material applications.

The thermal, dielectric and electrical properties of both the homopolymer and the coumarin-modified
polymer were analyzed as a function of frequency. The coumarin-modified polymer exhibited enhanced
dielectric and electrical properties compared to the homopolymer. The dielectric constant and dielectric
loss decreased with increasing frequency, stabilizing at higher frequencies. This behavior is attributed
to the polarization of the triazole group formed during the click reaction and the n-conjugated coumarin
structure under an electric field. Additionally, the modified polymer showed a significant increase in

AC conductivity, which is linked to the mobility of n-electrons in the coumarin structure. This study
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demonstrates that click chemistry is an effective strategy for functionalizing tyrosine-based polymers
with coumarin, leading to improved dielectric, electrical and optical properties. The findings highlight
the potential of coumarin-modified polymers for applications in sensors, organic electronics, and

conductive materials.

Keywords: Functional Polymer, Coumarin, Click Chemistry, Electrical Properties, Thermal Stability
and Kinetics.
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Fonksiyonel koordinasyon polimerlerinin (CP'ler) veya metal-organik ¢er¢evelerin (MOF'ler) tasarimi,
ilgi cekici yapilar1 ve topolojileri nedeniyle son yillarda biiyiik ilgi gérmektedir. Farkli esneklik
derecelerine sahip ligandlar, MOF'lerin veya CP'lerin topolojilerini diizenlemede 6nemli rol oynar.
Pamoik asit (H2pam) esnek dikarboksilik asittir. Metilen kopriisiiyle birbirine baglanan iki naftalin
kismindan meydana gelmistir. Metilen (—CH») kopriisii sayesinde hareketli hale gelen biiyiik hacimli
naftalin gruplar serbestce donebilir ve koordinasyon polimerleri igin iskelet olusturur [1, 2].

Calisma kapsaminda, esnek pamoik asit, azot-donor ligant etilendiamin ve gegis metal tuzlariin (Ni ve
Cu) reaksiyonuyla iki koordinasyon polimeri (1 ve 2) sentezlenmistir (Sekil 1). Sentezlenen 1 boyutlu
(1D) koordinasyon polimerleri 1 ve 2'nin molekiiler ve kat1 hal yapilar1 tek kristal X-1g1n1 kirinimi
yontemi kullanilarak belirlenmistir.

Koordinasyon polimerleri 1 ve 2 {izerine gergeklestirilen DFT (yogunluk fonksiyonel teorisi)

hesaplamalari, deneysel olarak gbzlemlenen kristal yapilarla uyumlu bulunmustur
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Sekil 1. Zn(II) ve Cd(II) 1D koordinasyon polimerlerinin (1 ve 2) ORTEP ¢izimi.
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CESME BOLGESINE AIT VOLKANIK TUFUN GAZBETONDA
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Artan enerji maliyetleriyle birlikte {lilkemizin deprem kusaginda bulunmasi, bina 6lii yiikiiniin
azaltilmasi amaciyla alternatif hafif agregalara yonelim artmaktadir [1, 2]. Volkanik tiif, volkanik
patlamalardan aniden ayrisarak soguyan, yapisindaki gazlarin uzaklagsmasiyla da gozenekli piroklastik
tanelerden olusan hafif bir kayag tiiriidiir [3]. Genellikle ¢ok diisiik birim hacim agirligina, ¢ok yiiksek
poroziteye ve ¢ok fazla sekil degistirme yetenegine sahiptir [4]. Calisma kapsaminda; Cesme bdlgesine
ait volkanik tiifiin silis kumu yerine %20, %40 ve %60 olmak iizere ii¢ farkl1 oranda ikame edilebilirligi
incelenmistir. Laboratuvar 0l¢ekli gazbeton karisimlart kaliplara dokiiliip, 60°C etiivde 24 saat
bekletildikten sonra yaklasik 10 saat otoklavlama iglemine tabi tutulmustur. Volkanik tiifiin, kimyasal
kompozisyonu X-1s1m1 floresans spektrometresi (XRF) ve incelik degerleri de elek dagilim analizleri ile
belirlenmistir. Otoklav ile kiirleme islemi sonrasinda gazbeton numunelerinin mekanik 6zellikleri basing
dayanim degerleri, yogunluk degerleri, morfolojik 6zellikleri taramali elektron mikroskobu (SEM) ve
kristalografik 6zellikleri X-1s1m1 difraktometresi (XRD) kullanilarak belirlenmistir. Yapilan analiz
sonuclar1 degerlendirildiginde tiif ikamesinin gazbetonun yogunluk degerlerinde azalmaya sebep olarak
iriindi hafiflettigi gortilmiistiir. Volkanik tiifiin 6giitme isleminin daha az enerji kullanilarak yapilmasi

gazbeton endiistrisinde hem ¢evre dostu {liretim hem de enetji verimliligi saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Gazbeton, Mekanik Ozellikler, Silis Kumu, Volkanik Tiif.
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Siirdiiriilebilir kimya yaklagimlari, son yillarda koordinasyon kimyas1 ve kataliz alanlarinda dogadan
ilham alan sistemlerin gelistirilmesine dnciiliikk etmektedir. Ozellikle bitkilerden elde edilen biyolojik
olarak aktif molekiiller (fitokimyasallar) ile dogal bir biyopolimer olan kitosanin bir araya getirilmesi,
cevre dostu, biyouyumlu ve ekonomik kataliz sistemlerinin tasarlanmasinda umut verici bir yol
agmaktadir [1].

Fitokimyasallar 6rnegin flavonoidler (quercetin, baicalein), kumarin tiirevleri ve fenolik bilesikler metal
iyonlartyla gii¢lii koordinasyon baglar1 kurarak katalitik olarak aktif kompleksler olusturabilmektedir
[2]. Bu tiir dogal ligandlar, yapilarindaki karbonil, hidroksil, karboksil ve imin gruplar1 sayesinde Cu(II),
Co(II), Ni(Il) gibi gec¢is metalleriyle kompleksleserek cesitli oksidatif veya c¢apraz baglama
reaksiyonlarinda aktif katalizérlere doniisebilir [3]. Nitekim Cu(Il)-quercetin komplekslerinin benzil
alkollerin benzaldehite secici oksidasyonu gibi reaksiyonlarda yiiksek katalitik etkinlik gosterdigi
literatiirde belgelenmistir [4,5].

Bir diger taraftan, kumarin-tabanli Schiff baz1 ligandlar Pd(II) ve Ru(Il) kompleksleriyle Suzuki—
Miyaura tipi ¢apraz baglama reaksiyonlarinda basariyla kullanilmakta; c¢evreci ¢oziimler sunan bu
sistemler, pahali ve toksik fosfin bazli ligandlara siirdiiriilebilir bir alternatif olarak 6ne ¢ikmaktadir [6].
Bu dogal ligandlarin sabitlenmesinde kitosan oldukga islevsel bir tasiyici platform sunar. Hem amin
hem de hidroksil gruplari igeren yapisi sayesinde kitosan, metal iyonlarinin immobilizasyonu i¢in ideal
bir zemin olusturur [7]. Ornegin, vanilinle modifiye edilmis kitosan-Schiff bazi ligandlari, Cu(I) ile
komplekslenerek fenolik bilesiklerin oksidatif polimerizasyonunda etkili heterojen katalizorler haline
getirilebilmektedir [8]. Aym1 zamanda Zn(Il)-kitosan komplekslerinin biyodizel iiretimi igin
transesterifikasyon reaksiyonlarinda [9]; Ag(I)-kitosan nanokompozitlerinin ise boyar madde
bozunmasi ve antimikrobiyal aktivitelerde fotokatalitik sistemler olarak degerlendirildigi calismalara
rastlanmaktadir [10].

Bu calismada, fitokimyasal ligandlar ve kitosan temelli yapilarla gelistirilen koordinasyon
komplekslerinin katalitik potansiyeli kavramsal diizeyde incelenmektedir. Cevreci sentez yontemlerine,
geri doniistiliriilebilirlige ve biyouyumluluga odaklanan bu yaklasim; organik sentez, cevre kimyasi ve
biyomedikal uygulamalar basta olmak {izere ¢ok disiplinli alanlarda kullanilabilecek yeni nesil katalizor
sistemlerinin tasarimi i¢in gii¢lii bir temel olugturmaktadir.

Sonug olarak, dogadan tiiretilen bu yenilik¢i ligand sistemleri ile hem kimyasal verimlilik hem de
ekolojik sorumluluk ilkeleri bir arada diisiiniilmekte; siirdiiriilebilir gelecege katki saglayacak katalizor

tasarimlarina ilham verilmektedir.
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PS-123
DIMETILASETAL FONKSiYONLU BENZIMIiDAZOL-N-HETEROSIKLiK KARBEN
GUMUS KOMPLEKSLERI SENTEZ VE KARAKTERIZASYONU
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!Inénii Universitesi, Kataliz Arastirma ve Uygulama Merkezi, 44280 Malatya
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[1k kararli karbenin 1991 y1linda Arduengo ve arkadaslar tarafindan izole edilmesiyle, karbenler kimya
alaninda genis bir uygulama alanina sahip olmustur. Karbenler, hem sterik hem de elektronik
kararliliklar1 sayesinde katalizorler, iyonik sivilar, MOF, iletken materyaller ve liiminesans maddeler,
biyolojik alarak aktif farmasotik malzemelerin sentezi gibi ¢ok cesitli alanlarda kullanilmaktadir [1]. Bu
yogun kullanim alanlar1 sayesinde N-Heterosiklik karbenler (NHC’ler), organometalik kimyanin en
onemli ligantlar1 arasinda yer almasina neden olmaktadir. Giimiis igeren NHC kompleksleri, 6zellikle
biyolojik ve katalitik uygulamalar agisindan biiyiik ilgi goérmektedir. Benzimidazol c¢ekirdegi
icerengiimiis karben komplekslerinin sentezi, benzimidazolyum tuzlarinin uygun giimiis bilesikleriyle
reaksiyona sokulmasiyla gergeklestirilir. Karakterizasyon siirecinde NMR, FTIR ve X-ray kristalografi,
kiitle spektroskopisi gibi teknikler kullanilarak yapisal aydinlatma saglanmaktadir. Ag-NHC
kompleksleri, anti-bakteriyel, anti-fungal ve anti-kanser ajanlar olarak biiyiik basar1 gostermektedir [2].
Gumiis iyonlarinin biyolojik sistemlerdeki stabilitesi, bu komplekslerin hiicre i¢i bozunmasini
geciktirerek daha uzun siire etkili olmalarin1 saglamaktadir. Bu sayede daha az miktarda kullanilarak
yiiksek biyolojik aktivite gostermeleriyle dikkat ¢ekmektedir. Ayrica, katalizér olarak
kullanildiklarinda, yiiksek aktivite ve secicilik gdstermeleri nedeniyle organik sentezlerde tercih
edilmektedir. Hem biyomedikal hem de endiistriyel uygulamalar agisindan biiyiik potansiyele sahip olan
Ag-NHC kompleksleri, sentez ve karakterizasyon yontemlerinin gelistirilmesiyle gelecekte daha etkili
ve spesifik uygulamalar i¢in yeni firsatlar sunacaktir.

Bu ¢aligmada bir seri yeni Ag-NHC kompleksleri (Sekil 1) sentezlenerek yapilar1 uygun spektroskopik
yontemlerle aydmlatilmistr.

O/

N o™
I
N
\
R
Sekil 1. Ag-NHC kompleksi.

Anahtar Kelimeler: NHC, Ag-NHC, Karben, Sentez, Yap1 Aydinlatma.
Tesekkiir: Bu ¢alisma TUBITAK 1247430 no’lu proje ile desteklenmistir.
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VANILIK ASITTEN YENi AZO BOYARMADDELER iLE METAL KOMPLEKSLERININ
SENTEZIi, SPEKTROSKOPIK VE BOYAMA OZELLIKLERINIiN INCELENMESI
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bHitit Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Corum
omerkayir@hitit.edu.tr

Boyarmaddeler, geleneksel olarak tekstil basta olmak tizere; kagit, plastik, deri, kozmetik, miirekkep ve
gida gibi ¢esitli endiistrilerde, maddelerin ¢ekiciligini artirmak, yapisint korumak ve estetik bir gériiniim
kazandirmak amaciyla kullanilan renklendirici bilesiklerdir [1]. Boyarmaddelerin biiyiik bir sinifini
olusturan azo boyarmaddeleri tekstil endiistrisinde miikemmel renk 6zelliklerinin yaninda hazirlama
kolayligi, yogun renk ve istenen stabilite gibi bir¢ok avantaja sahip olmalarindan dolay1 yiin, pamuk,
ipek, keten, kagit ve cesitli diger malzemelerin dogrudan renklendirilmesinde kullanilmaktadirlar.
Bunlarin yani sira kozmetikte, fotografcilikta, miirekkepli yazicilarda ve lazer gibi ileri teknolojilerde,
optik goriintilleme ve biyomedikal tan1 gibi alanlarda ayrica elektriksel olarak iletme kabiliyetine sahip
bazi polimer tiirlerinin tiretiminde de kullanilmaktadir [2].

Azo boyarmaddeler, ligand o0zellikleri tasidiklart igin metal kompleksleri olusturabilir ve bu
kompleksler de boyarmadde 6zelligi gosterebilir. Bu tiir bilesiklerde, azot atomlar1 sp? hibritlesmesiyle
karbon atomlarina baglanir. Azo grubuna bagli karbon atomlarindan biri genellikle aromatik bir halka
(6rnegin, benzen, naftalin ve tiirevleri) ya da heterosiklik bir yapiya sahipken, diger karbon atomu
enollesme 6zelligi tagiyan bir alifatik zincirle baglanabilir [3].

Metal kompleks boyarmaddeleri, metal icermeyen boyarmaddelere kiyasla yikama ve 1518a kars: listlin
haslik 6zellikleri nedeniyle bir koordinasyon bilesigi olarak poliamid, yiin, naylon ve ipek elyaflarin
boyanmasinda tercih edilen baskin boyarmadde sinifidir [4]. Reaktif azo boyarmaddeleri, seliiloz ile
kimyasal reaksiyona girerek kovalent bag olusturduklari i¢in yikama hasliklar1 oldukea yiiksektir [5].
Komplekslesme genellikle batokromik kaymaya yol acar ve metallerle komplekslesme sonucunda
metal, azo kromoforun ultraviyole (UV) bozulmasina kars1 koruma saglayarak 151k hasligimi da artirir
[4]. Dolayistyla bu 6zelliklerinden dolay1 miisteri taleplerini de karsilayabilen boyarmaddelerdir.

Bu c¢aligmada, literatiirde yer almayan, yiiksek biyolojik aktivitelere sahip, vanilik asit (4-hidroksi-3-
metoksi benzoik asit) fenolik bilesiginden yeni azo boyarmaddelerinin sentezi, metal komplekslerinin
eldesi ve spektroskopik yontemlerle yapi analizi gergeklestirilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda basta
savunma sanayisinde yer alan tekstillerde kullanilmak tizere haslik 6zellikleri yiiksek, ¢evre ile uyumlu
yeni boyarmaddelerin eldesi amaglanmistir. Boyarmaddelerin haslik 6zelliklerinin yiiksek olmasi ise
olduk¢a Onemli bir 6zellik olup, kullanilan tekstil materyalinin daha uzun Omiirlii olmasin
saglamaktadir. Bu amagla biyolojik aktiviteleri yiiksek olan (antioksidan, antikanser, antimikrobiyal)
vanilik asit bilesiginin, 4-aminofenol, 4-nitroanilin diazonyum tuzlar1 kenetleme reaksiyonu ile (£)-4-

hidroksi-3-metoksi-5-((4-nitrofenil)diazenil) benzoik asit (Madde 1) ve (E)-4-hidroksi-3-((4-
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hidroksifenil)diazenil)-5-metoksi benzoik asit (Madde 2) olmak iizere iki yeni azo boyarmadde
sentezlenmistir (Sekil 1). Sentezlenen bilesikler, Mn, Fe, Ni, Cu, Zn gibi metal tuzlar ile reaksiyona
sokularak yeni 10 farkli metal kompleksli azo boyar madde sentezlenmistir. Elde edilen bu bilesiklerin
spektroskopik 6zellikleri ve yap1 aydinlatma ¢alismalari i¢in FTIR, NMR, UV-VIS, MS analizleri, 1s1sal
ozelliklerini tespit etmek amaciyla da termal analizler yapilmistir. Boyama islemleri i¢in Flotte orani
1/20 olarak belirlenmis olup yiin ve polyester kumaslarin boyanmasi islemi gerceklestirilmistir.

Renklendirilen kumaglar Farben Atlasa gore kodlanmustir.

o
N MSOLXH,0 o o——M—0

Reflux / “OH, =0
HO  OCH,

R: NO,, OH HO  OCHs

— XH20

M: Mn, Fe, Ni, Cu, Zn

Sekil 1. Sentezlenen azo boyarmadde ve metal komplekslerinin kimyasal yapisi.

Anahtar Kelimeler: Azo Boyarmadde, Metal Kompleks, Spektroskopi, Vanilik Asit

Tesekkiir: Bu calisma Cumhurbaskanligi Strateji ve Biitce Baskanligi tarafindan finanse edilen ve
Yiiksek Ogretim Kurumu tarafindan koordine edilen Bolgesel Kalkinma Odakli Misyon Farklilasmasi
ve Ihtisaslasmas1 Programi kapsaminda Hitit Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon
Birimi tarafindan (Proje No: FEF19004.22.003-MITEK) desteklenmistir.
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Schiff bazlari, 1864 yilinda Hugo Schiff tarafindan kesfedilen ve genel formiilii RiR2C=NRs olan
bilesiklerdir. Bu bilesikler, karbonil bilesikleri ile primer aminlerin kondensasyonu sonucu elde edilirler.
Schiff bazlarinin biyolojik aktivite 6zellikler gosterdikleri bir ¢ok literatiir kaynaklarinda goriilmektedir.
Sentezlemis oldugumuz heterosiklik yapidaki aminotiyofen gibi fonksiyonel gruplarin varligi biyolojik
aktivite potansiyellerini daha da artmaktadir [1]. Tiyofen halkasi; antiinflamatuar, antimikrobiyal ve
antitimor aktivite gibi farmakolojik 6zellikler agisindan 6zellikle organic kimyada olduk¢a nemli bir
yere sahip olan bilesiklerdir [2]. Tiyofen, bes tiyeli, siilfiir atomu igeren aromatik bir heterosiklik
bilesiktir. Aminotiyofen tiirevleri, 6zellikle 2-aminotiyofen ve 3-aminotiyofen, farmakolojide ve organik
yart iletkenlerde yaygin olarak kullamildigi bilinmektedir. Bu gruplarin varligi, Schiff bazi yapisina
katildiginda, bilesigin hem konjugasyon sistemini gelistirdigi hem de bag yapisi ve reaktivitesini
artirdigl bilinmektedir. Ayrica, aminotiyofen iceren Schiff bazlari, metal kompleksleri olusturma
kapasitesiyle katalizor ve sensor uygulamalarinda da yer bulmaktadir [3,4]. Aminotiyofen igeren
heterosiklik Schiff bazlarinin sentezi, klasik kondenzasyon tepkimesine dayanir. Genel olarak, bir
aminotiyofen tiirevi ile bir aromatik aldehit (6rn. salisaldehit, vanilin) etanol veya metanol gibi
coziiclilerde, birkag saat siireyle geri sogutmali ortamda tepkimeye sokulur. Asidik ya da bazik
katalizorler (genellikle asetik asit veya birka¢ damla HCI) reaksiyon verimini artirabilir. Aminotiyofen
iceren heterosiklik Schiff bazlar, 6zgiin yapilar1 sayesinde ¢ok cesitli biyolojik ve teknolojik
uygulamalarda degerlendirilebilecek onemli bilesiklerdir. Bu Schiff bazlarinin sentezi oldukca basit
olup, uygun modifikasyonlarla yeni fonksiyonel materyallerin gelistirilmesi miimkiindiir [5]. Sentez
calismamizin ilk basamaginda 1,4-dioksaspiro[4,5]dekan-8-on bilesigi ile etil-2-siyanoasetat
bilesiklerinin uygun sartlardaki reaksiyonundan etil 2-amino-4,7-dihidro-5H-spiro[benzo [b]tiyofen-
6,2'-[1,3]dioksolan]-3-karboksilat bilesigi sentezlenmistir. ikinci asamada elde edilen amin bilesiginin
5-kloro-2-hidroksibenzaldehide ile reaksiyonlarindan heterosiklik yapili Schiff baz1 olarak adlandirilan
imin bilesigi sentezlenmistir. Ugiincii boliimde ise elde edilen imin bilesiginin (Ni(NO3), ve Co(NOs),
metal tuzlar1 kullanilarak koordinasyon bilesikleri (1,2) sentezlenmistir (Sekil 1). Sentezlenen bilesikler
LC-MS, 'H-NMR, BC-NMR-APT, FTIR spektroskopisi, termogravimetrik analiz ve manyetik

duyarlilik analizi kullanilarak yapisal karakterizasyonu yapilmustir.
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Sekil 1. Aminotiyofen grubu ligand sentezi ve metal kompleksleri.

Anahtar Kelimeler: Aminotiyofen, Karakterizasyon, Koordinasyon Bilesikleri, Schiff Bazi, Termal
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Kristal miihendisliginde fonksiyonel koordinasyon polimerlerinin tasarimi ve sentezi, ilging mimarileri
ve gaz depolama/ayirma, kataliz, fotodegradasyon, sensor, fluoresans ve manyetizma gibi potansiyel
uygulama alanlar1 nedeniyle biiylik ilgi ¢ekmistir [1]. Ancak, istenen mimariye sahip fonksiyonel bir
koordinasyon polimeri (CP) elde etmekte hala biiyiik zorluklar bulunmaktadir. Bunun nedeni, organik
koordinasyon polimerlerinin genel yapisini etkilemesidir [2]. CP sentezinde N-dondr nétr ligandlar,
polikarboksilik asitler veya bunlarin birlikte kullanildig1 karisik-ligand sistemleri yaygin olarak tercih
edilmektedir. Bu calismada, yapisinda klor fonksiyonel grubu bulunduran ve azo grubu igeren
azobenzendikarboksilik asit kullanilmustir. Ikincil ligand olarak ise 1,2-bis(2-isopropilimidazol-1-
ilmetil)benzen (pisobix) ligandi kullamilarak, sterik olarak engellenmis bir grubun koordinasyon
polimerinin genel yapisi lizerindeki etkisi arastirilmigtir. Bu ¢alismada, karigik-ligandli koordinasyon
polimeri "[Znz(pas-Clzabdc)z(pisobix)]. (1) solvotermal yontemle sentezlenmis ve IR spektroskopisi,
elementel analiz, tek kristal ve toz X-1s1n1 kirmnimu ile termal analiz (TG/DTA) teknikleri kullanilarak
karakterize edilmistir. X-1511 analizi, kompleksin C2 uzay grubuna sahip monoklinik sistemde
kristallendigini gdstermistir. iki Zn(II) iyonu dért farkli Cloabdc? ligandina ait sekiz karboksilat grubu
tarafindan kopriilenmis ve [Zn,(COO)s] ikincil yapi birimi (SBU) meydana gelmistir. SBU'lar, Cloabdc*
ligandlarinin karboksilat gruplart ile baglanarak kompleksin 2D yapisini olugsmustur. 2D yapilarin
pisobix ligandlan ile baglanmasi ile kompleksin 3D yapist meydana gelmistir. Komplekste {i¢ aym

birimin i¢ ige gegmesi ile 3-kat i¢ ige gegmis 3D+3D+3D—3D yapist olusmustur (Sekil 1).
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Sekil 1. Kompleksin 3-kat i¢ ice gegmis 3D+3D+3D—3D yapist.
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PS-128
ACILI TETRAKARBOKSILIK ASIT LIGANDI iLE ZN(II)-METAL-ORGANIK KAFES
YAPISININ (MOF) SENTEZi VE KARAKTERIZASYONU

Miirsel Arici, Ferihan Tatas Coskun, Kamuran Gorgiin, Okan Zafer Yesilel

Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Eskisehir
marici@ogu.edu.tr

Metal-organik kafes yapilar (MOF’lar) ligandlarin metal iyon/kiimelerine koordine kovalent bag ile
baglanmasi ile olusan iki veya ii¢ boyutlu yapilardir. Gaz adsorpsiyon/ayirimi, kataliz, sensor,
liiminesans gibi ¢esitli uygulamalarinin yaninda ilging topolojik yapilartyla da ilgi ¢ekmektedir [1].
MOF’larin diyazninda anyonik ve/veya notral ligandlar kullanilmaktadir. Kullanilan liganda baglh
olarak hem boyutluluk hem de gézenekli olarak elde edilebilme potansiyeli degismektedir. Bu ¢calismada
acil bir ligant olan ve tiyofen halkas1 igeren tetrakarboksilik asit (5,5’-(tiyofen-2,5diil)diisofitalik asit,
HsL) ile Zn(ID)-MOF’u, {[Zno(p7-L)s(pns-O)(H20):]-20H.0-8DMF}, (1) sentezlenmis ve yapist
elementel analiz, IR spektroskopisi, X-1sinlar1 toz ve tek kristal difraktometresi ve termal analiz
yontemleriyle aydinlatilmistir. X-1ginlar1 kristal sonucuna gére Zn-MOF, tetragonal birim hiicrede ve
P4/nnc uzay grubunda kristallenmistir. Oksijen ligandi dort Zn(Il) iyonuna koordine olarak ikincil inga
birimi (SBU) olarak da isimlendirilen Zn4O birimlerini olusturmustur. HsL ligandinin, karboksilat
gruplarinda bulunan oksijen atomlariyla SBU birimlerine koordine olmasiyla 3D yap1 meydana
gelmistir (Sekil 1). Yapida bulunan 1D gozenekler yaklasik 5,009 A gdzenek acgikligma sahiptir.
PLATON analizine gore kompleks, birim hiicre hacminin % 42,5’ine karsilik gelen 5099,2 A*liik

ulasilabilir gozenek hacmine sahiptir.

Sekil 1. Kompleksin gozenekli 3D yapisi
Anahtar Kelimeler: Metal-Organik Kafes Yapi, A¢ili Ligand, Tetrakarboksilik Asit.
Tesekkiir: Bu ¢alisma 2237041 nolu TUBITAK projesi ile desteklenmektedir.

Kaynaklar

[1] Z.H. Yan, W. Wang, L. Zhang, X. Zhang, L. Wang, R. Wanga, D. Sun, Crystal structures, topologies and luminescent
properties of threeZn(II)/Cd(II) coordination networks based on naphthalene-2,6-dicarboxylic acid and different
bis(imidazole) linkers, Rsc Adv. 5 (2015) 16190-16198. https://doi.org/10.1039/C4RA14862B.
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PS-129
BAKIR(II) ve 5,5'-(3-METILTIYOFEN-2,5-DIiiL)DiiSOFTALIK ASiT iLE UC BOYUTLU
METAL-ORGANIK KAFES YAPISININ SENTEZI,
KARAKTERIZASYONU, CH, ve CO, ADSORPSIYON KAPASITESI

Ferihan Tatas Coskun, Miirsel Arici, Kamuran Goérgiin, Okan Zafer Yesilel

Eskisehir Osmangazi Universitesi,Kimya Boliimii, Fen Fakiiltesi, Eskisehir
ferihantatas123@gmail.com

Kalic1 gozeneklilige sahip koordinasyon polimerleri, metal-organik kafes (MOF) olarak
adlandirilmaktadir. MOF’larin yiizey alani ve gozenek boyutu, metal merkezleri ile organik ligandlarin
secimi sayesinde tasarlanabilmektedir. Yiiksek yiizey alani, yapisal kararlilign ve kalic1 gézenekliligi
sayesinde MOF’lar; gaz depolama ve ayirma, ilag tasima ve kataliz gibi birgok alanda 6nemli uygulama
potansiyeline sahiptir [1]. Bu ¢alismada, Cu(Il) iyonu ve 5,5'-(3-metiltiyofen-2,5-diil)diisoftalik asit
(H4sML) ligandi ile {[Cua(ps-ML)2(DMF)]-4H-0-4DMF}, (Cu-MOF) formiiliine sahip yeni bir metal-
organik kafes yap1 sentezlenmistir. Cu-MOF un yapisi, IR spektroskopisi, termal analiz, X-1sinlan tek
kristal ve toz kirinimi analizleri ile karakterize edilmistir. Ayrica, yilizey alani ile CO, ve CHs
adsorpsiyon kapasitesi Brunauer-Emmett-Teller (BET) cihazi ile aragtirilmustir.

Tek kristal X-1s1n1 kirinim sonuglarina gore Cu-MOF, ortorombik birim hiicrede ve Cmcm uzay
grubunda kristallenmistir. Cu(Il) iyonlar1 bes koordinasyonludur ve kare piramit geometrisine sahiptir.
Karboksilat gruplarmin her biri iki Cu(II) iyonuna koprii gérevi gorerek vapur carki birimleri (Cu2C4Og)
olusturmustur. ML ligand, sekiz disli olarak bu vapur ¢arki birimlerine koordine olmus ve 1D gozenek
iceren 3D bir yapt meydana gelmistir (Sekil 1). 77 K sicaklikta yapilan azot gaz1 adsorpsiyonu sonucuna
gore BET yiizey alan1 2.642 m*/g olarak hesaplanmigtir. 120 kPa ve 273 K sicaklikta gergeklestirilen
CO; ve CH4 adsorpsiyon ¢aligmasinda, Cu-MOF’un sirastyla 163,75 cm?/g CO: ve 42,19 cm*/g CHa
adsorpladigi bulunmustur.

Tesekkiir: Bu calisma 2237041 nolu TUBITAK projesi ile desteklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Metal-Organik Kafes Yapi, Koordinasyon Polimerleri, 5,5'-(3-Metiltiyofen-2,5-
Diil)Diisoftalik Asit Kompleksi, CO, Adsorpsiyonu, CH4 Adsorpsiyonu

Kaynaklar

[1] L. Fan, L. Yue, W. Sun, X. Wang, P. Zhou, Y. Zhang, Y. He, Ligand Bent-Angle Engineering for Tuning Topological
Structures and Acetylene Purification Performances of Copper-Diisophthalate Frameworks, ACS Appl. Mater, Interfaces
13 (2021) 40788—40797, https://doi.org/10.1021/acsami.1c13524
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Sekil 1. (a) Cu-MOF’un gozenekli 3D yapis1 ve gozenekleri gosteren top modeli (b) Azot
adsorpsiyon/desorpsiyon izotermi.
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PS-130
TiYOFEN iLE FONKSiYONEL HALE GETIRILMIS ISOFTALAT LiGANDI iLE Cd(II)-
METAL-ORGANIK KAFES YAPISININ (MOF) SENTEZi VE KARAKTERiZASYONU

Alsu Mandaci, Ferihan Tatas Coskun, Miirsel Arici, Kamuran Gorgiin,
Okan Zafer Yesilel

Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Eskisehir
alsu.mandaci@gmail.com

Koordinasyon polimerleri (CP), bir, iki veya ii¢ boyutlu sonsuz zincirler veya aglar iceren yapilardir ve
metal iyonlarinin veya metal kiimelerinin, kdprii gérevi géren organik ligandlarla baglanmasiyla olusur.
Iyi bilinen metal-organik kafesler (MOF), konuk tiirleri igerebilen gdzenekli koordinasyon
polimerleridir. Cesitli organik ligandlar ve metal iyonlar1 veya kiimelerine dayanan modiiler yaklagim
kullanilarak, gozeneklilik, yiizey alan1 ve liiminesans gibi istenen Ozelliklere sahip fonksiyonel ag
yapilart tasarlanabilir [1]. Bu calismada 5,5’-(tiyofen-2,5diil)diisofitalik asit (Hatif) ligand1 ile
Cd(NO3),-4H,0 metal tuzu kullanilarak solvotermal yontem ile {[Cds(us-Htif)(ps-Htif)(H20)s]-6H20}
kapali formiiliine sahip koordinasyon polimeri sentezlenmis ve yapisi gesitli tekniklerle karakterize
edilmigtir. X-1ginlar1 kristal analiz sonucuna gore kompleks monoklinik birim hiicrede ve P2/c uzay
grubunda kristallenmistir. Kompleksin asimetrik biriminde ii¢ Cd(Il) iyonu, iki Htif ve sekiz akua
ligandi, alt1 kristal su molekiilii bulunmaktadir. Farkli koordinasyon gevresine sahip {i¢ Cd(II) iyonu
bulunmaktadir ve Cd1 alti, Cd2 ve Cd3 ise yedi koordinasyonludur. Cd1’in ekvatoral diizlemi iki farkli
Htif ligandina ait {i¢ karboksilat oksijen atomu ve bir akua ligandi ile olusmaktadir. Iki akua ligandinin
eksen konumlarindan Cd1’e koordine olmasiyla bozulmus oktahedral geometri meydana gelmistir. Cd2
ise li¢ farkli Htif ligandina ait 5 karboksilat oksijeni ve iki akua ligandi ile koordine olmus ve besgen
cift piramit geometri sergilemistir. Cd3 iyonu da besgen ¢ift piramit geometriye sahiptir. Ekvatoral
diizlem iki farkl1 Htif ligandina ait dort karboksilat oksijeni ve bir akua ligandi ile olusmaktadr. iki akua
ligandinin eksenlerden Cd3’e koordine olmasiyla bozulmus besgen ¢ift piramit geometrili yap1
olusmustur. Htif ligands, iki farkli koordinasyon modu sergilemis ve 3D yap1 meydana gelmistir (Sekil
1). Kompleks {122.14%} {12°}4{12}4 nokta grubuna ve yeni topolojiye sahiptir.

Tesekkiir: Bu calisma 2237041 nolu TUBITAK projesi ile desteklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: 5,5’-(Tiyofen-2,5diil)Diisofitalik Asit, Metal-Organik Kafes, Koordinasyon
Polimeri, 3D Koordinasyon Polimeri.

Kaynaklar

[1] S.R. Batten, B. Chen, J.J. Vittal, Coordination Polymers/MOFs: Structures, Properties and Applications, ChemPlusChem,
81 (2016), 669-670 https://doi.org/10.1002/cplu.201600326
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Sekil 1. (a) Kompleksin molekiil yapisi (b) kompleksin basitlestirilmis topos yapisi.
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PS-131
5,5'-(TiYOFEN-2,5-DiiL)DiiZOFiTALIK ASIT ve Cd(II) ILE OLUSTURULAN 3D METAL
ORGANIK KAFESIN SENTEZi VE YAPISAL KARAKTERIZASYONU

Tuba Cakir, Ferihan Tatas Coskun, Miirsel Arici, Kamuran Goérgiin, Okan Zafer Yesilel

Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii, 26040 Eskisehir
tubacakirl 90@gmail.com

Koordinasyon polimerleri ve 6zellikle metal-organik iskelet yapilar (MOF’lar), son yillarda malzeme
bilimi, ¢cevre miihendisligi ve enerji depolama teknolojileri gibi alanlarda dikkat ¢ceken fonksiyonel
yapilardir. Bu yapilar, metal iyonlar ile organik ligandlarin koordine baglarla olusturdugu kristal ve
gozenekli sistemlerdir. Ozellikle yiiksek yiizey alanlari, ayarlanabilir gdzenek ¢aplari ve kimyasal
modifiye edilebilirlikleri sayesinde, gaz tutma (adsorpsiyon) ve ayirma uygulamalarinda biiylik
potansiyel sunmaktadirlar [1,2]. Bu c¢alismada 5,5’-(tiyofen-2,5diil)diisofitalik asit (HsL) ile
{((CH3)2NH»)>[Cd3(u7-L]-5H20}» kompleksi sentezlenmis ve yapisi elementel analiz, IR spektroskopisi,
X-1sinlar toz ve tek kristal difraktometresi ve termal analiz yontemleriyle aydinlatilmistir. Kompleks,
monoklinik kristal sisteminde C2/c uzay grubunda kristallenmistir. Cd1 iyonu alt1 farkl: tif ligandina ait
alt1 karboksilat oksijen atomu ile koordine olmustur. Cd2 iyonu ise dort farkl: tif ligandina ait alti
karboksilat oksijen atomu ile koordine olmustur. Cd1l ve Cd2 iyonlar1 bozulmus oktahedral geometri
sergilemistir. Tif ligand1, dokuz disli koprii ligand1 olarak yedi Cd(Il) iyonuna koordine olmustur. Tif
ligandinda bulunan iki karboksilat grubu bis(monodentat), bir tanesi bidentat ve digeri ise tridentat koprii
olarak koordine olmustur (Sekil 1). Kompleks, 1D kanal iceren 3D ag yapisina sahiptir. Kompleksin
Topos programi elde edilmis basitlestirilmis yapisi incelendiginde {4'°.6'*.84} {4°.6}, nokta grubuna ve

alb-4,8-Fddd topolojiye sahip oldugu belirlenmistir.

(@ (b)
Sekil 1. {((CH3)2NH>)2[Cd3(p7-L]-5H20}» kompleksinin (a) molekiiler ve (b) 3D yapisi.

Anahtar Kelimeler: 5,5’-(Tiyofen-2,5diil)diisofitalat Kompleksi, Kadmiyum Kompleksi,
Koordinasyon Polimeri, Metal-organik Kefes Yapi.

Tesekkiir: Bu ¢alisma 2237041 nolu TUBITAK projesi ile desteklenmektedir.

Kaynaklar
[1] Furukawa, H., Cordova, K. E., O’Keeffe, M., & Yaghi, O. M. The chemistry and applications of metal-organic frameworks,
Science, 2013, 41(6149), 1230444-1230456. https://doi.org/10.1126/science.1230444.

[2] Li, J. R., Sculley, J., & Zhou, H. C. Metal-organic frameworks for separations, Chemical Reviews, 2012, 112(2), 869-932.
https://doi.org/10.1021/cr200190s.
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PS-132
1,1-SIKLOPENTANDIASEATAT ve 1,2-BiS((1H-IMIDAZOL-1-iL)METIL)BENZEN
LiIGANDLARINDAN OLUSAN YENI 2D Zn(IT) KOORDINASYON POLIMERININ

SENTEZI VE KARAKTERIZASYONU

Hakan Erer, Sevde Demir

Eskisehir Osmangazi Universitesi, Kimya Béliimii, Fen Fakiiltesi, 26040 Eskigehir
herer@ogu.edu.tr

Gozenekli ve boyutlu nanomalzemelerin tasarimi ve sentezi, listiin Ozellikleri ve cesitli uygulama
alanlart nedeniyle biiyiikk ilgi gormektedir. Nanomalzemelerin bir alt smifi olan koordinasyon
polimerleri (CP'ler), metal merkezlerinin ¢ok disli organik ligandlar araciligiyla baglanmasiyla olusan,
oldukga diizenli ve kararli kristal yapilardir. Bu malzemeler, ayarlanabilir fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
sayesinde kataliz, liminesans, ilag tagmimi ve gaz adsorpsiyonu gibi alanlarda yaygin olarak
incelenmektedir. Ozellikle, N,O-verici karisik ligandlar igeren CP'ler, yapisal ve islevsel cesitlilik
sunarak ileri diizey malzeme tasarimi agisindan cazip hale gelmektedir [1,2]. Bu ¢aligmada, yeni Zn(II)
bazli iki boyutlu (2D) koordinasyon polimeri olan [Zn(p-cpda)(p-obimb)in (1) bilesiginin sentezi,
yapisal karakterizasyonu ve topolojik analizi incelenmistir. Kompleks, 1,1-siklopentandiasetik asit
(Hacpda) ve 1,2-bis((1H-imidazol-1-il)metil)benzen (obimb) ligandlar1 kullanilarak solvotermal
yontemle sentezlenmistir. Yapisal karakterizasyon, tek kristal ve toz X-1s1m1 kirinimi yontemi (SCXRD,
PXRD), Fourier doniisiimlii kizilotesi spektroskopisi (FT-IR), elementel analiz ve liiminesans
spektroskopisi ile gercgeklestirilmistir. SCXRD verileri, kompleksin bozulmus tetrahedral Zn(II)
koordinasyon geometrisine sahip 2D polimerik bir ag yapisi sergiledigini ortaya koymustur. Kompleks,
sql/Shubnikov topolojisi ve (4*.6%) nokta sembolii ile genisletilmis bir yap1 olusturmaktadir. Ayrica,

kompleksin optik ve termal 6zellikleri de incelenmistir.

(b)

Sekil 1. (a) Kompleks 1’in ac diizleminden goriilen 2D yapisi (b) Kompleks 1’in topolojik yapisi.
Anahtar Kelimeler: Koordinasyon Polimeri, Zn(Il), X-Isin1 Kirtnimi Y 6ntemi, Topolojik Analiz.

Kaynaklar

[1] J. Chen, W. Kou, S. He, C. Lin, X. Wang, L. Fu, T.H. Yang, Novel lanthanide coordination polymers based on mixed N,O-
donor ligands and their visible-light-driven photocatalytic performance, J. Rare Earths. 41 (2022) 85-90.
https://doi.org/10.1016/j.jre.2022.01.004.

[2] P. Lv, N. Liu, S. Bin Mao, W.Y. Li, Y. Fu, W. Xu, 2-Nitroterephthalato-based uranyl coordination polymers: Selective
luminescent  sensing  for  vitamin B5 and Cr207%, Dye. Pigment. 210 (2023)  111005.
https://doi.org/10.1016/j.dyepig.2022.111005.
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PS-133
2,5-FURANDIKARBOKSILAT VE 1,2-BiS((1H-IMiDAZOL-1-IL)METIL)BENZEN
LiIGANTLARI iLE 2D CINKO(IT) KOORDINASYON POLIMERININ SENTEZ VE

KARAKTERIZASYONU

Simal Zersin Araz, Sevde Demir, Hakan Erer

Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Fakiiltesi Kimya Béliimii, 26040 Eskisehir
simal.araz45@gmail.com

Koordinasyon polimerleri (CP), genis yapisal cesitlilie sahip, iki ve ii¢ boyutlu diizenli aglar
olusturabilen fonksiyonel malzemeler grubundandir. Bu malzemelerin yiiksek stabilitesi ve modifiye
edilebilirligi, onlar1 adsorpsiyon, ayirma ve iyon degisimi gibi alanlarda potansiyel uygulamalar i¢in
onemli kilmaktadir. Zn(II) iyonunun genis koordinasyon yetenegi, basit 1D zincirlerden, dayanikli ve
gbozenekli 3D ag yapilarinin olusumuna kadar uzanan cesitli mimarilerin tasarlanmasina imkan
tammaktadir [1,2]. Bu ¢alismada 2,5-furandikarboksilik asit (fdc*) ve 1,2-bis((1H-imidazol-1-
iDmetil)benzen (obix) kullanilarak yeni bir Zn(Il) koordinasyon polimeri olan [Zn(p-fde)(p-obix)]s (1)
kompleksi hidrotermal sentez yontemiyle 120°C’de sentezlenmistir. Kompleks 1’in yapisi tek ve toz
kristal X-1s1n1 kirmnimi yontemleri, IR ve UV-Vis spektroskopisi ile karakterize edilmistir. Kompleks 1
triklinik (P1) kristal sisteminde kristallenmistir ve bozulmus kare piramit geometriye sahiptir (Sekil 1a).
Kompleksin termal ozellikleri termal analiz yontemleri (TG/DTA) ile belirlenmistir. Anyonik fdec*
ligandinin karboksilat gruplarindan u-n':n%n':n' monodentat ve bidentat olarak iki farkli Zn(II) iyonuna
koordine olmus ve 1D yap1 meydana gelmistir. Bu bir boyutlu zincirlerin obix ligandlart ile

baglanmasiyla iki boyutlu (2D) tabaka yapisi olusmustur (Sekil 1b).

Sekil 1. (a) Kompleks 1’in molekiil yapis1 (b) Kompleks 1’in be diizlemindeki 2D tabaka yapisi.

Anahtar Kelimeler: Koordinasyon Polimeri, 2,5-Furandikarboksilik Asit, 1,2-Bis((1H-Imidazol-1-
[)metil)benzen.

Kaynaklar

[1] C. Hua, D. M. D’Alessandro, Systematic Tuning of Zn(II) Frameworks with Furani Thiophen, and Selenophene Dipyridyl
and Dicarboxylate Ligands Cryst. Growth Des. 20 (2020) 3523. https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.cgd.7b00940

[2] Y. Mao, P. Y. Zavalij, Two- and three-dimensional coordination polymers based on zinc(Il) and furan-2,5-dicarboxylic
acid:  structure  variation due to  metal-to-linker ratio, Acta Cryst C74, (2018) 1719-1724.
https://doi.org/10.1107/S2053229618015759
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PS-134
2,5-FURANDIKARBOKSILAT ve 1,4-BiS(1H-IMIDAZOL-1-iL)BUTAN iCEREN 2D
KADMIYUM(I) KOORDINASYON POLIMERI: SENTEZ, KARAKTERIZASYON ve DFT
CALISMALARI

Sevde Demir?, Gokhan Dikmen®, Hakan Erer®

Eskisehir Osmangazi Universitesi, Merkez Arastirma Laboratuvart Uygulama ve Arastirma Merkezi (ARUM),
26040 Eskigehir
bEskisehir Osmangazi Universitesi, Kimya Béliimii, Fen Fakiiltesi, 26040 Eskisehir
sevde.demir@ogu.edu.tr

1D, 2D ve 3D ag yapisina sahip yeni koordinasyon polimerlerinin tasarimi ve sentezi, iistiin elektronik,
manyetik ve yapisal 6zellikleri nedeniyle biiyiik ilgi gormektedir. Geleneksel gézenekli malzemeler olan
zeolitler ve aktif karbonlarla karsilastirildiginda, koordinasyon polimerleri daha yiiksek
mikrogozeneklilik, ayarlanabilir iskelet yapilar1 ve islevsellestirilebilir organik baglayicilar sunarak gaz
depolama, boya adsorpsiyonu ve sensor teknolojileri gibi uygulamalar i¢in oldukca esnek malzemeler
haline gelmektedir. Bunlar arasinda, Cd(II) bazli koordinasyon polimerleri, esnek koordinasyon
ortamlar1 ve potansiyel liiminesans 6zellikleri ile 6ne ¢gikmaktadir [1-2]. Bu ¢alismada, yeni iki boyutlu
Cd(II) koordinasyon polimeri olan {[Cd(p-fdc)(H20)(u-bib)]-H20}, (1) sentezlenmistir. Kompleks,
2,5-furandikarboksilat (fdc?7), Cd(Il) iyonu ve 1,4-bis(1H-imidazol-1-il)biitan (bib) kullanilarak
hidrotermal reaksiyon yoluyla elde edilmistir. Yapi, FTIR, UV-Vis, tek kristal ve toz X-1s1m1 kirinimi
(SCXRD, PXRD) yontemleriyle karakterize edilmis olup, monoklinik (P2:/n) kristal sistemine sahip
oldugu belirlenmigstir. Kompleks, 260 °C’ye kadar termal kararlilik géstermis, 509 nm’de maksimum
liiminesans yayilimi sergilemis ve UV-Vis difiiz reflektans spektrumlarina dayali olarak yari iletken
ozellikler gostermistir. DFT/B3LYP/LanL2DZ hesaplamalari, bilesigin geometrik, titresimsel ve
elektronik 6zellikleri hakkinda derinlemesine bilgi saglamis olup deneysel verilerle giiglii bir uyum
gostermektedir. HOMO-LUMO enerji araligi (2.81 eV), diisiik yiik transferi ve yiiksek kinetik kararlilik

gostermis, bu bulgular NBO analizi ile desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Koordinasyon Polimeri, 2,5-Furandikarboksilik Asit, 1,4-Bis(1H-Imidazol-1-
I)Biitan, DFT.
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Sekil 1. Sentezlenen Cd(II) koordinasyon polimerinin yapisal ve optik 6zelliklerini temsil eden sematik
gosterim.
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GLUTARIK ASIT VE TRIAZOL TUREVI LIGAND iCEREN 3 BOYUTLU (3D) BAKIR (Cu)
KOORDINASYON POLIMERININ SENTEZ VE KARAKTERIZASYONU
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*Eskisehir Osmangazi Universitesi, Merkez Arastirma Laboratuvart Uygulama ve Arastirma Merkezi (ARUM),
26040 Eskisehir
bEskisehir Osmangazi Universitesi, Kimya Béliimii, Fen Fakiiltesi, 26040 Eskisehir
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Koordinasyon polimerleri, genis yiizey alanlar1, gézenek yapilarini belirli islevlere uyarlayabilme ve
gozenek boyutlarii kontrol edebilme gibi {istiin 6zellikleri sayesinde, 1990’11 yillardan bu yana bilim
insanlarimin dikkatini ¢eken malzemeler arasinda yer almaktadir [1]. Metal atomlari, organik ligandlar
ve bazen ¢oziicii molekiillerinin koordinasyonu ile olusan bu polimerler; gaz depolama, segici gaz
ayrimi, boya adsorpsiyonu, liiminesans, kataliz, sensor teknolojileri ve ilag salim1 gibi birgok alanda
kullanim potansiyeline sahiptir. Bu genis uygulama yelpazesi, koordinasyon polimerlerinin sentezine
olan ilgiyi her gegen giin daha da artirmaktadir [2]. Bu ¢alisma kapsaminda, ana ligant olarak (anyonik
ligant) glutarik asit (Hzglu) ve ikincil ligant olarak (n&tral ligant) N-dondr bis(triazol) tiirevi 1,4-bis((1H-
1,2,4-triazol-1-il)metil)benzen (p-btx) kullanilarak ti¢ boyutlu [Cu(uglu)(u-p-btx)]s (1) koordinasyon
polimeri sentezlenmistir. Elde edilen koordinasyon polimerinin yapisi, FTIR, Raman spektroskopisi ile
tek kristal X-151n1 kirmim (SCXRD) ve toz X-1s1n1 kirinim (PXRD) analizleri kullanilarak detayli bir
sekilde karakterize edilmistir. Ayrica, kompleksin termal dayanikliligi ve bozunma mekanizmalari,
termogravimetrik analiz (TG) ve diferansiyel termal analiz (DTA) yontemleriyle incelenerek
belirlenmistir. Akabinde TOPOS programi ile yapinin topolojisi ¢alisilmistir. Bu kapsamda yapilan
analizler, sentezlenen koordinasyon polimerinin yapisal &zellikleri, termal davranislar1 ve topolojisi

hakkinda 6nemli veriler sunmaktadir.
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Sekil 1. Kompleksin 3D yapisinin ab tabaka goriiniimii.
Anahtar Kelimeler: 3D Koordinasyon Polimeri, Cu(Il) Kompleksi, 1,4-Bis((1H-1,2,4-Triazol-
lil)Metil)Benzen, Glutarik Asit.

Kaynaklar
[1] Li H., Shi W., Xu N., Zhang Z., Niu Z., Han T., Cheng P., Cryst. Growth Des, 12, 2602-2612, 2012.

[2] Furukawa H., Cordova K. E., O’Keeffe M., Yaghi O. M., Science, 341, 974-986, 2013.
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TiYOFEN TUREVLI DIBENZOAT VE 4,4'-BiPiRiDIiN LIGANDLARI iLE iKi

BOYUTLU NIiKEL(II) KOORDINASYON POLIMERININ SENTEZI VE
KARAKTERIZASYONU

Ceren Kosansu, Ferihan Tatas Coskun, Kamuran Gorgiin, Okan Zafer Yesilel

Eskisehir Osmangazi Universitesi, Kimya Béliimii, Fen Fakiiltesi, Eskisehir
c.kosansu361@gmail.com

Koordinasyon polimerleri (CP'ler), bir boyutlu (1D) zincirler, iki boyutlu (2D) tabakalar veya ii¢ boyutlu
(3D) gerceveler olusturan yapilardir [1]. Koordinasyon polimerleri, ilgi ¢ekici mimarileri gaz depolama
ve ayristirma, dogrusal olmayan optik, kataliz, manyetizma gibi potansiyel uygulamalar1 nedeniyle
biiyiik ilgi gormektedir [2]. Bu ilginin sonucu olarak yeni koordinasyon polimerlerinin sentezi de énem
kazanmaktadir. Bu ¢alismada, 3,3'-(tiyofen-2,5-diil)dibenzoik asit (H,tdb) ve 4,4'-bipiridin ligandlari ile
Ni(NO3),’1n solvotermal reaksiyonu sonucunda yeni bir {[Nix(ps-tdb)(p-H2O)(H2O)2(ubipy)]-DMF},
koordinasyon polimeri sentezlenmistir. Kompleksin yapisi, elemental analiz, FT-IR spektroskopi ve tek
kristal X-1s11 kirmnim teknikleri ile karakterize edilmistir. Komplekslerin termik 6zellikleri termik analiz
(TG, DTA ve DTA) yontemleri ve faz safliklar1 toz X-1g1mn1 kirmimi (PXRD) teknikleri kullanilarak
belirlenmistir.

Kompleks, triklinik birim hiicrede ve P-1 uzay grubunda kristallenmistir. Kompleksin asimetrik birimi,
iki Ni(II) iyonu, bir adet 3,3'-(tiyofen-2,5-diil)dibenzoat (tdb), {i¢ adet akua ligandu, iki adet yarim bipy
ligand1 ve bir DMF molekiilii igermektedir. Nil ve Ni2 iyonlart bozulmus oktahedral geometriye
sahiptir. Nil iyonu, iki farkli tdb ligandinin iki karboksilat oksijen atomu ile bipy ligandlarinin iki azot
atomuna ekvator diizleminde ve bir tdb ligandinin bir karboksilat oksijen atomu ile akua ligandina
aksiyal konumda koordine olmustur. Ni2 iyonu, dort farkli tdb ligandinin dort karboksilat oksijen atomu
ile ekvator diizleminde ve iki akua ligandiyla aksiyal pozisyonda koordine olmustur. Komplekste, tdb
ligandi, karboksilat oksijen atomlar araciligtyla ii¢ farkli Ni(Il) iyonuna koordine olmus ve tetradentat
kopriileme modu sergileyerek 2D ag olusturmustur. Komsu dalgali 2D katmanlar, 3D supramolekiiler
yap1 olusturmak i¢cin C—H--w ve n---x etkilesimleriyle birbirine baglanmistir. PLATON analizine gore
ise kompleksin, birim hiicre hacminin % 28.0’ine karsilik gelen 2893,6 A¥liik ulasilabilir gézenek
hacmine sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Koordinasyon Polimeri, 2D Koordinayon Polimeri, 3,3'-(tiyofen-2,5
diil)dibenzoik Asit, Nikel(II) Kompleks.
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[1] E.R.Engel, J.L.Scott, Advances in Green Chemistry of Coordination Polymer Materials, Green Chem., 22, (2020), 3693-
3715 https://doi.org/10.1039/D0GC01074]

[2] ian-Jun Liu, Zhi-Ling Sun, Jiaming Liu, Shu-Biao Xia, A series of multi-responsive viologen-based alkaline-earth metal
coordination complexes: Thermochromism, photochromism, and vapochromism, Journal of Molecular Structure, Volume
1238, 2021, 130444, ISSN 0022-2860, https://doi.org/10.1016/j.molstruc.2021.130444
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(2) (b)
Sekil 1. Kompleksin, (a) molekiiler yapisi (b) 3D supramolekiiler yapisi.
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PS-137
SIMETRIK OLMAYAN DiSPIROSIKLOTRIFOSFAZENLERIN SENTEZI VE YAPISAL
KARAKTERIZASYONU

Resit Cemaloglu

Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 06100, Ankara
rcemaloglu@ankara.edu.tr

Inorganik halkal1 bilesiklerin énemli bir smifin1 olusturan fosfazenler, fosfor ve azot atomlarmin (-
X,2P=N-)n (X= F, CI, Br, farkli inorganik/organik gruplar) birbirine baglanmasi ve bu birimlerin
tekrarlanmasiyla olusmus diiz zincirli, halkali veya polimerik tiirevlerdir. Halkal1 fosfazenler sinifinda
yer alan hekzaklorosiklotrifosfazen, (N3P3;Cls, HCCP, trimer) halkasinin saglam ve kararli yapisi
nedeniyle multi-heterohalkali inorganik-organik hibrit siklotrifosfazenlerin sentezi i¢in iskelet olarak
kullanilmaktadir [1-3]. Bu ¢alismada, biyolojik aktif ferrosenildiaminler ile biyouyumlu bir bilesik olan
trimerik fosfazen bilesigi bir araya getirilerek orijinal bilesikler (3-6) sentezlenmistir. Calismanin ilk
asamasinda ferrosenildiamin bilesikleri ile trimerin niikleofilik siibstitiisyon reaksiyonu sonucunda
monospirosiklotrifosfazenler (1 ve 2) sentezlenmistir. Bunun i¢in N-metil-1,2-diaminoetan ve N-
metill,3-diaminopropan ile ferrosenkarboksaldehitin tepkimesinden monoferrosenildiamin bilegikleri
elde edilmistir. Bu bilesiklerin, trimer ile etkilestirilmesinden tetrakloromonospirofosfazenler (1 ve 2)
sentezlenmistir. Daha sonra monospirofosfazen bilesiklerinin 1,3-diaminopropan ve 1,4-diaminobiitan
ile 1:1 stokiyometrik orandaki reaksiyonlarindan ferrosenil pendant kollu dispiro trimerik fosfazenler
(3-6) hazirlanmistir (Sekil 1). Sentezlenen yeni bilesiklerin yapilann MS ve tek boyutlu NMR
spektroskopisi teknikleri ile belirlenmistir. Ayrica, 4 bilesiginin yapis1 X-1sinlart kristallografi teknigi

kullanilarak aydinlatilmistir.

Sekil 1. Ferrosenil-dispirofosfazenlerin sentezi.
Anahtar Kelimeler: Ferrosen, Spektroskopi, Trimer, Kristallografi.
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SIMETRIK OLMAYAN PENDANT GRUPLAR iCEREN HIiBRIT
SIKLOTRIFOSFAZENLERIN SENTEZI: YAPISAL, KRISTALLOGRAFIK
KARAKTERIZASYON VE BiYOLOJIK AKTiVIiTE CALISMALARI

Resit Cemaloglu®, Nese Uzunalioglu?, Nuran Asmafiliz*, Zeynel Kili¢?,
Biisra Nur Sabah®, Leyla Acik®, Tuncer Hokelek*
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Halosiklofosfazenler, yapilarinda ardisik (-P=N-) baglarini igeren ve benzersiz 6zellikleri nedeniyle
onemli bir bilesik sinifidir. Ozellikle, hekzaklorosiklotrifosfazen (trimer, N3PsCls, HCCP) bilesiginin
yapisinda bulunan Cl atomlarinin reaktivitesi nedeniyle bu bilesik, mono-, di- ve ¢ok fonksiyonlu
reaktiflerle niikleofilik siibstitiisyon reaksiyonlarini verebilmektedir [1-3]. Calismanin ilk agamasinda
simetrik olmayan pendant ligantlar ile trimerin niikleofilik yer degistirme tepkimesi sonucunda
monospirosiklotrifosfazen bilesikleri (5a ve 6a) sentezlenmistir. Bunun i¢in 1,3-diaminopropan ve
2,2dimetil-1,3-diaminopropan igeren etil alkol ¢ozeltisine ferrosenkarboksaldehit eklenmistir.
Tepkimeye bir siire devam edildikten sonra reaksiyon ortamina benzaldehit ve 4-klorobenzaldehit ilave
edilmigtir. Her iki tepkime sonucunda ii¢ farkli diamin [monoferrosenildiamin (1 ve 3),
bisferrosenildiamin (2 ve 4), (monoferrosenil)(monobenzil)diamin (5 ve 6)] bilesigi elde edilmistir. Bu
diamin bilegiklerinin trimer ile etkilestirilmesinden herbir reaksiyonda ii¢ farkli monospirofosfazen
bilesigi (1a, 2a, 3a, 4a, 5a ve 6a) olusmustur. Kolon kromatografisi ile hedeflenen tiriinler olan
(monoferrosenil)(monobenzil)dia- minospirofosfazen bilesikleri (5a ve 6a) saf bir sekilde izole
edilmistir. Daha sonra Sa ve 6a bilesiklerinin pirolidin ve 1,4-dioksa-8-aza-spiro-4,5-dekan (DASD) ile
1:4 stokiyometrik orandaki reaksiyonlarindan tamamen siibstitiie trimerik fosfazen bilesikleri (7-10)
hazirlanmistir. Sentezlenen yeni bilesiklerin yapilari, MS ve NMR spektroskopi teknikleri ile
belirlenmistir. 5a numarali bilesigin yapisi, X-1sinlan kristallografi teknigi ile aydmlatilmistir. Ayrica,
bilesiklerin antimikrobiyal, antifungal aktiviteleri ve plasmid-DNA ile etkilesimleri incelenmistir.
Ozellikle 8, 9 ve 10 numarali bilesiklerin C. albicans ve C. krusei mayalarma kars1 dnemli aktivitesinin
oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik Aktivite, Ferrosen, Spektroskopi, Kristallografi, Trimer.

Tesekkiir: Sunulan caligmayr “22B0430001” numarali proje kapsaminda destekleyen “Ankara

Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii ne tesekkiirlerimi sunarim.
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Sekil 1. (Monoferrosenil)(monobenzil)diaminospirofosfazenlerin sentezi.
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BAZI 2-2-ALKOKSIFORMIL HIDRAZONO)BUTAN-3-ON OKSiM LIGANTLARI iLE
PD(IT) KOMPLEKSLERININ SENTEZI, KARAKTERIZASYONU, YAPISAL VE
BiYOLOJIK OZELLIKLERININ HESAPLAMALI KIMYA VE MOLEKULER DOCKING
YONTEMLERI iLE INCELENMESI
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Paladyum ve koordinasyon bilesikleri, kataliz, ¢evre aritimi ve kanser tedavisi gibi cesitli alanlardaki
uygulamalar1 nedeniyle bilimsel agidan yogun ilgi gérmektedir. Pd(I) komplekslerinin, Pt(Il) bazl
ilaglarla yapisal benzerlik gostermesi ve daha diisiik yan etki potansiyeline sahip olmasi, bu bilesikleri
antikanser ajanlar arasinda 6ne ¢ikarmaktadir. NN, NNO ve ONO tiirlinde ¢esitli koordinasyon
bolgelerine sahip olan hidrazon oksim bilesikleri; azot ve oksijen donor atomlari araciligiyla gecis metali
iyonlariyla mono-, di- ve triniikleer kompleksler olusturabilme kapasitesine sahiptir. Hidrazon oksim
ligandlarinin sahip oldugu yapisal ¢esitlilik ve ¢oklu baglanma bdolgeleri, bu bilesikleri kimya, tip ve
endiistri gibi disiplinlerde genis uygulama alanina sahip 6nemli ligand sistemleri haline getirmekte; s6z
konusu ¢ok yonlii kullanim potansiyeli ise 6zellikle Pd komplekslerinin sentezi ve 6zelliklerine yonelik
caligmalar1 tesvik etmektedir. Bu ¢alismada, 2,3-biitandion monoksim’in bazi hidrazit tlirevleri ile
reaksiyonundan 2-(2-alkoksiformilhidrazono)butan-3-on oksim ligandlar1 ve bunlarin Pd(I)
kompleksleri sentezlenmistir. Bilesiklerin yapisal karakterizasyonu; elementel analiz, IR, UV-Vis, 'H-
NMR, ESI-MS ve X-1s1m tek kristal kirmimi gibi teknikler kullanilarak kapsamli bir sekilde
gerceklestirilmistir. Yapisal analizler, komplekslerin monomerik yapida oldugunu ve paladyum(Il)
merkezinin dort koordinasyonlu kare diizlem geometriye sahip oldugunu ortaya koymustur. Tiim
bilesiklerin DNA yarilma aktiviteleri incelenmis ve komplekslerin hidrojen peroksit varliginda pBR322
plazmid DNA iizerine etkili oldugu belirlenmistir. Ayrica komplekslerin geometrik yapilar1 ve kimyasal
reaktivite parametreleri, hesaplamali kimya yontemleri ile incelenmistir. Molekiiler yerlestirme
(docking) calismalar1 ise AutoDock 4.2 ve MGL Tools 1.5.6 programlart [2] kullanmilarak

gergeklestirilmis, elde edilen veriler deneysel bulgularla karsilastirilarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hesaplamali Kimya, Hidrazon, Oksim, Pd(II) Kompleksi.
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YENI BODIPY-SIKLOTRIFOSFAZEN BIiLESIKLERININ SENTEZi VE
KARAKTERIZASYONU
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Fosfazenler [(P=N),, fosfor ve azot atomlarinin ¢ift bag ile baglanmasi ve tekrarlanmasiyla olusan diiz
zincirli, halkali veya polimerik yapida bulunabilen bilesiklerdir. Bu bilesikler ¢esitli organik ya da
anorganik gruplar ile siibstitiisyon tepkimeleri verebilir ve baglanan gruplarin 6zelliklerine gore degisik
fiziksel ve kimyasal 6zellikler kazanabilirler; bu sayede genis bir uygulama alanina sahip olmaktadir
[1]. Siklotrifosfazen bilesiginin UV-Vis bolgesinde optikge inert olmasi bu bilesiklerin floresans 6zellik
gosteren maddelerin sentezinde kullanilmasinda avantaj saglamaktadir [2].

Cok sayida floresans molekiil sinifi arasinda BODIPY bilesikleri 6zellikle dikkat ¢ekmektedir. BODIPY
bilesikleri sensorler, 151k toplayici antenler, glines pilleri, enerji transfer sistemleri ve fotodinamik terapi
gibi 6nemli uygulama alanlarinda kullanilmaktadir [3]. Biyolojik uygulamalar i¢in boyanin absorpsiyon
ve emisyon dalga boyunun yakin infrared (NIR) bolgesinde (650-900 nm) olmasi istenir [4]. Ancak
izole BODIPY bilesiginin absorpsiyon ve emisyon dalga boyu 480-540 nm araligindadir [5].

Bu calismada, yakin infrared bdlgede emisyona sahip oldugu bilinen distiril-BODIPY bilesigi
sentezlenmis [6] ve farkli sayida BODIPY bilesiginin niikleofilik siibstitiisyon reaksiyonu ile
siklotrifofazen halkasimna baglanmasi sonucunda bir seri BODIPY -siklotrifosfazen bilesikleri elde
edilmigtir (Sekil 1). Yapilan calismanin NIR 1smmast gerektiren uygulamalar igin gelistirilecek

malzemelerde potansiyel yapi taslar1 olabilecegi diistiniilmektedir.

Sekil 1. Hekza-stibstitiie BODIPY -siklotrifosfazen bilesiginin yapisi
Anahtar Kelimeler: BODIPY, Floresans, Siklotrifosfazen, Yakin Infrared.

Tesekkiir: Bu ¢alisma Karabiik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii tarafindan
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Hekzaklorosiklotrifosfazen (trimer, HCCP, P3N3Cl), fosfor ve azot atomlarinin birbirine ardisik olarak
baglanmasi ile olusan inorganik bilesikler sinifindan olan halkali fosfazenlerin bir iiyesidir. Cl
atomlarimin bir veya birkaginin tek digli ligandlarla yer degistirmesiyle olusan mono-, di-, tri-, tetra-,
penta- ve hekza-siibstitiie Dbilegikler literatiirde bilinmektedir [1-3]. Bu ¢alismada, yeni
vanillinato/etilvanillinato-siibstitiie trans/cis- dispiroferrosenilfosfazenler sentezlenmistir. Ilk asamada,
literatiir yontemine gore, ferrosenkarboksaldehit ile N-etil-etilendiaminin etanol ortamindaki
kondenzasyon reaksiyonlar1 sonucunda Schiff bazi ve Schiff bazinin NaBHj ile indirgenmesinden ise
monoferrosenildiamin bilesigi elde edilmistir [4]. ikinci asamada, sentezlenen ferrosenildiaminin HCCP
ile THF ortaminda 1:2 stokiyometrik oranda etkilestirilmesiyle trans- ve cis-dispiroferrosenilfosfazenler
sentezlenmigtir [5]. Daha sonra, trans/cis-dispiroferrosenilfosfazen bilesiklerinin THF ortaminda
vanilin/etilvanilinin potasyum veya sezyum tuzu ile etkilestirilmesiyle tamamen siibstitiie fosfazen
bilesigi elde edilmistir. Sentezlenen vanillinato/etilvanillinato-siibstitiie trans/cis-
dispiroferrosenilfosfazen  bilesiginin  biitanol  ortaminda  1,8-diamino-3,6-dioksaoktan ile
reaksiyonundan makrohalkali fosfaza Schiff bazlar1 sentezlenmistir. Makrohalkali fosfaza-Schiff bazlar
literatlirde yeni bilesiklerdir (Sekil 1). Yeni bilesiklerin yapisal karakterizasyon calismalarinda tek
boyutlu NMR, kiitle ve IR spektroskopi teknikleri kullanilmistir. Biyolojik aktivite c¢aligmalari
kapsaminda, bilesiklerin antibakteriyel ve antifungal etkileri standart antibiyotiklerin aktiviteleri ile
karsilagtirmali olarak degerlendirilmistir. Bununla birlikte, bilesiklerin pBR322 plazmid DNA ile

etkilesimleri aragtirilmistir.
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Sekil 1. Makrohalkali Fosfaza-Schiff Bazlari.

Anahtar Kelimeler: Dispirofosfazenler, Etilvanillinatoferrosenilfosfazen, Spektroskopi, Trimer.
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Siklofosfazen, ardisik P=N baglarindan olusan (PNCl,), (n:3, 4, 5...) formiilii ile gdsterilen inorganik
halkali bilesiktir. Siklofosfazenlerle ilgili yapilan aragtirmalar genellikle siklotrifosfazen (PNCl,); ve
siklotetrafosfazen (PNCl,)4 tiirevlerini icermektedir [ 1,2]. P=N baglar1 nispeten kararli iken, P-Cl baglari
diisiik baglanma enerjisine sahiptir. Fosfor atomu iizerinden gerceklesen niikleofilik siibstitiisyonlarda
alkoller, aminler, tiyoller ve fenoller gibi ¢esitli gruplar ile farkli siibstitiie siklofosfazen tiirevleri
sentezlenmektedir. Son yillarda siklotrifosfazenlerin fiziksel ve kimyasal ozellikleri hesaplama
calismalari ile desteklenmektedir. Bu hesaplama yontemleri ile bilesiklerin orbital enerjileri, spektral ve
optik 6zellikleri belirlenir [3].

Bu c¢alismada, onceki calismamizdan elde edilen siibstitiie (p-dimetilaminobenzil)siklotrifosfazen
bilesikleri 1 ve 2 kullanilarak tamamen siibstitiie siklotrifosfazen bilesikleri 1a ve 2a sentezlenmistir
(Sekil 1) [4]. Sentezlenen bilesiklerin yapilar1 'H, '*C ve *'P NMR teknikleri, 1a ve 2 bilesiklerinin katt
hal yapilart X-151n1 kirinim metre yontemi kullanilarak aydinlatilmistir. Kristallografik verilere
dayanarak teorik hesaplamalar yapilmistir. Sentezlenen fosfazen bilesiklerinin HOMO-LUMO enerji
seviyeleri gaz fazinda DFT/B3LYP/6-31G(d,p) seviyesinde hesaplanmistir [5,6]. Sonuglar, LUMO
orbitallerinin bilesik 1 ve 2'de 6ncelikle P-Cl baglari iizerinde yogunlastigini, bilesik 1a ve 2a'da ise
CHO grubu iizerinde dagildigim1 gostermektedir. Hesapsal ¢alismalar, P-Cl baglarinin siibstitiisyon
tepkimelerine elverisli bolgeler oldugunu dogrulamistir. Ayrica, bilesiklerin dogrusal olmayan optik

(NLO) ozellikleri de yogunluk fonksiyonel teorisi kullanilarak incelenmistir.

Sekil 1. Siklotrifosfazen tiirevleri.

Anahtar Kelimeler: Hesaplamali Kimya, Kristallografi, Siklotrifosfazenler.
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Fosfazenler, yapisinda fosfor-azot ¢ift bagi (-P=N-) igeren bilesikler olup iminofosforanlar,
fosfinimidler veya fosforanimidler olarak da bilinmektedir. Halkali, polimerik ve diiz zincirli fosfazenler
olarak ii¢ kategoride siniflandirilan fosfazen bilesikleri, yapilarindaki -N=PX5- grubunun molekiil icinde
tekrarlanma sayisina bagl olarak kiiciik molekiillii yapilardan polimerlere kadar bir¢ok bilesigi kapsar
[1]. Bunlardan hekzaklorosiklotrifosfazatrien (trimer, N3P3Cls) fosfazen kimyasinin en bilinen ve
calisilan halkali bilesigidir. Fosfazen bilesiklerine son on yildir iyonik yapi kazandirilarak cesitli
fosfazen bazli iyonik sivilar sentezlenmekte ve bunlarin triboloji ve OFET gibi ¢esitli uygulama alanlari
arastirilmaktadir [2]. Kimyada 6nemli bir bilesik sinifi olan iyonik sivilar; yanict ve ugucu olmama,
yiiksek termal kararlilik ve yiiksek iletkenlik gibi avantajlar1 nedeniyle endiistride ve akademik alanda
vazgecilmez kimyasallar haline gelmistir [3].

Siklotrifosfazenyum tuzlari [protik iyonik sivilar (protic ionic liquids, PILs)/protik erimis tuzlar (protic
molten salts, PMOSs)], serbest siklotrifosfazen bazlarinin hacimli gentisik asit ile kuru THF
coziiciisiinde sentezlenmistir (Sekil 1). Sentezlenen PMOS'larin yapilar1 spektroskopik [element
analizleri, FTIR, 'H, 1*C {'H} and 3'P {'"H} NMR teknikleri] ve kristallografik verilerle dogrulanmustir.
Ek olarak, bu PMOS'larin hCA 1 ve hCA 1I izoenzimlerinin esteraz aktiviteleri iizerindeki in vitro
inhibitor etkileri, izoform segici inhibitdrleri gelistirmek amaciyla arastirilmigtir. Sonugta, hCA 1

izoenziminin PMOS tarafindan inhibe edilmedigi, hCA 1I izoenziminin ise aktivatér oldugu

belirlenmistir.
R! R
F l\; NR? F ‘ NR?
C A& O/\N\ 0
N NS OH
@
Né \N N& \NH )jij
| HO
X “iyy P F,\\\“' X X 1y ‘ \\\\\‘
P P
X N X X N X

Sekil 1. Siklotrifosfazen bazlar1 ve fosfazenyum tuzlari.

Anahtar Kelimeler: Esteraz aktivite, Karakterizasyon, PMOS, Sentez.
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Hekzaklorosiklotrifosfazen, N3P3Cls (HCCP; trimer), fosfor ve azot atomlarinin ardisik P-N baglari ile
olusturdugu halkali bir inorganik bilesik olup uzun yillardir siibstitiie siklotrifosfazen tiirevlerinin
sentezinde temel bir baslangic bilesigi olarak kullanilmaktadir [1]. Alt1 adet reaktif klor atomu igeren
HCCP, monodentat, bidentat ve ¢ok disli ligandlarla niikleofilik yer degistirme reaksiyonlarina girerek
fosfazen kimyasi alaninda Onemli bir arastirma konusu olusturmaktadir. Bu yer degistirme
reaksiyonlarina yonelik ¢aligmalar, yeni fosfazen temelli bilesiklerin sentezlenmesine katki saglamakta
olup, bu alandaki aragtirmalarin odak noktalarindan biri olmay1 siirdiirmektedir [2].

Bu ¢alismada, tetraaminomono-(1a ve 1b) ve bis-(4-florobenzil)spiro(N/N)siklotrifosfazen tiirevleri (2a
ve 2b) sirasiyla 1 ve 2 bilesiklerinin etilpiperazin ve fenilpiperazinin asirisi ile kaynayan THF ortaminda
kondenzasyon reaksiyonlari sonucu sentezlenmistir (Sekil 1) [3]. Sentezlenen bilesikler kromatografik

yontemlerle saflastirilarak yapilar gesitli spektroskopik (elemental analiz, FTIR, ESI-MS, P, 13C ve

"H NMR) ve kristallografik (X-1gmlar1 kirmnimmetresi) yontemlerle aydinlatilmistir.

|

Sekil 1. Siklotrifosfazen tiirevleri
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Koordinasyon polimerleri (KP’ler), metal iyonlarinin organik ligandlarla birlestirilmesiyle elde edilen
hibrit malzemeler olup, son yillarda gaz depolama, kataliz, fotoliiminesans, manyetizma ve fotosensitif
malzeme tliretimi gibi ¢ok ¢esitli uygulama alanlariyla dikkat ¢ekmektedir [1-2]. Bu 6zelliklerin biiytik
dl¢iide KP’lerin yapisina bagl oldugu literatiirde genis capta kabul gérmektedir. Ozellikle karisik ligand
sistemleri kullanilarak yapisal cesitlilik artirilabilmekte ve istenen ¢ok islevli yapilar elde
edilebilmektedir [3-4]. Bu caligmada, alifatik dikarboksilik asitler ile azobis(piridin) (abpy)
ligandlarinin birlesiminden olusan koordinasyon polimerleri, [Cda(u-phsuc)z(p-abpy)2(H20):]n (1),
{[Cd(us-glu)(pu-abpy)]-3H:0}n  (2) ve  {[Cd(u-dmglu)(p-abpy)(H20)]-H:O}n  (3), (abpy: 3,3'-
azobis(piridin), phsucHo: fenil siiksinik asit, gluH>: glutarik asit, dmgluH.: 3,3'-dimetil glutarik asit,
hidrotermal yontemle sentezlenmis ve yapilari elementel analiz, infrared spektroskopisi (IR), tek kristal
X-151m1 kirmimi ve toz X-1s1m kirmimi (PXRD) teknikleriyle karakterize edilmistir. 1 ve 2 numaral
bilesikler 3D yapiya sahipken, 3 numarali bilesik i¢ ice gecmis 2D bir yap1 sergilemektedir. KP’lerin
termal kararliliklari, termal analiz (TG/DTA) teknikleriyle incelenmistir. Ayrica, bu koordinasyon
polimerlerinin fotoliiminesans 6zellikleri de arastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Azobispiridin Kompleksleri, 3,3'-Dimetilglutarat, Fenil Siiksinat, Glutarat,
Koordinasyon Polimerleri.
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GRUPLARA SAHIP PPIX MOLEKULLERININ SENTEZI, KARAKTERIZASYONU VE
ETKIiLi POTANSIYEL AKTIVITELERININ ARASTIRILMASI

Begiim Bal®, Fatimatiizzehra Sipsak®, Figen Celep Eyiiboglu®, ismail Degirmencioglu®

“Faculty of Science, Department of Chemistry, Karadeniz Technical University, Trabzon
bDepartment of Medical Biology, Faculty of Medicine, Karadeniz Technical University, Trabzon
begmmball288@gmail.com

Protoporfirin IX (PP-IX), porfirinin en yaygin dogal kaynaklarindan biri olan hem'in demir icermeyen
bir formudur. Cok sayida tetrapirol ailesi arasinda, PP-IX tibbi, biyolojik ve fiziksel uygulamalardaki
kullaniglilig1 ve tetrapirol makro halkasina 6zgii spesifik doniistimler nedeniyle gururla yer alir [1]. PP-
IX ayrica klorofil a ve b ve ¢ogu bakteriyel klorofil i¢in biyosentetik bir 6ncii gorevi goriirken, demir
igeren analogu hem, peroksidaz ve katalaz enzimlerinin iglevi igin hayati 6neme sahiptir. PP-IX birgok
biyolojik sistemde bulunur, 6rnegin, belirli kuslarin yumurtalarindaki renklendirici madde ve siganlarin
ve hamsterlarin Harder bezlerinde [2]. PP-IX ayrica organik doniigiimler, sensorler ve fotosentezdeki
model Onciiler gibi birgok uygulamada kullanilmigtir. PP-IX ve tiirevleri, kanser ve géz hastaliklarinin
teshisi ve tedavisinin yani sira kardiyoloji, kozmetoloji ve diger tip alanlarinda ¢ok umut vadeden
adaylardir [3]. Bu ¢alismada, di-bromo(kloro)-ikameli salen tipi bor komplekslerini (1-2) iceren PP-IX
molekiillerini sentezledik ve kanser hiicre hatlarinda fotodinamik terapi (PDT) i¢in etkili potansiyellerini

gosterdik (Sekil 1).
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Sekil 1. Farkli salen gevreli boron yapist iceren ppix molekiillerinin sekli.

Tesekkiir: Bu calisma 2227041 nolu TUBITAK 1001 projesi kapsaminda gerceklestirilmistir.
Desteklerinden dolayr TUBITAK kurumuna tesekkiirlerimizi arz ederiz.
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4-Aminoantipirin, pirazolon cekirdegi iceren, bes iiyeli heterosiklik halkasinda iki azot atomu, 3-
pozisyonunda bir karbonil grubu, 2-pozisyonunda bir fenil halkasi ve 4-konumunda bir amino grubu
iceren bilesiktir [1,2]. Amino grubunun aldehit/keton bilesikleriyle veya karbonil grubunun amin
bilesikleriyle tepkimesi sonucunda Schiff bazlarina doniistiiriilmesinden elde edilen ligandlar, yeni
bilesiklerin olusmasina yol agmakta ve metal kompleksleri koordinasyon kimyasinda 6nemli bir yer
bulmaktadir. [3,4]. 4-AAP metal kompleksleri, antikanser, antimikrobiyal, antikonviilsan, DNA baglama

ve antiviral gibi ¢esitli aktiviteler gdstermektedir [5-8].

Calisma kapsaminda, 3,5-Dibromo-Salisiliden aminontipirin ligandinin, piridin tiirevi yardimci
ligandlar ile ii¢ adet bakir(Il) karisik ligand kompleksi (K' — K?%) elde edilmistir (Sekil 1). Sentezlenen
bilesiklerin yapisal karakterizasyonlari, elementel analiz ile birlikte FT-IR, UV-Vis ve ESI-MS gibi
cesitli spektroskopik yontemler kullanilarak gergeklestirilmis; ayrica komplekslerin kristal yapilari, tek
kristal X-151m1 kirmim analizi ile detayl olarak aydinlatilmistir. Komplekslerin sitoktoksik aktiviteleri
MDA-MB-231 (insan meme kanseri), HT-29 (insan kolon kanseri) ve HUVEC (insan umbilikal ven
endotel) hiicre hatlar1 iizerinde incelenmis, biyolojik aktiviteleri degerlendirilmis, cis-platinden ¢ok daha

iyi sonuglar elde edilmistir.

K! K? K3
Sekil 1. K!, K2, K* Komplekslerinin Kristal yapilari.

Anahtar Kelimeler: Aminoantipirin, Piridin, Sitotoksik Aktivite, Spektrokimyasal Y ontemler.
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Pirazolonlar, tasidiklar1 karbonil (C=0) grubu nedeniyle keto-enol tautomerizmi meydana getirir ve
tautomer davranisi, biyolojik sistemler {izerindeki etkileri, kimyasal tepkime yetenekleri ve molekiiler
tanima kapasiteleri nedeniyle zor ve dnemli bir ¢alisma alani olarak kabul edilir [1]. Pirazolonlardan
elde edilen metal kompleksleri antikanser, antimikrobiyal, antioksidan, antidiyabetik, antiinflamatuvar
gibi ¢ok cesitli biyolojik dzellikler sergilemektedir [2-5].

Bu c¢alisma kapsaminda  3,5-Dikloro-2-hidroksibenziliden-1,5-dimetil-2-fenil-3 H-pirazol-3-on
ligandimin (Sekil 1) bakir(I) karigik ligand kompleksleri sentezlenmis, sentezlenen komplekslerin
yapilar1 elementel analiz, FT-IR ve UV-Goriiniir bolge spektroskopisi ve ES-MS ile karekterize edildi.
Ayrica komplekslerin tek kristal X-1s1n1 kirinimi analizi yapildi, bes koordinasyonlu yapida, pirazol-3-
on ligandi tridentat olarak davranmus, dordiincii ve besinci koordinasyonlar yardimer ligand ve kloro
ligandlan ile tamamlanmistir ve yapinin kare piramit geometride oldugu goriildii. Bilesiklerin total
antioksidan kapasiteleri CUPRAC yontemi ile belirlendi. Komplekslerin sitoktoksik aktiviteleri ise,
MDA-MB-231 (insan meme kanseri), HT-29 (insan kolon kanseri) ve HUVEC (insan umbilikal ven
endotel) hiicre hatlar {izerinde incelenmis, kanserli hiicreler {izerinde cis-platinden daha iyi aktivite

gosterdigi kaydedildi.

Anahtar Kelimeler: CUPRAC, Pirazol, Sitotoksisite.
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Tiyosemikarbazon tiirevleri, ¢ok gesitli metal iyonlarina karsi koordinasyon kabiliyetleri, yliksek
secicilikleri ve termodinamik kararliliklart sayesinde ¢ok yonlii ligandlar olarak 6ne ¢ikmaktadir [1,2].
Bu bilesikler, genis spektrumlu biyolojik aktiviteleri nedeniyle tibbi kimya alaninda 6nemli bir yer
tutmaktadir [3-6]. Metal komplekslerinin olusumu sonrasi bu bilesiklerin biyolojik aktivitelerinde
belirgin bir artis gdzlemlenmis ve Ni(Il) komplekslerinin antikanser, antimalaryal, antimikrobiyal,
antiproliferatif, CT-DNA ve BSA-protein baglanma ile antioksidan aktiviteler gibi ¢esitli biyolojik
etkiler gdsterdigi literatiirde siklikla rapor edilmistir [7-9].

Bu c¢alisma kapsaminda 3-metoksisalisilaldehit-S-metil isotiyosemikarbazon ligandinin 3,5-lutidin
varliginda Ni(II) kompleksi sentezlendi (Sekil 1). Elementel analiz, UV-Goriiniir Bolge, FT-IR, "H-
NMR ve ESI-MS spektroskopileri ile kompleksin karakterizasyonu gerceklestirildi. Ayrica kompleksin
yapisi single kristal X-1s1m1 difraksiyonu yontemi kullanilarak aydinlatildi. Kompleksin sitotoksik
aktivitesi MTT yontemi ile incelendi. Kanserli hiicre hatt1 olarak K562 (kronik myeloid 16semi hiicre
hatt1) ve THP-1 (monositik 16semi hiicre hatt1) kullanildi; seciciligin degerlendirilmesi amaciyla
denemeler HUVEC (insan endotel saglikli hiicre hatt1) iizerinde tekrarlandi. Elde edilen sonuglar,

kompleksin biyolojik olarak aktif oldugunu gosterdi.

Sekil 1. Kompleksin Ortep Diyagrami.

Anahtar Kelimeler: Antikanser Aktivite, Gecis Metal Kompleksi, Sitotoksik Aktivite,
Tiyosemikarbazon.
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Na-CO: bataryalar1, karbondioksit kullanimiyla elektrokimyasal enerji iiretimi ve depolanmasini
miimkiin kilarak, giiniimiizde biiyiik bir tehdit olusturan kiiresel 1sinmaya kars1 6nemli bir alternatif
¢Oziim sunmaktadir. Bu tiir batarya tasarimlarinda kullanilacak CO: elektrodunun yapisi ve segilecek
katalizor malzemenin Ozellikleri, bataryanin performansi agisindan kilit bir rol oynamaktadir.
Ftalosiyaninler, CO- indirgeme reaksiyonlari i¢in kararli ve etkili molekiiler katalizérlerden bir tanesidir
[1]. Elektrokimyasal olarak aktif metaller iceren ikiz ftalosiyaninlerin, benzer monomerik
ftalosiyaninlere gore daha yiiksek katalitik performans sergiledigi tespit edilmistir [2].

Bu ¢alismada Na-CO; batarya i¢in ¢oziinen metalli monomerik ftalosiyaninler ile ikiz ftalosiyaninlerin

sentezleri sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Na-CO, Batarya, Monomer Ftalosiyanin, Ikiz Ftalosiyanin.
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PS-151
UC BOYUTLU BASKI TEKNOLOJIiSi iLE ELEKTROKIMYASAL SISTEMLERIN
URETIiMIi VE ELEKTROKROMIK PRUSSIAN MAVIiSi FILMLERININ
ELEKTROBIRIKTIiRME iLE SENTEZIi

Rabia Tésten, Giilbin Kurtay, Nursen Altuntas Oztas

Hacettepe Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 06800, Ankara
rabia_tosten@outlook.com

Son yillarda elektrokimyasal sensor sistemlerinin etkinligini ve fonksiyonel performansini artirmaya
yonelik yenilik¢i yaklagimlar gelistirilmistir [1,2]. Bu calismada, elektrokimyasal sistemlerin
tasariminda tli¢ boyutlu (3D) baski teknolojisi kullanilarak, iletken polilaktik asit (PLA) filamentlerinden
elektrotlar ve yalitkan ABS filamentlerinden elektrokimyasal hiicreler iretilmistir. Bu sayede, iic
boyutlu tasarim ve tiretim yontemlerinin elektrokimyasal uygulamalardaki etkinligi arastirilmistir (Sekil

1).

ISekil 1. 3D-elektrokimyasal hiicre ve elektrotlarin baskilanmasi ve iletkenlik testleri.
3D baskili elektrotlarin elektriksel iletkenlik ozellikleri 6zel olarak tasarlanan elektronik devre
testleriyle dogrulanmistir. Elektrokimyasal karakterizasyonlar, elektrobiriktirme yontemi ile Prussian
mavisi filmi olusturulmasi temel alinarak gergeklestirilmistir. Elektrobiriktirme siirecinde, sabit akim
altinda (-20 pA, 30 saniye) kontrollii film olusumu saglanmstir. Elde edilen filmlerin elektrokromik
davraniglari, doniisiimlii voltametri teknigi kullamlarak detayli sekilde incelenmistir. Bu amagla, ticari
olarak temin edilen ITO kapli cam ve PET substratlar iizerinde gergeklestirilen deneylerde, potansiyel

tarama aralig1 —0.3 V ile 1.3 V, tarama hiz1 ise 20 mV/s olarak uygulanmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Elektrobiriktirme yontemiyle Prussian Mavisi eldesi ve ITO@PET elektrotlarin % gegirgenlik
Olclimleri.

3D baskili elektrotlarin elektrokimyasal performansi ayrica, ferri/ferrosiyaniir redoks g¢iftini i¢eren
cozeltiler ile karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirme, 0.0 V ile 2.0 V arasinda
donisiimlii  voltametri  Ol¢limleriyle gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar, Prussian mavisi
filmlerinin elektrokromik uygulamalarda potansiyel kullanimmi dogrulamakta olup, 3D baskili
elektrotlarin, geleneksel elektrotlarla karsilagtirildiginda benzer veya daha iistiin elektrokimyasal
performans sergiledigini ortaya koymaktadir. Bu bulgular, elektrokimyasal cihazlarin tasarim ve
iiretiminde 3D baski teknolojisinin sagladig esneklik ve hassasiyetin, sensor teknolojilerinde ileri diizey

uygulamalara yonelik gelismeler i¢in giiclii bir bilimsel temel olusturma potansiyelini desteklemektedir.

Anahtar Kelimeler: 3D Baski, Elektrokimyasal Sensor, Elektrokromik, Elektrobiriktirme, Prussian
Mavisi.
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PS-153
ZnFe;0,/POLI(St-DVB)HIPE NANOKOMPOZITLERI ILE PMS AKTIVASYONU: METIL
TURUNCUSUNUN GIDERIMIi
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Metil turuncusu (MO), tekstil, kagit ve boya endiistrilerinde kullanilan anyonik bir azo boyadir.
Ozellikle tekstil endiistrisi kaynakli atik sularda yaygin olarak bulunur. Insanlarla temas ettiginde insan
sagligi i¢in risk olusturmakta ve ekolojik dengeyi bozmaktadir [1]. Toksik, mutajenik ve kanserojen
olan MO, atik sulardan dogrudan biyokimyasal yontemle giderilemez. Fiziksel adsorpsiyon, membran
ayirma ve ileri oksidasyon prosesleri (AOP) MO’nun sulu ¢ozeltilerden uzaklastirilmasinda kullanilan
yontemlerdir [2]. Son ¢alismalar, heterojen katalizorler ile aktiflestirilmis peroksimonosiilfattan (PMS)
silfat radikali (SO4") olusumuna dayali ileri oksidasyon proseslerinin (SR-AOP'ler) diger AOP
yontemleri ile kiyaslandiginda daha etkin oldugunu gdstermistir. Genel kimyasal formiilii MFe,O4 (M =
Mg**, Co*", Ni*', Zn*', Fe?*, Mn*") olan spinel ferritler, manyetik dzellikleri, ylizey aktif bolgelere sahip
olmasi ve giiclii oksidasyon kapasitesi nedeniyle PMS aktivasyonunda biiyiik ilgi gdrmiistiir [3]. Dar
bant araligina sahip (E,=1,9-2,0 eV) ZnFe,O4 spinel nanopartikiiller, iistiin manyetik davranis, yliksek
kimyasal kararlilik, genis pH araligina uyumlu olmasi, ayirma kolaylig1 ve ¢inko iyonlarinin diisiik
toksisitesi nedenleri ile PMS’yi aktive etmek i¢in uygun katalizérlerdir. Ancak yiiksek ylizey enerji ve
kiigiik tanecik boyutu nedeni ile siv1 dispersiyon ortaminda topaklanma ve sizma egilimindedirler. Bu
durum ikincil kirlilige, zayif katalitik aktiviteye ve diisiik tekrar kullanilabilirlige yol acgar [4]. Bu
calismada, PMS aktivasyonunda katalitik etkin, kararli, gzenekli, yiiksek yiizey alanina sahip ve tekrar
kullanilabilir manyetik ZnFe,O4/poli(St-DVB)HIPE nanokompozit malzeme gelistirildi. ZnFe>Os spinel
nanopartikiiller birlikte ¢oktiirme yontemi ile sentezlendi. Manyetik nanokatalizor, ZnFe,Oj ile stabilize
edilmis yiiksek i¢ faz emiilsiyonlarindan (Pickering poliHIPE'ler) hazirlandi. Sentezlenen
ZnFe,04/poli(St-DVB)HIPE nanokompozitlerin yapisal, morfolojik ve manyetik &zellikleri XRD,
FTIR, XPS, BET, TEM, SEM ve VSM teknikleri ile belirlendi. Bu ¢alisma ile kompozit malzemenin,
sulu c¢ozeltilerde MO boyasinin oksidatif bozunmasinda PMS’yi aktive etmek icin etkili bir

nanokatalizor oldugu kanitlandi.

Anahtar Kelimeler: Heterojen Katalizor, Ileri Oksidasyon Prosesi (AOP), Metil Turuncusu, Spinel
Ferrit, ZnFe,Oa,

Tesekkiir: Calismadaki destekleri icin Kirikkale Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon Birimi’ne (Proje No: 2023/135) tesekkiir ederiz.
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PALADYUM-PEPPSI KOMPLEKSLERININ KATALIZORLUGUNDE
HETEROARENLERIN DOGRUDAN C-H ARILASYONU
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N-heterosiklik karbenler (NHC) ve bunlardan sentezlenen gecis metal kompleksleri, organometalik
kimyada ve 6zellikle C-H bag olusum tepkimelerinde katalizor olarak yaygin olarak kullanilmaktadir
[1]. Bubilesikler giiclii 5-dondr ve zayif m-akseptor 6zelliklerinden ve N atomu iizerindeki siibstitiientler
ile sterik etkileri kontrol edilebilmelerinden dolay1 analoglari olan fosfin ligandlarindan daha yiiksek
katalitik aktivite ve se¢icilik sergilemektedir. Daha kararli ve etkili katalizorler bulmak i¢in genellikle
hacimli ve giiclii sunucu ligandlara odaklanilmistir, bu ligantlar paladyumu sikica baglama egiliminde
olduklarindan ligant kaybina bagl katalizér deaktivasyonunu 6nlerler. Fosfin komplekslerinin yiiksek
maliyeti, toksisitesi ve termal kararsizligi nedeniyle, orijinal Pd-fosfin katalizorlerine gore daha az
komplike ve ¢evreye daha duyarli ¢esitli fosfinsiz katalitik sistemler gelistirilmistir.

NHC ligandlarinin giiglii o-dondr 6zellikleri, paladyum merkezinin stabilitesini artirir ve katalitik
cevrimlerin etkinligini yiikseltir. Bu ozellikler, 6zellikle yiiksek sicakliklarda ve zorlu reaksiyon
kosullarinda katalizoriin dayanikliligini saglar. Yine bu 6zellikleri sayesinde, C-H bag aktivasyonu gibi
zorlu doniisiimlerde etkinlik gosterirler [2,3].

Bu amagla, katalitik tepkime kosullarinda kararli, etkin ve fonksiyonel o6zellige sahip olacagim
diistindiigiimiiz yeni Paladyum-PEPPSI kompleksleri hazirlanmis ve heteroarenlerin C-H aktivasyonu

tepkimesindeki katalitik 6zellikleri aragtirilmistr.

Anahtar Kelimeler: Benzimidazol, Katalizor, N-heterosiklik karben, Pd-PEPPSI.
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Karbenler, genellikle oldukca reaktif olmalar1 nedeniyle uzun yillar boyunca kisa émiirlii ara {iriinler
olarak diisiiniilmiislerdir. Ik kez varlig1 20. yiizyilin ortalarinda deneysel olarak ortaya konmustur.
Ozellikle Woodward ve Olofson'un fotoliz reaksiyonlar1 esnasinda karbenlerin gegici tiirler olarak
olugabilecegi fikri, organik kimyada 6nemli bir doniim noktasi olmustur. Bu yaklagimi takip eden
yillarda, Doering ve Hoffmann gibi arastirmacilar karbenlerin teorik temellerini saglamlastirmistir.
Ancak serbest karbenin deneysel olarak ilk kez izole edilmesi 1991 yilinda Arduengo ve arkadaglari
tarafindan gergeklestirilmesinden sonra karbenlerin yapisi ¢ok daha detayli olarak anlasilmistir [1].
Karbenlerin daha kararli hale getirilmesi amaciyla yapilan c¢aligmalar neticesinde,
N-heterosiklik karben (NHC) olarak adlandirilan bir sinif ortaya ¢ikmistir. Bu yapilar, iki elektron donor
azot atomuyla ¢evrelenmis karben merkezleri igerir. Normalde oldukea reaktif olan karben merkezleri
aromatik rezonans ile stabilize edilmekte ve izole edilebilir hale gelmektedir. NHC’lerin sentezinde
siklikla kullanilan yapilardan biri de benzimidazoldiir. Benzimidazol, benzen ve imidazol halkalarinin
kaynasmis yapisindan olusan aromatik bir heterosiklidir. Bu yapi, biyolojik sistemlerle etkilesime
girebilme kapasitesi nedeniyle ila¢ kimyasinda yaygin olarak tercih edilmektedir. Benzimidazol’iin azot
atomunun deprotanasyona ugramasiyla benzimidazolyum tuzlar1 elde edilmektedir. Bu tuzlar hem
karben sentezinin dnciilleri hem de kendi baslaria biyolojik olarak aktif bilesiklerdir [2]. NHC’ler
stabiliteleri sayesinde bu bilesikler gecis metallerine baglanarak metal-NHC kompleksleri olusturabilir
ve bu kompleksler hem organik sentezde hem de biyolojik sistemlerde kullanilabilmektedir [3].
Ozellikle Ag(I), Au(l) ve Cu(l) gibi gecis metallerine bagli NHC komplekslerinin antikanser ve
antimikrobiyal 6zellikleri incelenmistir. Bu tiir kompleksler, hiicre zarinda bozulmalara neden olabilir,
DNA ile etkilesime gecerek replikasyon siirecini bozabilir veya mitokondriyal hasar olusturarak hiicre
Olimiinii tetikleyebilir. Dolayisiyla bu bilesikler, potansiyel kemoterapotik ajanlar olarak
degerlendirilmektedir [4]. Yapilan calismalar, benzimidazolyum tuzlarin belirli kanser hiicrelerinde
sitotoksik etki yaratabilecegini ve hiicre boliinmesini durdurarak apoptoz mekanizmasini aktive
edebilecegini ortaya koymustur. Ozellikle1,3-disiibstitiie benzimidazol tiirevlerinin, kolon ve meme
kanseri hiicrelerinde etkili oldugu belirtilmistir [5].

Bu calismada bir seri 1,3-disilibstitlie benzimidazolyum tuzunun sentezi yapilmig olup spektroskopik

yontemlerle karakterizasyonu saglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Antikanser, Benzimidazol, Karben NHC, Sentez.
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N-heterocyclic carbenes (NHCs), a nitrogen heterocyclic molecule whose functional properties can be
easily changed thanks to their symmetric and electronic properties, are used as drugs due to their high
interaction properties with biomacromolecules. Another nitrogen heterocyclic molecule, pyridines, are
not only found in many natural products but also in the contents of many pharmaceutical molecules. It
has been recorded in many studies that the bioactivity properties of metal complexes containing halogens
are higher than those not containing one. Therefore, a metal complex including these three different
groups may have bioactivity advantageous. Palladium complexes containing two halogens, one pyridine
and one NHC are defined as PEPPSI (Pyridine-Enhanced Precatalyst Preparation Stabilization and
Initiation). Although this special structure attracts attention due to its catalytic activities, bioactivity
studies are rarer.

In this study, PEPPSI type palladium complexes were synthesized and characterized by 'H NMR, '*C
NMR, FT-IR and UV-Vis. Spectroscopy, and X-ray crystallography. The ADMET properties of the
structures were analyzed, after the optimization of the molecules was completed with DFT-based
calculation methods. Additionally, CT-DNA interactions of the molecules were investigated
experimentally with the Benesi-Hildebrand method and theoretically with the molecular docking
method.

Keywords: PEPPSI, ADMET, CT-DNA interactions, Molecular Docking.
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Benzimidazol ¢ekirdegi igeren N-heterosiklik karbenlerin (NHC’ler) gecis metal kompleksleri, yillar
icerisinde organometalik kimya ve homojen katalizde yogun aragtirmalarin merkezinde yer almistir [1].
NHC komplekslerinin elektronik ve sterik 6zellikleri kolayca degistirilebilmektedir. Bu durum homojen
katalizde karben komplekslerini vazgegilmez kilar. Ayni zamanda bu kompleksler fosfin analoglari ile
karsilastirildiginda havaya, neme ve 1siya karst daha fazla kararliliga sahiptir [2]. Ozellikle kataliz
kimyasinda kullanilan bu ligantlar, son zamanlarda biyolojik uygulamalarda da tasiyict molekiiller
olarak kullanilmaya baslanmistir. Katalizin yani1 sira M-NHC kompleksleri tip alaninda da yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir. Bu bilesiklerin antimikrobiyal etkilerinin yaninda kansere kars1 da aktif oldugu
da goriilmiistiir. Glimiisiin antimikrobiyal ve antikanser 6zelliklerine iligkin arastirmalar son yillarda
artmaya devam etmistir ve artik genis bir antimikrobiyal ve antikanser etki spektrumu sergileyen bir¢cok
farkli glimiis kompleksi bulunmaktadir [3]. NHC ligandlari, nispeten giiglii glimiis-karbon bagi ve NHC
cekirdeginin birgok farkli uygulama icin uyarlanabilme yetenegi saglamasi nedeniyle daha kararli Ag(I)
bilesikleri olusturmak i¢in kullanilmaktadir. Son yillarda Ag(I)-NHC kompleksleri, giimiis
kompleksinin farmasétik  kullaniminda en popiiler konudur. NHC transfer adaylar olarak
kullanilmalarinin yani sira, Ag-NHC kompleksleri antimikrobiyal ve antikanser ajanlar olarak oldukga
belirgin biyomedikal uygulamalara sahiptir.

Mevcut ¢alismada benzimidazol ¢ekirdegi igeren yeni Ag-NHC kompleksleri sentezlenerek 6zellikleri

arastirilmagtir.

Anahtar Kelimeler: NHC, Giimiis-NHC Kompleksleri, Katalizor, Organometalik Kimya.
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1991 yilindan sonra karbenlerin kararl olarak sentezlenmesiyle bu alanda yogun bir ¢aligma baglamis
ve halen devam etmektedir. Katalitik tepkimelerde yiiksek sicakliklarda kullanildiginda, reaksiyon
ortaminda bozunmadan gorevlerini yerine getirebilmeleri nedeniyle kataliz alaninda biiyiik ilgi
gormektedirler. Ayrica su ve etanol gibi yesil ¢oziiciiler ile reaksiyon ortaminda kullanilmalari, yesil
kimya alaninda dikkatleri iizerine ¢ekmektedir. Karbenler, gecis metallerinin ¢cogu ile kararli metal
kompleksleri olusturabilmektedir. Ozellikle Ag, Au, Co, Cu, Ir, Pd, Pt, Rh ve Ru gibi metallerle
komplekslerine sik¢a rastlanmaktadir. Bu organometalik bilesikler, C-C bag olusum reaksiyonlari, C-H
aktivasyon reaksiyonlar1 ve ketonlarin indirgenmesi gibi onemli organik reaksiyonlarda aktif rol
oynamaktadir.

Son zamanlarda ise M-NHC yapilarinin biyolojik aktivite gosterdigi gozlemlenmistir. Ag-NHC
kompleksleri, 6zellikle Gram-pozitif ve Gram-negatif bakterilere karsi antibakteriyel aktivite
gostermektedir. Staphylococcus aureus (cilt enfeksiyonlari), Streptococcus pneumoniae (zatiirre) ve
Bacillus subtilis (toprak bakterisi) gibi Gram-pozitif bakterilere karsi etkili oldugu ayrica Escherichia
coli (bagirsak florasinda bulunur), Pseudomonas aeruginosa (hastane enfeksiyonlari) ve Salmonella
enterica (gida zehirlenmesi) gibi Gram-negatif bakterilere karsi da etkili oldugu goriilmektedir. Kanser
hastalarinin tedavisinde ise, kanserli hiicrelerde sitotoksik etki gostererek bu hiicrelerin fonksiyonlarini
durdurdugu tespit edilmistir.

Bu ¢alismamizda, sentezlemis oldugumuz benzimidazolyum tuzlarindan bir seri Ag-NHC kompleksi

sentezlenmis ve spektroskopik yapi tayini yapilmistir.
Anahtar Kelimeler: Giimiis Kompleksi, Karben, NHC, NMR, Sentez.
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Son 50 yilda iizerinde ¢ok sayida calisma yapilan N- heterosiklik karbenler, organometalik ve
koordinasyon kimyasinda yaygin bir ligand haline gelmistir. Boylece ¢ok sayida doymus ve doymamis
kararlt N-heterosiklik karben kompleksleri hazirlanmistir. Bu metallerin spesifik koordinasyon
kimyalarindan dolay1, N-heterosiklik karbenlerin hem kararli hem de aktif metal merkezi, organik
sentezlerde tamamen farkli anahtar rolii oynar. NHC’ler giiglii 6-donér zayif n-akseptor 6zelliklerinin
yanisira azot atomu iizerindeki siibstitiientler ile sterik etkileri kontrol edilebilmelerinden dolay1
calismalarda iyi katalitik aktivite ve secicilik gdstermektedir.

Amin bilesikleri; deterjan, kimyasal, ilag, boyar madde, polimer {iretimleri basta olmak iizere kimya
alaninda biiylik 6neme sahip bilesiklerdir. Ticari onemi nedeniyle aminlerin sentezi endiistriyel agidan
oldukga 6nemlidir. Aminlerin alkillenmesi organik sentezde aminlerin N-alkilasyonu olarak da bilinir.
Ikincil ve iigiinciil aminlerin, birincil aminler ve alkollerden gecis metal katalizli N-alkilasyon
yontemiyle sentezi, ¢cevreci alternatif bir yontemdir. Bu yontem son yillarda yiiksek segicilikle amin
bilesiklerinin sentezi icin kataliz kimyasinin 6nemli tepkimelerinden biri haline gelmistir. Rutenyum
tiirevi bilesikler homojen hidrojen transfer yontemiyle aminlerin N-alkilasyon i¢in miikemmel
katalizorlerdir. Aminlerin alkoller tarafindan alkillenmesi tepkimesinde homojen katalizoriin ilk
ornekleri Grigg [1] ve Watanabe [2] tarafindan bagimsiz olarak yaymlanmustir.

Bu amagla, katalitik tepkime kosullarinda kararli, etkin ve fonksiyonel 6zellige sahip NHC kompleksleri
hazirlanmig ve aminlerin alkilasyonu tepkimesindeki katalitik 6zellikleri aragtirilmistir.

R
@NH N ]@j Kat. (%2.5 mmol) @H R
2 N
OH  KOBU, 120°C ¥® * @N\
imine
R

R

24 h .
amine R

Sekil 1. Ru-NHC katalizli N-alkilasyon.
Anahtar Kelimeler: N-Alkilasyon, N-Heterosiklik Karben, Rutenyum.
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Schiff baz1 bilesikleri kararli, kolay sentezlenebilen bilesiklerdir. Bunun yansira, kimyanin pek ¢ok
alaninda, endiistride, tip ve eczacilikta genis kulanim alanlarina sahip olmalar1 bu bilesiklere olan ilgiyi
artirmig, onlan farkli alanlarda yaygin olarak kullanilabilir hale getirmistir. Bu bilesikler aldehit ve
ketonlarla primer aminlerin reaksiyonlari sonucu olusan zayif bazik 6zellik gdsteren kondenzasyon
iriinleridir. Schiff bazlar1 ve metal kompleksleri giiniimiizde ¢ok degisik yap1 ve kullamim sekliyle
karsimiza ¢ikmaktadir. Koordinasyon bilesiklerinin gerek biyolojik sistemler gerekse endiistrideki
onemi her gecen giin artmaktadir. Schiff bazlar1 da yapisal ve biyolojik ozelliklerinden dolayi
koordinasyon kimyasinda yaygin olarak kullanilan ligantlar arasinda yer almaktadir. Schiff bazlariin
esas Onemi metal iyonlari ile segici ve 6zel reaksiyon vererek olusturduklari komplekslerin, son yillarda
katalizor olarak uygulama alani bulmasi, bu konuda yogun ¢aligmalara yol agmistir [1-2].

Bu calismada siibstitiie aril grubu igeren yeni Schiff bazi bilesikleri sentezlenerek (Sekil 1) onlarin

sentez ve karakterizasyonu yapilmistir.

NH, C,H;OH N
+ OHC R T refluks
NH, , refluks N

Sekil 1. Schiff Baz1 Sentezi.

Anahtar Kelimeler: Karakterizasyon, Schiff Bazi, Sentez.
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[k kararli karben bilesiginin 1991 yilinda izole edilmesinden sonra, karben bilesikleri ¢esitli alanlarda
kullanima baslamustir [1]. Ozellikle N-Heterosiklik Karbenlerin (NHC’ler), kuvvetli 6-donér ve zay1f -
alic1 6zelligindeki bu ¢esitlilik, NHC ligandlarinin modern koordinasyon ve organometalik kimyanin en
onemli yapitaglarindan biri haline gelmesini saglamistir [2]. Ag-NHC kompleksleri, antimikrobiyal
aktivitelerinin yan1 sira anti-kanser potansiyelleriyle de 6n plana ¢ikmaktadir [3]. Gilimiis iyonlarinin
biyolojik ortamlarda gosterdigi yiiksek stabilite, komplekslerin biyolojik sistemlerde daha uzun siire
etkili kalmasin1 saglamaktadir. Bununla birlikte, Ag-NHC kompleksleri organik sentezlerde homojen
katalizor olarak da etkin bir sekilde kullanilmaktadir. Lewis asidik 6zellikleri sayesinde yiiksek
reaktivite ve secicilik gosterirler. Halka agilma reaksiyonlari, karbon-karbon ve karbon-heteroatom bag
olusumu gibi c¢esitli doniisiimlerde etkili katalizorler olarak kullanilmaktadir [4]. Ag-NHC
komplekslerinin yesil kimya agisindan tasidigt énem hem sentez yontemleri hem de uygulama
bicimleriyle iligkilendirilmektedir. Bu kompleksler, ¢ogunlukla diisiik sicakliklarda, ¢evre dostu
¢oOziiciiler kullanilarak sentezlenebilir.

Bu calisma kapsaminda, yeni Ag-NHC kompleksi sentezlenerek (Sekil 1), yapilart spektroskopik

yontemler ile aydinlatilarak karakterizasyonu yapilmustir.

o
(L nc

Sekil 1. Ag-NHC kompleksi
Anahtar Kelimeler: Karben, N-Heterosiklik Karbenler (NHC), Ag-NHC kompleksleri.
Tesekkiir: Bu ¢alisma TUBITAK 1247430 no’lu proje ile desteklenmistir.
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Son yillarda, giiclii 6-dondr yetenekleri ve sterik 6zellikleri nedeniyle 6nemli bir konu olarak ortaya
cikan N-heterosiklik karbenlere (NHC) olan ilgide belirgin bir artis olmustur [1]. Bu 6zellikler, onlar
gecis metali komplekslerinde ¢ekici ligandlar haline getirmistir. NHC'lerin uygulandig1 gegis metalleri
arasinda, NHC'lerin giimiis kompleksleri, basit sentezleri, kararliliklar1, biiyiileyici yapisal ¢esitlilikleri
ve genis uygulama alanlar1 nedeniyle onemli ilgi gdrmiistiir [2]. Bircok Ag(I)-NHC kompleksinin
antibakteriyel, antimikrobiyal, antifungal ve antikanser gibi biyolojik alanlarda yiiksek potansiyel aday
oldugu bildirilmistir [2,3]. Biyolojik uygulamalarinin yanisira transmetalasyon yoluyla birgok metal
kompleksinin sentezinde de 6nemli bir rol oynamaktadir [4].

Bu nedenle bu ¢aligmada yeni benzimidazolyum tuzlari sentezlenmistir. Sentezlenen benzimidazolyum
tuzlarindan Ag,O araciligiyla Ag(I)-NHC kompleksleri hazirlanmistir (Sekil 1). Sentezlenen tiim
bilesiklerin yapilar1 'H ve *C NMR ve FT-IR spektroskopik teknikleri ile aydinlatilmistir.

R R

N A0 N
O: Y L — ©: >—AgBr

N DCM N

1

R 1'2'

Sekil 1. Ag(I)-NHC komplekslerinin genel sentezi.

Anahtar Kelimeler: Benzimidazol, Glimiis, N-heterosiklik karben, Transmetalasyon.

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK 2209-A-Universite Ogrencileri Arastirma  Projesi ile
desteklenmektedir.
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Azot iceren heterosiklik bilesikler dogal ve sentetik ilag molekiillerinde bol miktarda bulunmaktadir.
Benzimidazol, azot i¢eren heterosikliklerin en 6nemli liyelerinden biridir. Bu heterosiklik bilesik, B12
vitamini gibi baz1 dogal bilesiklerin yapilarinin bir bilesenidir. Benzimidazol tiirevleri antihipertansif,
antiinflamatuar, antimikrobiyal, antiiilser, antiviral, antioksidan, antitimor, lipit modiilatorii ve
antikoagiilan 6zelliklere sahiptir [1]. Benzimidazol tiirevleri kansere kargi 6nemli terapotik aktivitelere
de sahiptir. Benzimidazol ayrica bendamustin, selumetinib ve galeteron gibi antikanser ilaglarinin ana
farmakoforudur ve bunlardan bendamustin klinik kullanim i¢in onaylanmistir, diger ikisi ise klinik
deneme agamasindadir [2, 3]. Benzimidazoliin niikleotidlerle yapisal benzerligi onlar1 biyolojik agidan
cok dnemli hale getirir [4]. Benzimidazolyum tuzlari birgok farkli metalin N-heterosiklik karben (NHC)
komplekslerinin  hazirlanmasinda karben Onciisii  olarak uygulama bulmaktadir [5]. Bu
benzimidazolyum tuzlar1 ve kompleksleri 6nemli antimikrobiyal ve antikanser 6zellikler gostermesinin
yaninda C-C eslesme reaksiyonlari, arilasyon, alkilasyon gibi bir¢ok katalitik uygulamada etkin bir
sekilde rol oynamaktadir. [6]. Bu nedenle bu ¢alismada {i¢ yeni benzimidazolium tuzu sentezlenmistir.
Sentezlenen benzimidazolium tuzlarmin (Sekil 1) yapilari 'H, *C NMR ve FT-IR spektroskopik

teknikleri ile aydinlatilmastir.
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Sekil 1. Benzimidazolyum tuzlarinin genel sentezi.
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Benzimidazol halkasi, dogal iirlinlerde ve biyolojik sistemlerde yaygin olarak bulunan, azot i¢eren
aromatik bir heterosiklik cekirdektir. Bu ¢ekirdekten tiiretilen karben oOnciileri (benzimidazolium
tuzlar1), NHC ligandlar olarak metal komplekslerinde kullanildig1 gibi, kendileri de biyolojik etkiler
gosterebilmektedir. Ozellikle mikrobiyal direngle miicadelede, yeni molekiil simiflarma ihtiyag
duyulmaktadir. Bu baglamda, benzimidazol tabanli NHC 6nciilerinin sentezi ve biyolojik etkilerinin
incelenmesi Onem arz etmektedir. Son yillarda N- heterosiklik karbenler, organometalik ve
koordinasyon kimyasinda yaygin olarak kullanilmis ve ¢ok sayida doymus ve doymamis kararli V-
heterosiklik karben kompleksleri sentezlenmistir. Spesifik koordinasyon kimyalarindan dolay1r bu

bilesikler ¢ok ilgi cekmektedir.

Benzimidazol tiirevlerinin antimikrobiyal aktivitesi, yapiya bagl olarak O©nemli farkliliklar
gostermektedir. Ozellikle aromatik alkil grubu igeren bilesikler, lipofiliklik sayesinde mikrobiyal hiicre
zarint daha kolay gecebildiginden daha etkilidir. Yapilan c¢aligmalardan elde edilen sonuglar,
benzimidazolium tuzlarmin (Sekil 1) antimikrobiyal etken olarak degerlendirilebilecegini ortaya
koymaktadir [2]. Ayrica bu yapilar, metal komplekslerine onciil olarak kullanildiginda daha da giiglii
biyolojik etki potansiyeline sahip olabilir.

Bu ¢alismada, benzimidazol ¢ekirdegine sahip NHC 6nciileri basarili bir sekilde sentezlenmis ve gesitli

mikroorganizmalara kargi antimikrobiyal aktiviteleri incelenmistir.
N
+>> X X: Cl, Br
N

|
R

Sekil 1. Benzimidazolyum tuzlari

Anahtar Kelimeler: Antimikrobiyal aktivite, Benzimidazol-2-iliden, N-heterosiklik karben.
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N-Heterosiklik Karben (NHC) kompleksleri, 1968 yilinda ilk defa Ofele ve Wanzlinck tarafindan
sentezlenmesiyle birlikte kimya camiasindan biiyiik ilgi gérmiis ve zaman igerisinde ¢esitli metallerle
etkilestirilerek ¢ok sayida ¢alismda yer almistir [1, 2]. NHC ligandlarinin kompleks olusturmadaki
basarisi, giiglii metal-NHC bagi nedeniyle katalizoriin ayrisma oranlarinin diismesi ve boylelikle metal-
NHC komplekslerinin katalitik aktivitesini artirmasindandir. NHC’nin metal merkezi tizerindeki
belirgin sterik ve elektronik etkisi, daha iyi aktivite i¢in katalitik kararlilig1 artiran bir etkidir. Metal-
NHC komplekslerinin ilgi cekici Ozellikleri, onlarin ¢ok sayida uygulamada kullanimina olanak
saglamistir. Metal-NHC kompleksleri, Suzuki-Miyaura, Mizoroki-Heck, C-H aktivasyonu, C-C eslesme
tepkimeleri, transfer-hidrojenasyon, hidrosilasyon ve alkilasyon tepkimeleri gibi organik tepkimelerde
katalizér olarak yaygin olarak kullanilmistir. Bunun yanisira imidazol ve benzimidazol bazli NHC
kompleksleri, antifungal, antimikrobiyal ve diliretik 6zellige sahip c¢esitli ilag siniflarinda bulunan
yaygin yapilar oldugu icin aragtirmacilarin oldukga ilgisini ¢ekmektedir [3].

NHC'lerin giimiis (I) komplekslerinin (Sekil 1), biyoorganometalik kimyadaki basarili uygulamalari ve
karben transfer ajanlar1 olarak etkinligi kapsamli bir sekilde arastirilmistir. Giimiis(I)-NHC
kompleksleri, ¢cok sayida patojene karsi dikkat g¢ekici antikanser ve antibakteriyel aktiviteleri
gostermeleri nedeni ile bu alanda birgok caligma yapilmistir. Kataliz kimyasinda da uygulama bulan
Ag-NHC kompleksleri organometalik kimyada 6énemini korumaktadir.

Bu caligmada farkli katalitik uygulamalarda denenmesi planlanan yeni Ag-NHC kompleksleri

sentezlenerek yapilar1 aydinlatiligtir.

Nf/ Nf/
DCM
TP - o e YL
N X: Cl, Br N
| |
R

R
Sekil 1. Ag-NHC Komplekslerinin Sentezi

Anahtar Kelimeler: Giimiis, N-Heterosiklik Karben, Sentez.
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New phthalonitrile derivatives (1-4) were considered as the key intermediates for the synthesis of new
phthalocyanines (Scheme 1 and 2) [1, 2]. Their capacity to bind various transition metal and heavy
metal cations was studied in methanol. The absorbance and conductivity were measured using UV
spectrophotometry. Spectral and elemental investigations revealed the structures of the newly
synthesized phthalocyanines [2]. The complexes formed were analyzed, and their stability constants
were determined through digital data processing. The ability of water to extract these compounds in
dichloromethane was also examined. It was discovered that compound 1 had a lower affinity for metal
picrates compared to compound 2-4, especially Fe(III). The stoichiometry of the complex was confirmed
by conducting conductivity studies. The antimicrobial properties of the novel compounds were
investigated, and it has been established that have compounds 9, 12 and 13 potent inhibitory activities

against both Gram-positive and Gram-negative bacteria and fungi [2].
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Scheme 1. Synthesis of phtalonitriles 1-4.
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Scheme 2. Synthesis of metallophthalocyanines 7-14.

Keywords: Catalysis, Catalysts, Complexation, Phtalonitriles, Metallophthalocyanines Derivatives.
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Tehlikeli organik kirleticiler olarak siniflandirilan mikroplastikleri, sudan uzaklastirarak temiz igme
suyu iiretimi i¢in yeni bir yontem gelistirmek, oncelikli arastirma alanlarindan biridir [1]. Filtrasyon
islemi ilk ¢oziim olarak diisliniilmesine ragmen, igme sularin biiyiik 6lgekli olarak filtrelenmesi hem
zaman alict hem de oldukg¢a maliyetli olmaktadir [2,3]. Bu ¢aligmada, basit ve hizli bir sentez yontemi
kullanilarak iiretilen karbon destekli manyetik adsorbanlar mikroplastiklerin gideriminde kullanildi.
Elde edilen sonuglar, mikroplastiklerin karbon bazli manyetik kompozitlerin yiizeyine tutunabildigini
ve harigi bir miknatis yardimiyla sudan basarili bir sekilde uzaklastirilabildigini gosterdi. Bu ¢aligma,
icme suyundan mikroplastik kirleticilerin hizli, etkili ve uygun maliyetli bir sekilde giderilmesine

yonelik yeni bir yontem sunmaktadir.

Sekil 1. Karbon bazli manyetik kompozitlere mikroplastiklerin tutuldugunu gosteren SEM goriintiisii.

Anahtar Kelimeler: Karbon, Manyetik Kompozit, Microplastics, Filtration.
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SILIKA KAPLI MANYETIK NANOPARCACIKLARIN YUZEY MODIiFiKASYONU
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Metilen mavisi (MM), ilk sentetik farmasoétik molekiil olmasinin yani sira farkli pek ¢ok malzemenin
boyanmasi amaciyla yaygin olarak kullanilmaktadir [1]. MM'nin diisiik derisimlerde maruziyetinde bile
doku nekrozu, kalp atisi, sarilik, kusma ve hatta sok dahil olmak tizere ciddi saglik sorunlarina neden
oldugu bilinmektedir [2]. Bilesigin tehlikeli etkilerini dnlemek i¢in ¢evre sularindan uzaklastirilmasi
amaciyla etkili ve segici yontemlerin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu anlamda molekiiler baskilanmig
polimerler (MIP) [3] gibi akilli malzemelerin kullamildig1 se¢imli adsorpsiyon, kullanilan mevcut
yontemlere gore iistiinliikleri ile ciddi bir alternatif olmaktadir. MIP’ler genel olarak fonksiyonel bir
monomerin hedef bir molekiil etrafinda fazla miktarda ¢apraz baglayici varliginda polimerizasyonuna
dayanir. Ag yapidan hedef molekiiliin uzaklastirilmasi ile hedef molekiile kimyasal ilgi, sekil ve boyut
agisindan uyumluluk gosteren baglanma bdlgeleri olusur. Bu bolgeler baglanma potansiyelini
arttirmakla birlikte MIP’lere se¢imli adsorban 6zelligini de kazandirir. Yiizey modifikasyonu MIP’in
hazirlanmas1 amaciyla kullanilan yontemlerden biridir. Organik veya anorganik farkli pek ¢cok yapimin
cekirdek olarak kullamldigi g¢ekirdek-kabuk yaklasimi siklikla tercih edilmektedir. iki boyutlu
baskilamaya olanak saglayan bu yontem yikama ve adsorpsiyon basamaklarinda kiitle transferini
kolaylastirir. Ayni zamanda baglanma bolgelerinin ulagilabilirliginin artmasi ile se¢imli adsorpsiyonu
da olumlu yonde etkiler [3]. Manyetik nanoparcaciklar sulu ortamdan kolaylikla uzaklastirilabilmeleri
ile ¢cekirdek olarak siklikla tercih edilmektedir. Bu ¢alismada, silika kapli manyetik nanopargaciklar
hemimisel olusum esasina dayanan ara yiizey polimerizasyonu kullanilarak, MM baskili polimerlerle
modifiye edilip, farkli su kaynaklarindan MM nin uzaklastirilmasindaki performanslari incelenmistir.
Hazirlanan manyetik parcaciklarin ATR-FTIR, XPS (Sekil 1) ve TEM gibi farkli spektroskopik ve
mikroskopik karakterizasyonlar1 gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Manyetik Nanopargacik, Metilen Mavisi, Molekiiler Baskili Polimer, Yiizey
Modifikasyonu.
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STIREN-ETILEN/BUTILEN-STIiREN NANOKOMPOZITLERININ MODIFiYE
MONTMORILLONIT (MMT) iLE HAZIRLANMASI VE KARAKTERIZASYONU
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Kolay islenebilen 2:1 tabakali yapiya sahip smektit grubundaki kil minerallerinden bir tanesi olan
montmorillonit (MMT) yiiksek katyon degisim kapasitesi, sisme ve genisleme 6zelligi, yiiksek ylizey
alani, kolay bulunabilirlik, diisiik maliyet ve yliksek derecede aralanma/yapraklanma 6zelliklerine sahip
olmasindan dolay1 polimer nanokompozitlerin hazirlanmasinda en ¢ok tercih edilen tabakali yapilarin
basinda gelmektedir [1]. Tabakal: silikatlarin hidrofilik 6zelliklerinden dolayi, polimerler saf haldeki
MMT ile uyumlu degillerdir ve polimer matriks igerisinde tabakali yapi dagilamamaktadir. Bu nedenle
MMT, tabakalar arasindaki mesafeyi arttiran modifikasyonlar sonrasinda polimer nanokompozitlerin
hazirlanmasi amaciyla siklikla kullanilmaktadir [2].

Termoplastik polimerler gibi erime sicakliklarina sahip olan termoplastik elastomerler (TPE),
islenebilme ve geri donistiiriilebilme gibi 6zellikleri olan kauguk benzeri malzemelerdir. Bu sinifa ait
olan ve kompozitleri pek ¢ok alanda kullanilan poli(stiren-b-etilen-butilen-b-stiren) (SEBS), iki farkli
faza sahip oldugu icin gelisiglizel kopolimerlerden farkliliklar gosterir. Kendini olusturan
homopolimerlerin pek ¢ok 6zelligini tasiyan bu blok kopolimer, oda sicakliginda stirenik bolgeler ile
sert ve giiclil, elastomerik bolgeler ile ise yumusak ve elastik 6zellikleri beraberinde getiren iki farkli
camsi gecis sicakligia sahiptirler.

Bu ¢alismada, katyonik monomerler kullanarak modifiye edilen killerle hazirlanan SEBS blok
kopolimeri esasli nanokompozit malzemeler hazirlanmig, modifiye katki malzemelerinin polimere
kazandirdigi 6zellikler incelenmistir. Ayrica ticari modifiye killerle hazirlanan kompozit malzemeler ile
deneysel olarak modifiye edilen killerle hazirlanan kompozit malzemelerin ozellikleri de
karsilastirilmistir. Modifiye edilen killerin SEBS blok kopolimerinin tek basina iglenmesi zor oldugu
icin polipropilen (PP) ve parafinik yag (PY) ile karisimlar hazirlanarak islenebilirligi arttirilmistir.
Bilesimi optimize edilen ana matriksin (%32 stiren iceren SEBS/PP/PY), farkl1 modifiye killer ile ¢ift
vidali karistirict kullanilarak eriyik harmanlama yontemiyle karigimlar hazirlanmigtir. Katki malzemesi
olarak saf kil montmorillonit (MMT), ticari modifiye killer ve katyonik monomerler ile modifiye edilen
killer kullanilmisti. MMT su varliginda katyonik monomerler [2-(Metakriolioksi)etil]-trimetil
amonyum kloriir (METMAC) ve [3-(metakriloamino)propil]-trimetilamonyum kloriir (MPTMAC) ile
etkilestirilmis ve iyon degistirme reaksiyonu sonucunda monomerlerin kilin tabakalar1 arasina
yerlesmesi saglanmistir. Daha sonra bu karisimlar baslatici varliginda termal polimerizasyon yontemiyle
farkli siirelerde polimerlestirilerek tabakali yapinin modifikasyonu yapilmistir. Hazirlanan kompozit
malzemelerin yapisal karakterizasyonu XRD ve TEM ile yapilmistir. Hazirlanan kompozitlerin termal

ve mekanik karakterizasyonlarina ek olarak kilin matriks igerisinde dagilmasi sonucu polimerin serbest
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hacim bosluklarinda meydana gelen degisim pozitron yok olma &mrii spektroskopisi (PALS) ile
incelenmistir.

Sonuglara gore matriks ile modifiye kil tabakalar1 arasindaki etkilesimlerin artmasiyla daha siki bir yap1
olugmakta ve bosluk hacimlerinde azalmalar goriilmektedir. Modifiye edilen killerle hazirlanan
kompozit 6rneklerin mekanik ve 1s1l degerlerinin ticari modifiye killerle hazirlanan 6rneklere gére daha

iyl sonuglar verdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Stiren-Etilen/Butilen-Stiren (SEBS), Montmorillonit, Nanokompozit, Mekanik
Test, TEM, XRD, PALS.
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Titanium and titanium alloys are the most widely used biomaterials in biomedical applications because
they have properties such as high strength, low density and high corrosion resistance [1]. However,
titanium alloys placed in the body do not create sufficient osseointegration with the surrounding bone
tissue and do not have antibacterial properties [2]. For this reason, a coating surface that will increase
osseointegration and provide antibacterial properties must be created on the surface of the titanium alloy
[3,4]. There are various surface coating techniques such as ion beam-assisted deposition, ion
implantation, ion exchange, electrochemical techniques, sol—gel, sputtering, plasmas spray and chemical
vapor deposition, micro arc oxidation (MAO) [5]. Among these, the micro arc oxidation process is a
potential coating technique in implant applications because a porous and rough coating layer is formed
on the surface of the material. In addition, the coating layer adheres well to the substrate. The porous
structure on the coating surface allows the newly formed bone tissue to adhere [6]. Bacterial colonization
may occur on the implant surface after implantation. To prevent this situation, silver with antibacterial
properties is incorporated into the implant surface [7].

In this study, MAO process was applied to Ti6Al4V (ELI 23) alloy used as biomaterial. MAO process
was carried out in both acidic and basic electrolytes. 11 g/L Na3P04.12H,0, 2 g/L (CH3COO0),Ca.H,O
and 0, 5, 7.5 and 9 g/L EDTA-Na, were used in the basic electrolyte. 3 g/L NasPO4.12H,0, 11 g/L
(CH3C0O0),Ca.H,0 and 0, 8.5, 12.75 and 15.3 g/L EDTA-Na; were used in the acidic electrolyte. The
effects of EDTA-Na, on the surface morphology, elemental content on the coating surface, wettability,
surface roughness and chemical composition of the coating surface were investigated. All samples that
underwent MAO treatment were kept in SBF and it was investigated whether hydroxyapatite was formed
on the surface. After MAO treatment, silver nanostructure (AgNs) was deposited on the samples by UV
irradiation method using AgNOs and (CH3COO),Ca.H,O solution in order to provide antibacterial
properties to the coating surface. A photoreactor was designed and manufactured for the AgNs
deposition process. Antibacterial properties of silver-containing samples were investigated. To the best
of our knowledge, silver deposition process on MAO-treated samples by UV method was the first in the
literature and such a silver structure has not been encountered in terms of its shape.

Anahtar Kelimeler: Titanium, Ti6 Al4V, Micro Arc Oxidation.
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Species belonging to the genus Laurus, Sideritis and Polygonum are among the plants widely used in
traditional practices and attracting increasing attention for their biological effects. Therefore,
determining the antiparasitic potential of these species contributes to the understanding of the
pharmacological value of plant extracts and is an important step towards developing alternative
antiparasitic agents [1, 2]. Leishmania spp., Trypanosoma cruzi, Acanthamoeba spp., and Naegleria
fowleri are pathogenic protozoa responsible for a range of debilitating and often life-threatening
diseases, primarily affecting populations in tropical and subtropical regions. These pathogens cause
diseases such as leishmaniasis, Chagas disease, acanthamoeba keratitis, and primary amoebic
meningoencephalitis, which are associated with high morbidity, limited treatment options, and, in some
cases, significant mortality rates. Current therapies for these infections are plagued by challenges,
including high toxicity, lengthy treatment durations, resistance, and limited efficacy, highlighting an
urgent need for alternative therapeutic approaches. Recent research has shown promising potential in
exploring natural plant-derived molecules as sources for new anti-parasitic agents. Studying these
molecules offers a sustainable and potentially more accessible avenue to develop novel drugs with fewer
side effects and improved efficacy. This approach aligns with the global pursuit of innovative, effective,
and affordable treatments, especially vital for addressing neglected tropical diseases where existing
therapeutic options are insufficient [3, 4]. Parasites are microscopic organisms that live and feed in the
human body, and in some cases, they can cause serious health problems. Indeed, certain species can
occasionally pose a public health threat and be lethal.

This study was carried out to evaluate the antiparasite activity of extracts of Polygonum cognatum,
Sideritis libanotica and Laurus nobilis plant species belonging to three different families. In this study,
the molecular contents of the extracts were determined, and it was observed that Hesperidin,

Isoquercitrin, Rutin, Quercetin-3-D-xyloside compounds played an active role. The extracts were tested
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on the Acanthamoeba castellanii Neff, Naegleria fowleri, Trypanosoma cruzi, Leishmania amazonensis,
Leishmania donovani, parasites. Study results reveal that Sideritis libanotica exhibit activity against the
Acanthamoeba parasite, while Laurus nobilis and Polygonum cognatum show activity against
Trypanosoma and Leishmania parasites. Laurus has been observed to be active against the Naegleria

parasite.

Keywords: Hesperidin, Isoquercitrin, Rutin, Quercetin-3-D-Xyloside, Parasites.
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Son on yilda altin kimyasi hem endiistride hem de akademide biiyiik ilgi gérmiistiir [1]. Altin
kompleksleri, C—C ve C—O bag olusturma reaksiyonlar1 da dahil olmak iizere gesitli organik doniisiim
reaksiyonlarinda ¢ok yonlii katalizérler olarak ortaya ¢ikmustir [2]. Ozellikle, homojen altin N-
heterosiklik karben (NHC) katalizorleri, alkin hidratasyonu, hidroaminasyon, halkalagsma ve niikleofilik
katilma reaksiyonlarinda etkili katalizorler olarak kanitlanmistir [3]. Bu altin NHC komplekslerinin
silika jeller, metal-organik kafesler ve polimerler gibi cesitli tasiyict materyaller iizerine immobilize
edilmesi, dayanikliliklarint ve geri kazanilabilirliklerini artirmistir [4]. Heterojen altin NHC
komplekslerinin gelistirilmesinde genel strateji, altin komplekslerini tagiyic1 materyallere kovalent veya
iyonik baglar araciligiyla immobilize etmektir. Hem homojen hem de heterojen katalizorlerin
avantajlarin1 birlestirmek amaciyla, homojen komplekslerin tasiyict materyallerdeki mezogdzenekler
gibi O6nceden tanimlanmis bosluklara veya kendi kendine birlesen kafes yapilarina enkapsiilasyonu
yoluyla hibrit katalizor sistemleri gelistirilmistir [5].

Bu calismada piren ile siibstitiie edilmis amfifilik ATRP polimerleri (P1), metanol/su karisiminda misel
yapilarin hidrofobik bdlmelerinde, piren ile siibstitiie edilmis altin(I) NHC kompleksi (Au-1)’i kovalent
olmayan n—m yigilma etkilesimleri araciligiyla stabilize etmek amaciyla kullanilmistir. Polimer ve
katalizor {izerindeki piren gruplar arasindaki yigilma etkilesimleri, piren birimi tarafindan yayilan
eksimer ve monomer floresan sinyallerinin karsilastirilmasi yoluyla floresan spektroskopisi ile
arastirilmigtir.  Desteklenmis katalizor (Au-1@P1), TEM analizinden elde edilen verilere gore,
su/metanol karisiminda ortalama 55,6 (£13,1) nm boyutlarinda kiiresel misel yapilar olusturmustur
(Sekil 1). Katalitik sistemin performansi, alkinlerin hidratasyon reaksiyonlar1 iizerinde test edilmistir.
Desteklenmemis analogu ile karsilastirildiginda, desteklenmis katalizor, misel yapisi igerisindeki
hidrofobik bélmede n-yigilma etkilesimleri sayesinde stabilize edilerek gelistirilmis bir performans

gostermigtir.
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Sekil 1. Au-1@P1 ile fenilasetilenin hidratasyonu.

Anahtar Kelimeler: Alkin hidratasyonu, Altin(I) NHC Kompleksleri, Amfifilik ATRP Polimerleri,
Floresan Spektroskopisi, m—n etkilesimleri.
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Hidrojen gaz1 iiretiminde ¢evre dostu bir yaklagim sunan dehidrojenasyon siire¢leri, farkli reaktantlardan
hidrojen eldesinde oOncelikli yontemlerden biri haline gelmistir [1]. Karbondioksit emisyonu
olugturmadan siirdiiriilebilir hidrojen {iiretimine olanak taniyan dehidrojenasyon ve dehidrojenatif
eslesme reaksiyonlari, cevresel avantajlari nedeniyle dikkat cekmektedir. Ozellikle dehidrojenatif alkol
eslesme (DAE) reaksiyonlari, gaz fazinda yalnizca hidrojen gazi iiretimi saglarken; organik fazda
yliksek katma degerli ester, karboksilik asit, lakton ve alkol tiirevlerinin segici olarak olusumuna imkan
tanimaktadir [2-3].

Bu calisma kapsaminda, cesitli rutenyum bazli Grubbs ve Hoveyda-Grubbs katalizorleri molce % 0.25
gibi diisiik katalitik yiikleme oranlariyla birincil alkol tiirevlerinin DAE reaksiyonlarinda kullanilmis ve
reaksiyon parametrelerinin degistirilmesi ile Guerbet alkol ve/veya karboksilik asit tiirevleri segici
olarak elde edilmistir. Ayrica, reaksiyonlarin alkin veya alken gibi doymamis molekiillerin varliginda
yiiriitiilmesi durumunda, reaksiyon ortaminda in situ olarak iretilen hidrojen gazimin bu doymamis
substratlarin es zamanli ve segici hidrojenasyonunu gerceklestirdigi belirlenmistir. Boylece, DAE
reaksiyonlari ile yiiksek katma degerli iiriinlerin sentezi saglanirken, ayni1 sistemde {iretilen hidrojen gazi
araciligryla doymamis molekiillerin selektif indirgenmesi gergeklestirilmis ve ekonomik agidan degerli
doymus tiirevler elde edilmistir. Katalizor sisteminin performansi farkli alkol ve baz tiirevleri
kullanilarak optimize edilmis ve difenilasetilen bilesiginin semi-hidrojenasyon reaksiyonlar1 % 99
donisiim degeri ile kullanilan alkol tiirevine agli olarak cis veya trans-stilben tiirevleri segici olarak elde

edilmistir (Sekil 1).

Anahtar Kelimeler: Dehidrojenatif Alkol Eslesme (DAE), G2 ve HG2 Katalizorleri ve Tiirevleri,
Hidrojenasyon, Secici Hidrojenasyon, Yesil Kimya.
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Sekil 1. Deneysel ¢aligmadaki reaksiyonlart.

347

@ anorganik2025 karabuk.edu.tr



JLUSAL

ANORGANIK KiIMYA KONGRESI 17-20 Haziran 2025

PS-175
HIDROFOBIK/HIDROFILIK CiIFT KOMPARTMANLI ALJINAT TABANLI PALADYUM
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Termal tepkili polimerler, diisiik kritik ¢ozelti sicakliklarinin (LCST) altinda ve {stiinde
hidrofilik/hidrofobik &zellik degisimi gosteren akilli malzemeler olarak literatiirde genis bir yer
edinmistir [1]. Bu polimerlerin baslica 6rneklerinden biri, 32-34 ‘C arasinda LCST sicakligina sahip olan
poli(N-isopropilakrilamit) (PNIPAM) bilesigidir [2]. Su ortamindaki organik doniisiim reaksiyonlarinin
adaptasyonu, diflizyon kisitlamalari, heterojen dagilimlar ve ¢dzlinme problemleri nedeniyle oldukca

zordur. Bu baglamda, ¢evre dostu ve maliyet etkin ¢oziimler gelistirilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda, iki farkli sistemin gelistirilmesi ve karsilastiriimas: yapilmustir. {1k sistemde,
hidrofilik ve hidrofobik karakteri ayarlanabilir ¢ekirdek olarak termal tepkili akilli poli(NIPAM),
hidrofilik kabuk yapisi olarak aljinat kullanilmis ve Pd nanoparcaciklari iceren hibrit katalizorler
gelistirilmistir. Bu sistemde, poli(NIPAM) bilesigi hem aljinat jel yapisinin hem de Pd
nanoparcaciklarinin kararliligim artirirken, Pd(I1) asetat bilesigi ¢ekirdek merkezine yerlestirilmis ve
hidrojenasyon reaksiyonlart dncesi indirgenmistir. LCST sicakliginin iizerinde yiiriitiilen reaksiyonlar
sayesinde substratlarin difiizyon hizlar1 artirilmis ve nitroaren tiirevlerinin su ortamina indirgenmesi

yiiksek TON ve TOF degerleriyle gerceklestirilmigtir.

Diger yandan, ikinci sistemde mezopordz karbon (MC) ¢ekirdek olarak kullanilmis, yine aljinat kabuk
yapist ve Pd nanoparcaciklari entegre edilmistir. MC bilesigi, aljinat jel yapisimin yami sira Pd
nanoparcaciklarinin kararliligini artirmaktadir. Bu sistemde de Pd(II) asetat bilesigi ¢cekirdek merkezine
yerlestirilmis ve hidrojenasyon reaksiyonlar1 dncesinde indirgenmistir. LCST sicakligimin tizerinde
gerceklestirilen reaksiyonlar ile substratlarin difiizyon hizlar artirillmis ve nitroaren tiirevlerinin su

ortaminda indirgenmesi incelenmistir (Sekil 1).

Anahtar Kelimeler: Aljinat, Paladyum, Poli(NIPAM), Hidrojneasyon, Mezoporéz karbon (MC),
Nitroaren.
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DEHIDROJENATIF ESLESME REAKSIYONLARI iLE ALKOLLERDEN HiDROJEN
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SISTEMLERININ GELISTIRILMESI
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Artan diinya niifusu ve endiistriyellesmenin bir sonucu olarak enerji ihtiyact giderek artmaktadir.
Yenilenemez enerji kaynaklarinin sinirli olmasi ve gevreye verdikleri zarar nedeniyle, siirdiiriilebilir
enerji kaynaklarina olan ilgi son yillarda 6nemli dl¢lide artmistir. Bu baglamda, hidrojen gazi yapilan
son ¢aligmalarla birlikte 6nemli bir alternatif enerji kaynagi olarak 6ne ¢ikmaktadir [1,2].

Bu ¢alismanin amaci; dehidrojenasyon ve dehidrojenatif alkol eslesme (DAE) reaksiyonlarinda
kullanilmak {izere sentezlenecek yeni hibrit Ru katalizorlerinin, destek malzeme yiizeyine =n-mt
etkilesimleri aracilifiyla immobilize edilmesiyle, gaz fazinda yalnizca hidrojen, organik fazda ise
ekonomik katma degeri yiiksek iiriinlerin elde edilmesini saglamaktir. Grubbs ve Hoveyda-Grubbs tipi
katalizorlerle homojen kataliz esasina dayali olarak yiiriitiilen bu reaksiyonlar, simdiye dek heterojen
sistemlere adapte edilmemistir. Bu homojen katalizorlerin yiiksek yiizey alanina sahip mezoporoz silika
jel yiizeylerine hibrit bir yaklagimla immobilize edilmesi, katalitik etkinligi artirmakta; ayrica geri
kazanilabilir ve tekrar kullanilabilir katalizor sistemlerinin gelistirilmesine olanak saglamaktadir. w-nt
istiflenme stratejisi, aromatik ve poliaromatik hidrokarbon (PAH) siibstitiientleri igeren komplekslerin,
grafen, grafen oksit ya da PAH iceren destek malzemeleriyle giiclii ikincil etkilesimlerine
dayanmaktadir. Bu tiir istiflenmeler, aromatik bilesiklerin delokalize m-elektronlarinin diizlemsel
etkilesimi ile olugan bir ikincil kuvvet etkilesimidir. Bu ¢aligmada piren grubu igeren piridin tiirevleri
ile Grubbs iiclincii nesil rutenyum katalizorleri sentezlenmis ve karakterize edilmistir (Sekil 1).
Elektronca zengin piren siibstitiie piridin liganti igeren rutenuym kompleksleri, ylizey fonksiyonel grubu
olarak elektronca zengin piren ve elektronca fakir pentaflorobenzen igeren mezopordz silika yilizeylerine
n-n etkilesimleriyle immobilize edilmiglerdir. Homojen ve heterojen katalizor sistemlerinin avantajlrin
birada bulunduran “hibrit” katalizor sistemi farkli alkol tiirevlerinin dehidrojenatif alkol eslesme
reaksiyonlarinda kullanilmis ve yiiksek segicilik ve etkinlik degerlerine Guerbet alkol ve karboksilik
asit tlirevleri elde edilmis ve reaksiyon sirasinda hidrojen gazi yiiksek saflikta elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dehidrojenatif Alkol Eslesme Reaksiyonlar1 (DAE), Grubbs Katalizorii, Hidrojen

Uretimi 7t-= Istiflenmesi, Kataliz.

Tesekkiir: Bu ¢alisma TUBITAK tarafindan 1001 programi kapsaminda 1247434 nolu proje ile
desteklenmektedir.
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Sekil 1. Hibrit Katalizor Sisteminin Sematik Gosterimi.
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PS-177
ECO-FRIENDLY AND EFFICIENT FRIEDEL-CRAFTS ACYLATION OF ACTIVATED
ARENES CATALYZED WITH LOW LOADED FERRIC CHLORIDE IN PROPYLENE
CARBONATE AS THE SOLVENT: SCOPE AND MECHANISTIC INSIGHTS
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This work is an extension of the Acylation reaction of Friedel-Crafts, which is a fundamental reaction
extensively employed in both academic research and industrial applications. The drawbacks and
limitations of the previous methods that our work has overcome are : (i) the need to use of stoichiometric
amounts or more of classical Lewis acid catalysts (AICl3, FeCls, TiCls, BF3, ZnCl,) [1], which are
typically sensitive and generate considerable toxic and polluting waste during the workup process. In
addition, these methods used toxic solvents, such as CH;CN, CH,Cl, Ph-Cl and CH3NO:s. (ii) Previous
Catalytic methods used 10-20 mol% of expensive metal triflates (Ga(OTf)3, Bi(OTf)3, and Sc(OTf)3) in

the presence of toxic solvents [2].

' RJOLOJ?\R - CI ’

e 35 Examples
FeCl, @ 'solated yields: 41-97%

(5 mol%) 6 Green solvent (PC)
e Low loaded catalyst

Figure 1. Eco-Friendly acylation of arenes in propylene carbonate as a green solvent.

In this work, we have developed an environmentally friendly method for the acylation of arenes,
resulting in the synthesis of a diverse array of aromatic ketones with consistently good to high yields.
Our method employs iron(III) chloride as a readily available, low-toxicity, and cost-effective Lewis acid
catalyst, with propylene carbonate [3-5] serving as a green solvent. Operating under relatively mild
conditions, the iron(IIl) chloride catalyst remains effective at a low loading of 5 mol% without
compromising its catalytic activity. Propylene carbonate, an environmentally friendly solvent,
outperforms traditional solvents in maintaining high reaction efficiency under catalytic conditions. We
believe that this green and economic method, developed in this work, is suitable for industrial scale
preparations.

Keywords: Green Chemistry, Friedel-Crafts, Iron (III)-Catalyst, Propylene Carbonate.
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COZELTIDE YANMA YONTEMIYLE NiKEL BORAT SENTEZIi ve ESTERLESME
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Nikel boratlar 6zellikle enerji depolama aygitlari (piller ve siiper kapasitorler), katalizorler ve manyetik
malzemeler gibi yiiksek katma degerli uygulamalarda kullanilmaktadir [1]. Kimyasal ve yapisal
ozellikleri sayesinde nikel boratlar yeni nesil fonksiyonel malzemeler i¢in umut vadeden bilesiklerdir
[2]. Metal boratlar genellikle kati hal reaksiyonlari, yerinde es indirgeme, ¢ozelti fazi1 sentezi,
hidrotermal teknikler, mikrodalga destekli sentez, dogrudan ¢okelme dahil olmak iizere bir dizi
yontemle sentezlenir [3]. Gegtigimiz on yillarda, nikel boratlari yiiksek basing ve yiiksek sicaklik
kosullar1 altinda arastirmaya 6nemli ¢abalar harcanmuistir.

Bu calismada, alt1 farkli yakit kullanilarak ¢6zelti yanma yontemi ile nanoyapili nikel borat (Ni3(BO3)2)
katalizorleri kisa siirede ve diisiik enerjide sentezlenmistir. Yakit tiiriiniin elde edilen malzemelerin
yapisal ve morfolojik 6zellikleri tizerindeki etkisi sistematik olarak incelendi. Test edilen yakitlar
arasinda, glisin destekli sentezlenen katalizor 14,67m?/g yiizey alan1 ve mezogozeneklilik sergiledi ve
bu, asetik asidin benzil alkol ile esterlesmesindeki iistiin katalitik performansiyla korelasyon gosterdi.
Optimize edilmis kosullar altinda (120°C, 20 mg katalizor, 300 dk, 1:30 alkol/asit molar orani), tam
doniisiim ve secicilik elde edildi. Ek olarak, katalizor minimum aktivite kaybiyla ¢oklu ¢evrimler
boyunca milkemmel termal kararlilik ve yeniden kullanilabilirlik gdsterdi. Bu ¢alisma, nikel borat
katalizorlerinin sentezlenmesi i¢in yesil, diisiik maliyetli ve dl¢eklenebilir bir yaklagimi gdstermekte ve
ozellikle esterlesme reaksiyonlar1 olmak iizere siirdiiriilebilir sivi faz organik dontisiimlerde uygulama
potansiyellerini vurgulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Boratlar, Nikel-Borat, Cozelti Yanma Sentezi, Esterlesme Reaksiyonu.
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TETRAHIDROKARBAZOL TUREVI iLE FLORUR ANYONUNUN PESINDE: YUKSEK
SECICILIKLi FLUORESAN SENSOR
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Floriir anyonu (F°), biyolojik ve g¢evresel sistemlerde dnemli roller {istlenen, ancak asir1 miktarda
alindiginda toksik etkiler gosterebilen bir anyondur. Dis minesini giiclendirme ve kemik sagligin
destekleme gibi faydalarinin yani sira, uzun siireli yiiksek dozlara maruziyet durumunda dental ve iskelet
florozisi, bobrek hasar1 ve ndrotoksisite gibi ciddi saglik sorunlarina yol acabilmektedir [1]. Bu nedenle,
F~ anyonunun hassas, secici ve hizli bir sekilde tespit edilmesini saglayan sensorlerin gelistirilmesi
biiylik 6nem tagimaktadir.

Klasik analiz yontemleri, 6rnegin iyon-se¢ici elektrotlar, kiitle spektrometrisi ve atomik absorbsiyon
spektroskopisi, yiiksek dogruluk sunsa da pahali cihazlar, karmagik 6rnek hazirlig1 ve uzman kullanict
gereksinimi nedeniyle pratik uygulamalarda sinirlidir [2]. Bu sinirlamalar, diisiik maliyetli ve kullanict
dostu sensdrlere olan ihtiyaci artirmistir.

Son yillarda, 6zellikle agilhidrazon tiirevlerine dayali floresan ve kolorimetrik sensor sistemleri, floriir
tespitinde dne ¢ikmaktadir. Bu molekiiller, F~ile etkilesime girerek deprotonasyon veya hidrojen baglar
araciligiyla yapisal degisikliklere ugrar ve bu sayede UV-goriiniir bolge spektrumlarinda ve floresan
ozelliklerinde belirgin degisimler olustururlar [3].

Tetrahidrokarbazol bilesikleri, tip, sentetik organik kimya ve malzeme biliminde biiyiik ilgi goren
trisiklik heterosiklik bir bilesiklerdir. Literatiirde tetrahidrokarbazol yapisina sahip bilesiklerin anyon
sensoril olarak kullanildigi umut vadeden ¢alismalar mevcuttur [4].

Bu caligmalar 1s18inda, bu c¢alismada yeni bir tetrahidrokarbazol yapisina sahip acgilhidrazon bilesigi
sentezlenmis ve yapisi karakterize edilmistir. THF icerisinde ¢0ziinmiis sensoriin anyon algilama
yetenegi F-, Cl, Br, I, CN", ClO4, H,PO4, HSO4', NO3; ve AcO™ anyonlarinin varliginda UV-vis ve
fluoresans spektroskopik yontemleri kullanilarak incelenmistir. Etkilesim mekanizmast 1H-NMR
titrasyonu c¢aligmalari ile incelenmistir.

Sekil 1°de goriildiigii gibi, F- anyonunun varliginda yeni absorpsiyon bantinin olustugu gézlenmektedir.
Bu belirgin spektral ve ayrica kolorimetrik degisiklikler, sensoriin yiiksek segicilik ile F'nin tespiti i¢in

kullanilabilecegini gosterdi.
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Sekil 1. 5x10° M Sensériin DMSO ¢ozeltisine 20 esdeger anyon ¢ozeltileri eklendikten sonra elde
edilen UV-Vis spektrumlari.

Anahtar Kelimeler: Sensor, Tetrahidrokarbazol, A¢ilhidrazon, F- Anyonu.
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ONO TiPi SALISIiL BAZLI SCHIFF BAZI VE VO(II), FE(III), CO(II), NI(II), CU(II), ZN(II),
PD(II) VE HG(IT) KOMPLEKSLERININ YAPISAL KARAKTERIZASYONU iLE
ANTIBAKTERIYEL, ANTIFUNGAL VE ANTIOKSIDAN AKTiVITELERININ
INCELENMESI
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Bu calismada, 3,5-diklorosalisilaldehit ile 4-metil-2-aminofenolden tiiretilen ONO tipi tridentat bir
Schiff baz1 (HzL) sentezlenmis ve VO(II), Fe(II), Co(II), Ni(II), Cu(Il), Zn(II), Pd(II) ve Hg(II) metal
kompleksleri hazirlanarak karakterize edilmistir. Komplekslerin yapilari; elementel analiz, molar
iletkenlik, manyetik moment Glglimleri, UV-Goriiniir, fluoresans, FT-IR ve NMR spektroskopileri
kullanilarak belirlenmigstir. Fe(Il) ve Co(Il) komplekslerinde metal:ligand orami 1:2 iken, diger
komplekslerde bu oran 1:1 olarak saptanmistir. Pd(II) kompleksinin iyonik karakterde oldugu, diger
komplekslerin ise iyonik olmayan yapida oldugu gézlemlenmistir [1].

H:L, notr, asidik ve bazik ortamlarda zayif diizeyde fluoresans gostermektedir. Cu(ll) ve VO(I)
kompleksleri fluoresans siddetini artirirken, Fe(IIl) kompleksi fluoresansi tamamen sondiirmiistiir.
Antibakteriyel ve antifungal aktiviteler, alt1 bakteri ve li¢ mantar tiiriine kars1 test edilmis [2,3]; tim
bilesiklerin genel olarak orta diizeyde antimikrobiyal aktivite gdsterdigi belirlenmistir [4,5]. Ozellikle
Cu(Il), VO(II), Co(II) ve Zn(II) kompleksleri, Staphylococcus aureus ve S. epidermidis tiirlerine karst
yiiksek aktivite sergilemistir.

Antioksidan etkinlik, DPPH serbest radikal giderme [6] ve CUPRAC yontemleri [7,8] ile
degerlendirilmis olup, Zn(II) ve Pd(II) komplekslerinin en yiiksek antioksidan kapasiteye sahip oldugu
belirlenmistir [9,10].

Anahtar Kelimeler: Schiff Bazi, Salisil, Metal Kompleksi, Antimikrobiyal, Antioksidan.
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PRIMIDIN TUREVI SCHIiFF BAZI LIGANDLARININ VE Co(I) KOMPLEKSLERININ
SENTEZi, KARAKTERIZASYONU, DNA/BSA BAGLANMA
OZELLIKLERI VE IN-SILICO ANALIZLERI
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Primidin iceren yapilar, biyolojik aktiviteleri ve metal ile gii¢lii koordinasyon yetenekleri nedeniyle
modern ilag tasariminda énemli fonksiyonel gruplar arasinda yer almaktadir. Bu calismada, oksim ve 5-
asetiltiyobarbitiirik asit iceren yeni Schiff bazi ligandlar1 sentezlenmis ve bu ligandlarin Co(II)
kompleksleri olusturulmustur.

Sentezlenen ligandlarin yapisal 6zellikleri FTIR, '"H-NMR, *C-NMR, UV-Vis ve kiitle spektrometrisi
analizleri ile aydinlatilmistir. Co(Il) kompleksinin karakterizasyonu ise FTIR, UV-Vis, kiitle
spektrometrisi, elementel analiz ve manyetik moment 6l¢timleri kullanilarak gerceklestirilmistir [1].
Ligand ve komplekslerin biyolojik etkilesimleri, DNA ve BSA baglanma o&zellikleri agisindan
spektroskopik yontemlerle incelenmistir. UV-Vis ve floresans soniimleme analizleri sonucunda, Co(II)
komplekslerinin hem DNA hem de BSA ile giiglii etkilesim gosterdigi ve baglanma kapasitesinin serbest
ligandlara kiyasla daha yiiksek oldugu belirlenmistir [2].

Ayrica, ligand ve komplekslerin baglanma modlari in silico analizlerle degerlendirilmistir. Elde edilen
bulgular, sentezlenen yeni Schiff bazi ligandlarinin ve Co(II) komplekslerinin biyomolekiillerle yiiksek
etkilesim kapasitesine sahip oldugunu ve farmasotik uygulamalara yonelik potansiyel adaylar

olabilecegini gostermektedir.
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